Stabni kapitan let. Karel Memncl :

Meteorologicka avigace.

Avigace meteorologicka je véda, ktera se zabyva studiem, jak vésti
letoun bezpecné k cili, se ziretelem na meteorologické (povétrnostni) poméry
prelétavaného tseku zemské oblasti.

O meteorologickou avigaci budou se zajimat v miru predevsim ti letci,
ktefi létaji na dlouhych tratich, jako do vzdalenych svétadilii, pies oceany
a neobydlené c¢asti pevnin anebo pres nepristupné ¢asti nasi zemékoule, kde
je sit meteorologickych stanic velmi ridka (Sahara, pralesy stredni Afriky
a jizni Ameriky, Vysoka Asie, kraje arktické neb antarktické). A ve valce
to budou bombardovaci, kteri budou vnikat hluboko nad nepratelské tizemi,
z kterého nebude meteorologickych zprav.

Dokonale pripravit let a spravné pochopit meteorologickou zpravu pri-
jimanou za letu a ihned se rozhodnout pro uréitou drahu letu, aby let byl
uspésné dokoncen, jest uméni, které predpoklada urcité znalosti mejen
z meteorologie, ale i z fysikalniho zemépisu.

Studium fysikalniho zemépisu privede letce k urcitym poznatkiim, po-
dle kterych mize Cinit sva rozhodnuti tak, aby zabranil nehodam, vznikaji-
¢im z neznalosti tohoto oboru.

Fysikalni zemépis mu rekne mimo jiné dulezité véci také néco o teorii
vzniku vSeobecného proudéni vzduchu. O smérech pravidelnych vétri, pie-
vladajicich na zemi, o mistnich vétrech — o zemskych a morskych, o mon-
sunech, o vétrech horskych a tudolnich (f6hn, bora) i o jinych. Pouci ho
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dale o vlhkosti ovzdusi, o pravdépodobnosti desté, o rozdéleni roéniho
mnozstvi srazek na povrchu zemském, o morich atd.

Tyto vSeobeené a typické znalosti musi byti doplnény specialnim vzdé-
lanim v meteorologii.

Meteorologicky avigator musi vyhledidvat vSechny povétrnostni jevy
se vztahem na cestu vytéenou na mapé, o jejiz volbé bylo jiz dtive rozhod-
nuto, s nékolika stanovisek, na pr.: aby cesta byla co moznéa nejkratsi a pri
tom se vyhybala prekazkam — vysokym poho¥im, rozsahlym mo¥im — ne-
obydlenym a nepristupnym mistim, ale pti tom aby vedla od jedné gonio-
metrické stanice k druhé, nebo od jednoho radiového majaku k druhému,

Primo pred nastoupenim dlouhého letu provede avigator p¥ipravu cisté
meteorologickou, kterd zalezi v prozkouméni nékolika problémt. Jsou to:

1. Podrobné studium typické povétrnosti se zretelem k trati a roénimu
obdobi, v kterém bude let vykonan.

2. Studium povétrnosti oblasti sousednich, z nichz mutze pFijit zhorseni
pocasi, které ohrozi let anebo bude mit vliv na volbu pocateéniho sméru
(kursu). :

3. Studium soucasné povétrnostni situace na trati letu.

4. Vyhledani meteorologickych zvlastnosti (o téch se zminime po-
stupné).

5. Studium p¥edpovédi pro dany tusek trati.

Studium povétrnosti na trati bude tim dilezitéjsi, ¢im delsi bude trat,
a proto se avigator nemuze spokojit vykladem a povétrnostni predpovédi,
kterou mu vypracuji odbornici, nybrz musi sam hloubéji vniknouti do celé
véci, aby se mohl za letu pFi nastalych zménach Fidit uréitymi pravidly,
Minime takové zmény, které nebyly odborniky predvidany, nebo nastaly
proti pravidlim vlivem néjakého neznimého ¢initele, o kterém odbornici
nevédeli, protoze byl v oblasti, kde neni meteorologické sit, na p¥. severni
pol. Pii preletech oceanu z Evropy do Jizni Ameriky pres Spanélsko a Zé-
padni Afriku musi se orientovat o poloze pasitii, a to v nizkych zemépis-
nych $itkdch — blize rovniku — vzhledem k roénimu chdobi. (Postupuji
za sluncem, podle toho, kam sluneéni paprsky dopadaji na zemékouli
kolmo.)

Pri letu pies severni Atlanticky ocean se musi poucit o zvlastnim ca-
sovém umisténi zapadniho vétru (antipasatu — v 1été je vic na sever, v zi-
mé vic na jih — postupuje také za sluncem).

Pri tom musi mit presné stanoveno, které vétry bude prolétavat béhem
cesty a kde lze ocekavat vitr nejslabsi. Znacéna ¢ast vétru bude mit nep¥izni-
vy vliv na jeho let, t. j. bud ho bude snaset (t. j. vitr stranovy) nebo bude
vanout proti nému — bude ho brzdit (neboli bude mit vétsi spotiebu po-
honnych hmot, opozdény dolet a muze to miti za nasledek jesté jiné zmeny
v programu letu). Proto, bude-li se avigitor chtit za letu vyhnout vétru
proti nému vanoucimu, bude nucen samostatné se rozhodovat — opravovat
kurs vzhledem k protivétru a vzhledem k nové meteorologické situaci. Proto
¢im vice bude pred letem informovan, tim 1épe bude pro ného za letu. Musi
veédét, ze v oblastech zapadniho vétru sila vétru s vyskou roste a Ze v se-
vermch §irkach se pasat toci vpravo — coz bylo skuteéné zjisténo mérenim.
Také nesmi zapomenout na to, e t¥eni vzduchu o vodu (rovni plocha) je
mensi nez o pevninu (zvinéna plocha) a ze tedy vitr je vSeobecné nad mo-
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fem silnéjsi nez mad pevninou. To mé vyznam zvlasté tehdy, kdyZ meteoro-
logicka zprava z pevniny udava urcity vitr a jeho silu: nad morem je nutno
vzdy pocitat s vétsi rychlosti vétru.

Dilezita je téz znalost mistnich vétrti na pobrezich pevnin a ostrovi
a pak zvlastnich povétrnostnich podminek na styku studenych a teplych
front. Dale znalosti oblasti, kde se na zakladé uréité hlavni situace tvori
povétrnostni situace podruzné, pro let bud priznivé mebo nepiiznivé —
zvlasté ve vnitrozemi takovych pevnin, kde vertikalni ¢lenitost dosahuje
vysek velehorskych (nad 2500 m). Zvlastnimi vyzkumy v oblasti pasati
(t. j. v té oblasti, v které maji pasaty vliv na avigaci letounu pfes jizni At-
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Vypadévani prachu nad Atlantikem v zimé& a vegetaéni pisma

Afriky. (Podle Chromova, obr, 103, str. 254.) Vypaddvani

prachu byva tak intensivni, Ze na pf. v dnoru r. 1934 vypadala

jedna lod u Kandrskych ostrovii ,.jako v cementirné“ a do-
hlednost se sniZovala na 350 m.

Obr. 1.

lantik) bylo zjisténo, Ze pasaty nad pevninou jsou slabé, s ¢imz nutno po-
citat, a déle, ze antipasaty klesaji do pomérné malych nadmotskych vysek
(coz se dfive nevédeélo), takZe nastava zde skutefnost a moznost setkat
se s antipasaty pii preletu jizmiho Atlantického oceanu.

K vieobecné pripraveé nalezi téz védomost o mlhavych oblastech a o jich
rozmisténi béhem roéniho obdobi. Rovnéz premistovani prasného a teplého
vzduchového balvanu z prostort zapadni oblasti Afriky nad ocedn pres
studenéjsi pasatovy vzdusny proud ma vliv na viditelnost ve vétSich vys-
kach, a to tim, Ze se viditelnost zhorsi. (Viz obr. 1.)

Béhem letu musi pak byt radiotelegrafista piipraven na prijimani po-
vétrnostnich zprav, ale nejen to, on je musi vyhledivat. Jednak od oficiel-
nich meteorologickych stanic a jednak z lodi na mofi, zvlasté lodi v obla-
stech, nad kterymi pozdéji poleti.

Pak bude avigator s to prizplsobit si diivéjsi obrazek podle téchto
okamzitych zprav o vSeobecném stavu povétrnosti a pouzit jich s tspéchem
k dokonéeni letu — dobfe a bezpe¢né. Za letu v oblasti zapadniho vétru musi
miti stile na zfeteli vznik a pohyb cykloni (tlakovych niZi) a dile meteoro-
logicky zakon severnich Sifek pro tlakové niZe a vySe. Musi védéti, Ze se
tlakova nize obchazi tak, aby jeji jadro bylo po levé ruce, a tlakova vysSe
tak, aby jeji jadro bylo po pravé ruce. Obrizek vysvétluje, proc se tak ¢ini,
nehot letec vyuziva pro let pfiznivého vétru a mepriznivou vétrnou oblast
vynechava. (Viz obr. 2. a 3.)
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Za letu, kdy je treba vystoupit do vétsich vysek, je nutno si uvédomit
pusobeni vyskového vétru v ruznych vzduchovych vrstvach. Tato vyskovéa
avigace (volba vysky pro let) jest arci pod vlivem vysSkovych vétra a zalez
v tom, Ze letec vyhledava nejpiiznivéjsi vySku letu vzhledem k témto vé-
trim, vanoucim v rtznych vyskach. Z téchto davodu je pak tfeba brat

Tlakova nize (cyklona). Tlakova vySe (anticyklona).

Sipky znamenaji smér vanouciho vétru. Sipky znamenaji smé&r vanouciho vétru
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Obr. 2. Obr. 3.

v Gvahu v stfednich a vy$sich zemépisnych $itkach, zeiména v chladné
roéni dobé, lety v mrazivém prostredi. Tato okolnost uklada radiotelegra-
fistovi-letei povinnost, aby ziskdval zpravy o teplotach ve vSech vzdusnych
vrstvach, pokud je muZe ziskat z meteorologickych zprav stalych povétr-
nostnich stanic, nebo aby si je zvlast vyzadoval. A to proto, Ze zvlastni
okolnosti v mrazivém ovzdu$i byvaji pfi¢inou zalednéni letounu. Bylo zji-
Sténo, Ze zalednéni letounu nastane, je-li urditd vzduchova vrstva prechla-
zena (blizko bodu mrazu, v rozpéti podle dr. G. Swobody —1° az —5°C
a podle Immlera aZz —8°C) a je-li bohat4 na vodni pary. Vratka poloha
tohoto jinak klidného vzduchu se p#i vstupu letounu okamzité zméni takto:
Vlhkost vzduchu, az dosud ve skupenstvi plynném, se srazi ve formé ledu na
vyénivajicich okrajich letounu (na éelni hrané k¥idel, na vrtuli, na vzpé-
rach podvozku, na kolech anebo na plovacich vodnich letounti), ¢imz letou-
nu pribude na vaze, takze zac¢ne klesat. Pak letoun, vedle p¥ilisného zatiZeni
tedem, ztrici na vysce také tim, Ze vrstva ledu zméni profil kiidel a profil
vrtule, neboli zméni aerodynamické vlastnosti letounu. Mimo to vrtule pro
nestejnomé&rné rozdéleni hmoty héazi a nemé stejny tah jako vrtule Cistd,
normalni.
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Abychom se vyhnuli nimraze na letounu, vyhledavame vrstvy vyssi
teploty, kde namraza (ledovka) nemize vzniknout, na p¥. sestup pod mra-
ky, nebo sussi vrstvy vzduchové na zavétrnych stranich pohori. Stiedy
barometrickych nizi, v nichz je silnd turbulence studeného vzduchu, jsou
také takovymi nebezpeénymi misty, pokud se tyka zalednéni letounu. Jsou
viak protikladem drive popsaného stavu vratkého. K popsanym jevim p¥i-
stupuji jesté oblasti styku front teplého a studeného vzduchu, dale okraje
yyssich pohofi, na néz narazi silny narazovy vitr. Tam se téz tvori nimraza
na letounu.

Proto je pri volbé cesty letu dobre dat si ma tyto oblasti zvlasté pozor
a mit na zreteli jejich ménitelnost. Mimo to je nutno s tohoto stanoviska
vytvafeni namrazy ma letounu rozeznavat let pod mraky, nad mraky a
v mracich. V oblastech, kde se nimraza tvo¥i za letu v hustych a moenych
vrstvach mraki, je nutno sestoupit pod mraky, kde teplota byva vyssi,
takZe se namraza netvori. Naproti tomu let ve velkych vyskach a ve
vrstvach chladnéjsich nez —5° C (v nichZ se ndmraza také jiz netvori) da-
va eventudlné moznost poznat shora jadro tlakové niZe, které je vyznadeno
mraky rychle se ménicimi; a dalsi moznost jest, s malou ztratou ¢asu vhod-
né nebezpecéné misto obletét. Ma-li byti proveden let podél hibetii vyssich
hor ve vétsich anebo strednich vyskach, je radno volit drahu letu na strané
zavétrné, kde suché odrazové vétry znemozinuji vytvoreni nimrazy na le-
tounu. P¥i preletech horskych Fetézii je treba vySku letu nad nejvyssimi
vreholy volit tak, aby pri klouzani mohlo byt jesté dosazeno predhofi, pri
¢emz nutno pocitat s tim, ze ztrata vysky letu, zplisobend namrazou, bude
vétsi nez pii normalnim klouzavém letu. Prelet pohofi v malé vySce se ne-
doporucuje z bezpecénostnich duvodii, nebot vifeni vzduchu, at za jasného
pocasi, nebo tehdy, kdyz jsou hory prikryty vrstvou mraki, byva v malych
vyskach tak silné, Ze jest ohrozena stabilita letounu (zvlasté je-li pouzito
pilota-robota). Mame-li preletét horsky hrbet a jsou-li mraky velmi nizké,
je nutno co nejdale od hor, anebo startujeme-li z letisté, které je pobliz
téchto hor, co nejdfive a co nejrychleji vystoupit nad mraky, a to v téch
mistech, kde mraky jsou nejsvétlejsi, jednak aby pilot mél piehled o struk-
ture mrakt a jednak aby vidél, prorazi-li pohoti svymi vrcholy nad horni
hladinu mraka a kde.

Povede-li cesta letce do Asie a Australie, bude se tento letec zajimat
0 monsuny — t. 1' o vétry, které vanou s motfe na pevninu nebo obracené
s pevmny na more. Jsou to vétry pravidelné a pravé tato pravidelnost a
jejich smér bude podkladem k rozhodovani. V této oblasti se vyskytuii téz
povétrnostni extrémy, Jako jsou tropické cyklony, zvané na Dalném vy-
chodé tajfuny. Letec musi znat jak okolnosti, za kterych vznikaji, tak i je-
jich vyvoj a trvani, protoze jsou jistou katastrofou pro kazdy letoun, tedy
nejen ve vzduchu, ale i na zemi.

Ti, kdoz budou 1état pres severni pol, budou se zajimat o meteorologic-
ké poméry arktické, které byly aspon zéasti probadany za pobytu Rusi na
ledové kre, mebo meteorclogickymi stanicemi, které Rusové zridili v ark-
tickych konéinach. Pravidla bude ov§em mozno vyrknout az po urcité dobe,
které je nutné treba k ovéreni a k védeckému zpracovani. Pravidla budou
jisté dopliovat znamé ,,VSeobecné zasady* a ,,Synopticka pravidla“, kte-
rych Chromov vyjmenovava 153, aby vypocitana (matematickou cestou
ziskana) predpovéd povétrnostnich pomeéru se co nejvice priblizila budoueci
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skuteénosti. Na takové zpracovani meteorologickych prvkia v predpovéd
nestaéi avigator, zvlasté ma-li jesté jiné prace v letounu. Jednou bude tieba,
aby v letounech, které budou létat na dlouhych tratich, byl nejen avigétor,
ale i zkuSeny meteorolog, ktery se bude starat o meteorologickou avigaci,
aby tézké situace povétrnostni byly bezpeéné a tispésné zdolany. Budou-li
meteorologové na letounech dopravnich, bude tim vice zadouci, aby byli
meteorologové i na letounech bombardovacich, které budou vysilany ve
velkych vyskach do vzdalenych kraji nepratelskych, z nichZ nebude me-
teorologickych zprav — chceme-li, aby let byl uspésny.
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Nadporucik péch. p. L. p. Stépan Kurka :

Jesté o vychové diistojnikt letectva.

V tivahach modernich valeénych teoretikti pripada letectvu tkol bud
nejdulezitéjsi, neb aspon velmi dulezity. Podstatnou slozkou bojové hodnoty
letectva je personal. Neni tfeba ani dokazovat, ze jakost leteckého personalu
a jeho vychova na sobé primo zavisi. Proto povazujeme za velmi dulezité
zkoumat tuto otazku. Touto snahou byl jsem také veden, kdyZ jsem psal do
Voj. rozhledii sviij ¢élanek ,,Organisace vychovy distojnikil letectva®. Jisté
mél také touz snahu autor ,Prispévku k organisaci vychovy dtstojniki
letectva (viz VR. 4/1938, str. 508—510), v némz se snazi shromazdit namit-
ky a divody proti jinému zplisobu vychovy dustojniki letectva z povolani,
nez jaky je doposud zaveden, ponévadZ tento zpusob pry vyhovuje nejlépe.

Pokrok, to je studium, zkoumani, uplatiiovani novych zésad a hledani
novych cest. Ustrnuti znamena ne zastaveni, nybrz krok zpatky a ztratu.
Ne-li ni¢eho jiného, tedy €asu. A zipas o ¢as charakterisuje vSechny snahy
v nynéjsim svéte,

Autor ,,PFispévku‘* se nezminuje o vychové diistojnikt letectva v zi-
loze, nemiizeme tedy posoudit jeho nazor na tuto véc. Ale kdyz uz se zaby-
vame problemv Vychovy dustojnikii, nesmime dustomlky v zaloze opomijet.
Proé, to je zfejmé. Nemtzeme piedpokladat, Ze bychom ve vilee vystaéili
S letecky m personalem z povolani.

Vsimnéme si divodi, které autor ,,Prispévku’ stavi proti jinému FeSeni
vychovy distoinikt letectva z povolani, a pokusme se je rozebrat. Aby-
chom postupovali podle urcitého poradku budeme se jimi zabyvat co mozni
postupné tak, jak jsou v ,Prispévku‘ uvedeny.

Prvni namitka je, Ze se zplisob vychovy, jak je navrhovan, blizi zpﬁ
sobu, ktery byl le jednou u letectva zaveden. Jak jsem jiz uved], je v ,,Prl-
spévku* uvazovano pouze o vychové distojniki letectva z povolani. Prvni




