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Letectvo u nas a v ciziné.

Plukovnik dél. Cenék Zikmund:

Kalkulace se svétlometnymi prostredky pro potireby DPL.
(Podle ¢lanku V. CiSka ve Véstniku protivovozdus$noj oborony, ro¢. 1937, ses. 11/12)

Noc¢ni OPL. objektl je nemyslitelna bez svétlometd, jichz pocet se uréuje potie-
bou uplného svételného zajisténi vSech prostiedkt OPL. pro jejich skutetnou ¢innost.

Svételné zajisténi, jako vibec wesSkery systém OPL., musi byti utvoifeno kolem
objekttt a musi byt bez meosvétlenych mist.

Nutny pocet svétlometd muze byti vypocéten podle vzorce (viz obr. 1):
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N=E‘k‘.\£r Rt s AR SIS

kde: d = vzdalenost mezi svétlomety;
k = Cast kruhu (360°), ma pi. pii sektoru 60°

= RO 6, pfi osvétleni v kruhu r = 1;

r = poloméry kruznic, na kterych jsou umistény

= svétlomety:
T elky, =y j’ 1
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Stred objektu OPL.

kde A = vzdalenost piedni (prvni) Fady svétlometd od

Obr. 1. stfedu objekti.
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Dosadime-li do vzorce veskeré hodnoty r» rovmé 71, 7a, T3, - ... T, dostaneme:
2a
N = dk[A+(A—d)+(A—2d)+(A—3cl)+ ..... (A —nd)],
neboli
2z
N=Tk— [+ 1)A—d @+ 243+ .-t n)] S g e A R

(1+2+3....4+mn) jest aritmeticka fada, 1. j.

n
) n+1), a nd= A obdrZzime, Ze

27 A L
N:_—dk [(mn+1) A — 2(n - 1)] e A R (Y

a kone¢ny vzorec pro vypocet nutného poétu svétlometd bude:

nA
N='dk(n+1) G I ol St L el (B
kde: @ = 3:14,

n = pocet svétlometnych fad = A/d.

V rovmici (1) pi wypottu mnoZstvi svétlometd jsme uéinili piedpoklad, Ze p¥i
vzdalenostech ,,d** mezi svétlometnymi fadami budou rozstupy mezi svétlomety téz d
(ve skuteénosti rozestupy ,,d“ budou mit jen svétlomety umisténé na téZe fadé). Prak-
ticky mezi né&kterymi svétlomety, umisténymi ma rtznych
tadiach, bude rozstup jiny nez ,d“. Jak je vidét z obrazku
2, nenf diference vé&tf nez d \/2 a ve vétding piipadt bude
mensi. Uvazime-li, Ze svétlomety ve skute¢nosti nebudou
pfesné umistény v rovnoramennych trojuhelnicich anebo
ve &tvercich, nebof umisténi svétlomet bude se Fidit teré-
nem, nebude miti vyse uvedeny predpoklad zadny vliv pri
vypocétu potiebného mnozstvi svétlometlt podle vzorce (5).

Konkretni umisténi svétlometfi v terénu bude se ligiti
od umisténi vypotteného v mezich =3—5%.

A

£ \
Podle vzorce (5) je mozno rychle zjistit, kdyZ je dén Stred objektu OPL
na obranu objektil urtity polet svétlometii N, za jakou Obr. 2.

vzdalenost v stfedu objektt je tfeba umistit predni (prvni)
fadu svétlometii:

rrrrrr N B N b S A

Je-li dan uréity potet svétlometti N a uréena velitelem OPL. vzdalenost prvni
linie svétlomett, lze uréit, jaka bude stiedni vadalenost mezi svétlomety, podle vzorce:
Az(nt1)

e RS S e e )

Vzdadlenost prvmni fady svétlometl:
V rovmici (5) jsou weli¢iny ,,d, k“ a ,n“ znamy a mepofiebuji zvlastniho vykladu.
Co se tyte velitiny ,,A“ — vzdélenosti prvni fady svétlomet od stfedu cile, je t¥eba
vysvétlit, na &em je zévisla jeji hodnota. VSeoberné bude hodnota A uréena velitel-
stvim OPL. v zavislosti na podminkéch daného konkretniho objektu a ma situaci. Tu
ie moino téz urtit z poctu svétlometd uréenych k nchrané objektu podle vzorce (6).
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K uréeni hodnoty A je tieba brati v ivahu: a) pozadavky prostiedkt OPL., urde-
nych k obrané objektd (DPL.); w principu bude to uréitd hodnota ¢asova, béhem které
musi byti cile Fadné osvétleny pro potfebu DPL. nebo stihaciho letectva; ¢as, potiebny
na osvetlovani cile, bude zaviset na dostfelu DPL. mnebo na ¢ase potfebném k prove-
deni Uteku stihacim letectvem; b) takticko-technické hodnoty mepratelského bombar-
dovaciho letectva (vyska, normdalni rychlost atd.).

Aby DPL. tplné wyuZzilo své palebné
moznosti, muze byt vzdalenost prvni Tady

svétlometné sestavy urcena timto vzorcem g‘ '\h »-a
(viz obr. 3): § %E\ = &
A=W(t-+t;) + Dr+ Rkm, . . (8) z gg R "’1 2
kde: W = normalni rychlost v m/vt., E: ‘§§‘ E % i %;
" t, — pracovni ¢as DPL. (¢as ma pri- S S\’ : 3
pravu prvki stielby a ma nabi- § 82 ‘i,_}iq

jeni, pocitajic od ckamziku zpo-
zorovani osvétleného cile),

t, = doba strely prvého piepadu,

D, = uzitna vodorovna vzdalenost pal-
by DPL. pfi dané vysce cile,

R = vzdalenost palebnych postaveni
vnéjsi fady DPL., od stfedu ob-
jektt.

Bude-li pfed pasmem DPL. plisobit stihaci letectvo, bude k hodnoté ,, 4%, uréené
podle vzorce (8), tieba pfidat hloubku pasma pro stihaci letectvo. Minimalni hloubka
tohoto pasma musi zajistit osvétleni nepritele na dostatetné dlouhou dobu, aby stihaci
letectvo mohlo provésti 4—5 ttok.

Z toho plyne, Ze v tomto pripadé vzdalenost prvni linie svétlomefné sestavy od
stfedu objektu bude:

Obr. 3.

Appr + SL=A + U. e L e e e e v

Kdyz jsme uréili ,,A* jako nejvyhodnéjsi pro potiebu DPL., dopustili bychom se
chyby, kdybychom mneuréili jednak podrobnéji, jaky vliv na vzdilenost prvni fady
svétlometné sestavy bude miti ve skute¢nosti takticdko-technickd ¢innost vzdudného
nepritele u cile (objektu), jednak to, co proti
tomu bude podnikat DPL.

Rozeberme tuto otazku s hlediska ne-
pritele:

Nalet na cil a bombardovani pii vsech
metodach obsahuje (obr. 4):

1. Volba pomocného sméru (manévro-
vaciho):

Cdra bombardovgn/

manévrovaci pdsmo

V.K=W.ty,
kde: W = normalni rychlost letu,
tv = ¢as na pomocném (manévrovacim)
sméru,
V .K slouzi k priblizeni sek cili, aby ne-
pritel zeslabil Gé¢inek palby DPL. a ¢innost
Obr. 4. svétlomett, a zalezi v manévrovani na tomto
sméru zménou sméru a vydky. V noci, kdy
viditelnost nedovoluje provadét bombardovini se zaméfovatem, kon¢i pomocny smér
u posledniho no¢niho orientaéniho bodu noc¢ni naletové cesty a utok na cil a bom-
bardovani se provadi podle ¢asové kalkulace.




LETECKE ROZHLEDY

(79) 411

2. Utotny smér se rovna
B.k=W.th,

kde: W = normalni rychlost bombardovacich letounu, a

t» = Cas na utoéném smeéru.

Na utotném sméru se provadi zamifeni a uréuje se okamzik, kdy budou shozeny
pumy. t» ¢ini pro jednotlivé letouny a roje obycejné 20—30 vtetin, pro skupiny 30—50
viefin.

Primo pred cilem (objektem) bude uréity prostor bombardovani, jehoZ polomér
L0 zavisi na normalni rychlosti bombardovact W a na dobé dopadu pumy T. T pak
je zavislé ma vySce letu a na vzoru pumy (balisticky koeficient),

a=WT, kde T =7(H; Q).

Takové jsou vSeobecné podminky pro provedeni bombardovani, Pokud jde
o DPL., to potiebuje, aby mohlo Mispésné pusobit proti vzdusnym ciltim, jisté doby,
béhem niz musi byti cil nepietrzite osvétlovan svétlemety p. 1. Tato doba se sklada
z tri prvka (bereme dobu nejnutnéjsi):

t- = pracovni ¢as DPL. do prvého prepadu (pfiprava stielby),

t; = doba letu strely prvého prepadu,

tsor = doba wvedeni palby, béhem které bude cil potiran palbou.

Z toho plyne, Ze se vzdalenost prvni fady svétlometné sestavy od stfedu objekiu
uréi z rovnice:

Ay =W (te + tp +tpor + T) 4 70 ki R A e e R SR TR (& 4}

(viz obr. 4), kde 7¢ = polomér objektu.
Srovnejme obé kalkulaéni rovnice pro vzdalencst prvni fady svétlometi od stfedu
objektu. Za vSech okolnosti musi: A< Ay; bud A = Ay, pak

w (tr + tp) + D 4+ 114 70 = w (tr 4 to + toor + T) + To,

nebho:
Dr +1r1=W (tyor + T)
a
D:+ 7
t,.o.-=rw‘—-T, e P Tl s B S S5 )

kde: ty., = Cas vedeni ucinmé palby,

G
I

uzitnd vodorovna vzdalenost DPL.,

r1 = vzdalenost palebného postaveni DPL. od kraje objelktu,
W = nommalni rychlost cile,

doba letu pumy.

Nalezend rovnice dovoluje zjistit, jak dlouho bude nepiitel, osvétleny svétlo-
mety, pod Uéinnou palbou DPL. a'do jaké miry je spravné uréena vzdalenost prvni
linie svétlometné sestavy.

Obr. 5 predstavuje zavislost po¢tu svétlometli na vzdalenosti prvni fady svétlo-
mett, a to pfi vzdalenostech mezi svétlomety 2, 3, 4, 5 a 6 km a pii rovonomérném
osveétleni objektu kolem dokola (v kruhu) podle rovnice:

~
Il

A
N=dk(n 1), kde k= 1.

Tato zavislost dokazuje, ze dvojnasobnym zvétSenim vzdalenosti mezi svétlomety
se znatné zmensuje nuiny pocet svétlometl. Z toho plyne zavér, ze ekonomii pfi po-




412 (80) LETECKE ROZHLEDY

uziti svétlomet je tieba ziskat nme na wrub zmenseni vzdalenosti prvni fady svétlo-
metf, ale hlavné na vrub zvétSeni rozstupli mezi svétlomety. Tim ndm zbudou svétlo-
mety pro hust3i sestavu na zvlast nebezpecnych tsecich a objektech.
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Obr. 5.

Normypoctusvétlometaprosveételnézajisténi 100 km® prispolu-
pracis DPL.
Abychom dali uréité normy pro zajisténi svétlem OPL., je tfeba potet svétlometi
uvésti v zavislost k plosné jednotce, k poc¢tu dél proti letadltim, nebo k po&tu stihaciho

letectva.
7w A?
Délime-li obé strany rovnice (5) hodnotou plochy E R dostaneme pocet svétlo-

mettt na plognou jednotku (1 km®):

n+1 A
d’

N = A dosadime-li za ,n“ —;-, dostaneme

Py o

Tato rovnice pravi, ze mnozstvi svétlometd p. 1. na plodnou jednotku pfi urcité
vzdalenosti mezi svétlomety je wveli¢inou konstantni jen pfi dostateéné velké vzdale-

d 2 I 2
nosti prvni fady svétlometli od objektu. G nebude miti podstatného vlivu).
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Obr. 6.

Jak vidét z obrazku 6 a z rovnice (12), bude pii kalkulaci poétu svétlemetl pro
svételné zajisténi welkych objektt mnozstvi svétlometd nepiimo timérné &étverci vzda-
lenosti mezi svétlomety.
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Timto zphsobem zjistime, kolika svétlomet je tieba ma kazdych 100 km?*:

Vzdalenost mezi svétlomety d v km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km
Mnozstvi svétlomett na kazdych
310 Tt N A S SR e 26—30 12—15 —9 4—6 3—4

Zaver:

Kalkulace se svétlometnymi prostredky vyzaduje v kazdém jednotlivém piipadé
konkretniho vypoétu pro rizné podminky, vytvofené situaci OPL.

Pri kalkulaci je tfeba brat v uvahu:

a) zakladni takticko-techmické wviastnosti nepratelskych letountt (normalni rychlost,
predpokladanou wysku letu; typ pum a p.),

b) zékladni takticko-technické wvilastnosti DPL. (dobu pfipravy strelby, dobu letu
stiely, uzitny rozsah uc¢innosti, vzdalenost palebnych postaveni DPL. od stiedu
objekt).

Na zdkladé téchto vlastmosti se urcéuje vzdalenost prvni linie svétlometné sestavy
od stfedu objektt. Potom, hledice k druhu svétlometil, k meteorologickym podminkam
a poradi dulezitosti smért nebo pasem, urcujeme vzdalenost mezi svétlomety.

Po prostudovani vsech téchto povka bude mozno podle vzorece 5 zjistit nutny
pocet svétlometl. Provedeny vypolet bude nuino je$té ovétit vypodétem podle vz. 11,
jak dlouho bude osvétleny cil pod aplbou DPL.;

¢) pouziti svétlometi pro potieby DPL. v podtu mensim nez 19, nezarucuje nutného
uéinku;

d) pro soucasné typy svétlomett je v sestavé pri jejich vzdalenostech mezi sebou

— 4 km treba pri automatickém zplisobu strelby poéitat se stfedni hodnotou 1-4—1-6
svétlometu na délo. .

Z cizich revui.

C::
Télesné namdabhini posidky v modernich letounech.
(Podle ¢l. Dr. H. von Diringshofena v ¢as. Luftwehr, &is. 9/1937)

Clanek §t. lékafe v. Diringshofena, pfedniho némeckého pracovnika ve fysio-
logii letce, je urcen orientaci v otézce, do jaké miry dovoli fysiologické zdkony vy-
uzit poslednich technickych pokroktt v letectvi. Autor odpovida na tuto otdzku
uspokojive. Na letce piisobi:

1) snizeni tlaku, 2) nedostatek kysliku, 3) rychld zména teploty a chlad, 4) vy-
fukové plyny, 5) hluk a otfesy, 6) piimocaré a thlové zrychleni, 7) centrifugdlni sila.

K 1). Kapaliny prakticky nestlac¢itelné neprojevi v malém tlaku velkych vysek
z&édnych zmén. Plyny v uzavienych dutindch se vSak roztahuji, jakmile vnéjsi tlak
zatne klesat; ve vysi 5500 m se jejich objem zdvojnésobi, v 10.000 m je étyfnasobny,
v 15.000 m desetinasobny. Plyny dutiny brisni vytlac¢enim branice znesnadnuji dy-
chani; proto je tfeba vyvarovat se pred vyskovym leiem stravy zpusobujici nady-
méni (lusténin), Bolesti v usich pfedejdeme polykacimi pohyby a udrzovanim pri-
chodnosti Eustachovy trubice. Rymu a zanéty v dutiné nosohltanové je tieba 1é¢it,
aby bylo odstranéno zdufeni sliznice. ©d 10.000 m po¢inajic mohou se objevit i bo-
lesti kloubu, zplisobené uvolnénim plynovych bublinek a kloubni tekutiny. Nad




