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Strelba okruhem vrtule.

Jde o strelbu kulometem urcenym pro pilota. V nacértku je znazor-
néno celkové usporadani. K zvysSeni kadence strelby jsou upevnény na
trupu letadla kulomety dva.

Jejich vystielna vede okruhem vrtule, jak vidét z nacrtku, vyznace-
ného v sklopené roviné. _

Usporadani v nacrtku je schematické a ma nam znazornit vztah mez
polohou vrtule a okamzikem vypaleni z kulometu.

Stiela nesmi zachytit Zddné z ramen vrtule. Soulad mezi vzajemnym
vztahem polohy vrtule a vystfelu z kulometu obstarava prevodové zafl-
zeni, t. zv. synchronisator. Je nékolik rozliénych konstrukei a provedeni.
V principu vSak vykonavaji stejnou tlohu. Méni pohyb otéaéivy, vycha-
zejici od hiidele motoru, v pohyb posuvny, potfebny k pisobeni na spoust
kulometu.

Cim $tastnéjsi je volba tvaru a sestaveni soucastek a éim jednodussi
je celé usporadani, tim lépe a presné€ji vyhovuje svému ucelu.
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Co se tyka urceni typu kulometu, ridila se volba soustavy zretelem
nejen na kadenci stielby a na vahu zbrané, ale i na to, zda vztahem po-
hybujicich se soucasti vyhovi danému tcelu.

Zbran, po technické strance vynikajici, jednoduché a naprosto spo-
lehlivd, nemusi jeSté vyhovét pozadavkum kladenym na kulomet nréeny
pro pilota.

3 2108 v s = —

A — zafizeni (synchronisdtor) k pre- - =g
vadéni pohybu od htidele- motoru 7 A
na kulomet s I

B hlaven
C podavac / i \
D smykadlo, spojujici ‘hlaven
s uplnym zavérem
E Gplny zaveér
F prostor pro pilota
I. —¢ep — spojeni hlavné s tahlem —— I
II, éep — spojeni kloubu zavorniku
se zavornikem
IIL. ¢ep — spojeni kloubu zavéru
s kloubem zavorniku
IV. éep — spojeni kloubu zavéru a
smykadla
V. ndrazny krouzek, upevnény
v pouzdru kulometu
a—packa synchronisatoru
b tdhlo
¢ spoust synchronisaéniho spustadla
d spousf zavorniku
2 naponka
f pero Uderniku
g udernik
h ndbojnice (mabojka)
i stiela
] naboj
k plenase¢
1 kloub zavéru
m kloub zavorniku
n zdvihac
0 vratna zpruha
b zavés pro vratnou zpruhu
I snizovaci lista
S pojistka
t pruzinka pojistky
u sténa pouzdra zavéru
4 r ¢ C, V. neméni misto.

Obr. 1.

Nelze tu probirat vSechny zasadni dulezité pozadavky, kterym zbran
feceného urdéeni musi vyhovét, ponévadz by to vyzadovalo samostatného
4 nesmirné obsahlého pojednani.

Zminim se jen o pripustnosti konstrukce se zretelem na usporiadani
nabijecich a spoustéecich poméri.

Objasnime si vztah na prikladé. UvazZujme o nékteré z vSeobeené
mamych soustav, kde po stisknuti spousté nésleduje uvolnéni a posuv
zavérovych hmot smérem vpred. PFi pochybu zavéru kupfedu nastiva vy-
souvani naboje ze zasobniku, sunuti ndboje do hlavné béhem uzavirani
zavéru a koneénou fazi je uzamykéani, po jehoZ ukondeni nsleduje neod-
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vratné vystrel. Je to velmi znaény pocet ukonil, které s riznymi a nepra-
videlnymi ¢asovymi ztratami nasleduji po stisknuti spousté, neZ nastane
skutecny vystrel. Uvazime-li, Ze jakékoliv opozdéni vystfelu, at jiz vli-
vem setrvacnosti hmot anebo znecisténim zbrané nebo zvySenym trenim
a podobné, o pouhych
8 az 9 tisicin vteriny

mohlo by jiz zptusobit prustrel vrtule, uzname, ze to je jiz postacujicim di-
‘vodem k tsudku o nezpuisobilosti zbrané pro dany ticel. Jiné, neméné dile-
zité duvody netreba uvadét, nebot k objasnéni zpusobilosti pro pozadované
urceni postaci jiz to, co jsme pravé uvedli.

Zde se muze osvédcit jen zbran takové konstrukce, pfi které nabiti
a uplné pripraveni kulometu k vystrelu je vzdy jiz ukonceno tak, Ze se
po stisknuti spousté musi pchybovat jediné tdernik, aby nastal vystiel

Skuteény zabér spojovaciho zarizeni mezi motorem a kulometem pro
okamziky strelby provadi pilot tim, Ze zapoji synchronisator tak, aby
vSechany jeho pohyblive soucastky reagovaly na otacky motoru neboli
na polohy vrtule.

Motor letadla provadi vyken, t. j. vypalovani jednotlivych ran,
vlastné sam, kdezto pilot pro zddané okamziky stielby jen zapojuje spo-
jeni synchronisatoru s motorem.

Maximalni kadence kulometu je 1000 ran za minutu. Kona-li vrtule
v minuté 1000 otadek, ma kazdy kulomet moznost vypaliti pfi kazde
otadce jednou. ZvySuje-li se pocet otacek, nepostaci kulomet, neni nabit
béhem kazdé otac¢ky a vynechava; — stFili pomaleji, nez je maximdlni
kadence. Kdyz byl zvysen pocet otadek na 2000, vypali kulomet za kaz
dou druhou otaéku, neboli 1000 ran za minutu. Ve zpusobu strelby jevi se
proti pozemni seriové strelbé z kulometii téZze konstrukce zasadni rozdil
v uvolnovani tderniku. Pri seriové stfelbé pozemni vypaluje za stile
stisknuté spousté kazdy jednotlivy vystiel pojistka, kdezto u kulometu
usporadaného pro pilota pri stfelbé okrubem vrtule, vypaluje kazdy jed-
notlivy vystrel spoust. Pojistka znemoziuje vypéleni, neni-li zavér
uzameen.

V obou rozdilnych zpisobech stielby dosahuje se u kulometu pii-
blizné stejné maximalni kadence. K jednomu vyst¥elu i se vSemi priivod:
nimi pracemi je tedy zapotrebi celkem doby

0.0603 vteriny.

Z nacértku vysvita, ze pro kazdy kulomet je uréen prvek, ktery zpusobuje
chod celé zbrané; v naSem pripadé jsou to vystupky na hrideli 4, z nichi
jeden je vyznacden teékované. Tim ma byt znazornéno, ze packy a a vy-
stupky jsou proti sobé posunuty tak, aby jeden vystupek nevychyloval
obé packy. Kazda packa je zladéna navzijem nejen s prislusnym vystup-
kem, ale i s celym prevodem az k tderniku.

Vystupky sviraji s vrtuli stale tyz thel.

Pozorujme, co se déje uvnitf kulometu. Souéastky levého kulometu
jsou v zakladnim postaveni. Udernik g je staZen nazad a drzen v této po-
loze naponkou e. Pero uderniku f se snazi mrstit idernikem vpred a je
stlaceno. Spoust zavorniku d je ped vlivem pera uderniku, které zpuso-
buje, Ze levé raménko Yecené spousté je v zabéru s naponkou, a dokud
tento stav nebyl prekonan, drzi naponka udernik v zadni poloze.

Pravy kulomet je nakreslen v okamziku vystrelu.
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Vystupek hridele A vychyluje pac¢ku a a pochyb je preveden tahlem b
na spoust synchronisacniho spoustédla ¢ a dale na spoust zavorniku d;
tim nastava preruSeni zabéru mezi spousti a naponkou e a udernik g je
silou pera uderniku f vrazen k zapalce.

Nastava vystrel a strela 4 je v daném ckamziku vyznacena, jak pro-
chazi rovinou vrtule.

Plyny vzniklé pii vystrelu plsobi nejen na stfelu, ale i na veskeré
pohyblivé casti kulometu. Pro funkci zbrané se vyuZzivad narazu na dno
nabojnice a rozpéti u usti.

Pusobenim plynu mnastava pohyb vzad a cely systém zavérovy se po-
hybuje soucasné. Plsobeni sil pfi pohybu nazad se vyuzije ve dvou
smérech.

Naraz plyna na dno nabojnice h se projevi tlakem na prenasec k,
dile na ¢éep II, IIT, IV a vyvolava tim setrvaény posuv uzamceného systé-
mu proti maraznému krouzku V.

Rozpéti plynu u usti hlav-
né tlaci hlaven rovné nazad;
tiek se prenasi éepem I na smy-
kadlo D a tim na cep IV, ¢imz
je posileno pliscbeni prve uve-
dené tendence.

Tohoto pohybu hlavné se
vyuzivé k funkci podavace C.

Pohybem ¢asti proti na-
raznému krouzku V nastava lo-
meni kloubu a tim odmykani
vyznafené v nacrtku.

Zpruha O je napinédna dvo-
jim pusobenim, jednak posu-
vem zavéru nazad v hodnoté A,
jednak lomenim kioubli o hod-
notu vyjadienou funkei thlu &.

Toto 1Upiné napéti zpruhy
plisobi ockamZité vraceni hlav-
né do puvodni polohy, kdyz
byla vykonala =zakluz asi 25
mm; béhem tohoto pohybu
hlavné pohyb vlastniho zavéru
dale nazad vlivem setrvaénosti
hmot trva.

Kdyz se ¢ep III vyklani,
opie se kloub zavorniku m o na-
ponku a nataéi ji. Naponka
tahne nazad udernik, ¢&éimz je
stlacovdno pero tuderniku; pri
dostateéném vtazeni uderniku
nazad a pii prisluSném natccéeni naponky nejprve zaskoci a opfe se za
ozub néponky tidernik a kratce poté zaskoéi pojistka za ozub tderniku;
le tedy cely systém drzen v napjaté a zajisténé poloze pojistlzou.

Pri lomeni kloubu se odklonuje rameno vnitfniho kloubu, uvolnuje
zdviha¢ n, jehoZ predni rameno je vsunuto v prenaSedi k, prenaSe¢ klouze
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po sniZovaci listé r a klesa tak, Ze nahoj vytazeny z podavaée sméiuje
nyni do hlavné.

Vratni zpruha tahne raménko kloubu zavéru a vyrovnava klouby,
Cep II se vraci do puvodni polohy. Kloub zavorniku doseda a opira se
o zdvihag, stlacuje jeho zadni rameno a prenaSeé¢ je zdvihan. Posouva se
po néaboji (ktery je v hlavni), az proti zapalce prijde otvor pro vynik-
nuti Gderniku a horni ¢ast Celisti prenasece zachyti novy naboj v poda-
vaci. Nabojnice z posledniho vystrelu byla drZena prenaSecem v takové
poloze, ze zapalkou dosedd na otvor pro tdernik. Pfi vyrovnavani kloubu
se opira hibet nabojnice o rovinu stény pouzdra zavéru w a prenaSec se
presouva pres vzeprenou takto nabojnici. Kdyz se celisti iplné vysmeknou
a nedrzi nabojnici, pada nabojnice mimo kulomet (vyhazovani nabojnice).
Pri konecné fazi narovnavani kloubu zavorniku opie se zavornik o po-
jistku, vypne ji ze zdbéru s tdernikem a vnitini mechanismy jsou pak
drzeny v mnapjaté poloze spousti zavorniku. Ku'omet je tak pripraven
k dalsimu vystrelu, ktery nasleduje, kdyz vystupek vykloni packu syn-
chronisa¢niho spoustédla.

Aby bylo mozno posoudit zavislost a vztah mezi okamzitou polohou
stfely a polohou vrtule, kdy stiela miji jeji rovinu, upevni se pf¥i pokuse
provadéném pri pozemni stielbé na predni sténé vrtule kotoué, nejcastéji
z preklizky.

Kdyby nastavalo vypaleni kazdé rany za upln¢ stejnych podminek
a vzajemnych vztaha, mijela by kazda strela vrtuli presné v téze vzdale-
nosti. VSechny stiely by prosly jedinym otvorem, tim, ktery v kotouci
vytvorila prva strela. Pri stielbé se vsak uplatiiuje mnoho vliva, zptso-
bujicich urcité nepravidelnosti a vykyvy jak v chodu motoru, tak v pre-
vodovém (synchronisaénim) zafizeni, téz i v kulomelu samém a jeho
stfelivu. Tim je zavinéno, Ze pii stielbé za stalych otacek vrtule nepro-
chazeji vSechny stiely v téze vzdalenosti od ni jako strela prva, nybri
vytvori v kotouci prirazy seskupené ve tvaru obloucku.

V nacrtku je uvedeno principialni uspofadani. Vyst¥elna je rovno-
béZna s osou htidele vrtule a je od ni vzdalena 600 mm.

Méla-li by vrtule po dobu trvani strelby 2000 otacek v minuté, po-
hybovaly by se veskeré body vrtule a kotoufe na poloméru- 600 mm
rychlosti 125.65 m za 1 vtefinu.

Neprolétne proto stfela kotoucem v misté, které bylo proti ose
hlavné v okamziku, kdy marazil idernik na zapalku néboje. Zatim co po
naraze Uderniku na zapalku trva vzniceni zdpalky, vzplanuti prachové
naplné a pohyb strely v hlavni, kterdzto déni oznacujeme jakozto ,vyvin
vystrelu®, dale pak i pohyb stfely na draze mezi istim hlavné a rovinou
vrtule, pootoéil se jiZ bod, ktery byl proti ose hlavné, o hodnotu zavislou
na dobé&, které bylo zapotiebi k vyvinu vystfelu, a na draze stiely od usti
k vrtuli.

Meérenim bylo zjisténo, ze vyvin vystrelu trva

0.00313 az 0.00409 vteriny.

Je tudiz rozmezi téchto casi

0.00096 vteriny.

Tim je jiz dana ¢ast rozsahu oblouéku, v némz by bez ptisobeni ostat-
nich promén vlivii musily byt cbsaZzeny vsechny prustrely.
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Kdyby teoretické rychlosti st¥el byly 800 az 840 m ve vterind
a kdyby vrtule byla pied ustim hlavné 2 m, spotf¥ebovala by stfela k cesté
od usti kulometu az k roviné vrtule jesté

0.00238 az 0.00250 vteriny.

Rozdil v case c¢ini
0.00012 vtetiny.

Tento dobovy rozdil zpusobi dalsi prodlouZeni obloucku priistielu.

Uvazime nejnepfiznivéjsi pomeéry tak, ze budeme poéitat se souétem
meznych hodnot nejprve opozdénéjsi podminky v rychlosti vyvinu vy-
strelu a drahy strely

0.00409 vteriny - 0.00250 vteriny — 0.00659 vieriny
a potom uvazime nejkratsi hodnoty

0.00313 vteriny - 0.00238 vtetiny — 0.00551 vteriny.

Rozmezi ¢asu ve vyvinu vystielu je 0.00096 vteriny | o
Rozmezi ¢asu v pohybu strely 0.00012 vtefiny | €.00108 vteriny.

Podle toho uréuje prvy soucet na kotouc¢i polohu prustielu, ktery
bude nejblizsi druhému ramenu vrtule.

Cim VEétsi bude onen soucet, tim vice bude ohrozeno stfelami druhé
rameno vrtule.

V nacrtku je to bod mezi b a c.

Druhy soucet urcéuje pocatek prustrelu mezi b a a.

Tieti soucet urcéuje hodnotu pro rozmér obloucku prustielu kotoude
a je vyjadren hodnotou b.

Zménou poétu otacek vrtule méni se vSechny hodnoty.

Draha, kterou vykonaji body vrtule a kotouce na poloméru 600 mm
pii jedné otacce, je 3.7699 m, coz mozno zaokrouhliti na 3.770 m. Pri
2000 otackach za minutu vykond kazdy bod na poloméru 600 mm za
1 vterinu drahu 125.65 m.

Pri vrtuli o dvou ramenech jsou soumérné poloZzené body vzdaleny
1.885 m — méreno na kruznici opsané polomérem 600 mm.

Tento vztah je tfeba si uvédomit pro predstavu, za jakych okolnosti
by mohlo nastat prostieleni ramena vrtule, kdyz toto rameno prochazi
vystielnou.

Sefizeni prevodii a zavislosti mezi polohou vrtule a polohou uder-
niku je narizeno tak, Ze kdyz zadni hrana ramena vrtule miji vyst¥elnou,
narazi pravé udernik na zapalku, kdezto pfedni hrana druhého ramena se
k vystielné priblizuje; uvazujme o bezpecnosti proti zasazeni druhého ra-
mena strelou.

Sifku vrtule, kterou zde nebéreme v tivahu, bylo by nutno odecist
pii FeSeni bezpecnosti na uréitém prikladé.

Z naméfenych a vypoctenych prvki byly pak vypocitany hodnoty
vyznacené v nacrtku, ovsem v relativnim vztahu, ponévadz je nutno uva-
Ziti, Ze se otaci vrtule a rozsev na kotouéi nastava tim, Ze proti vystielné
nelezi vzdy tyz bod kotouée, kdyz stiela prochazi rovinou vrtule.

Druhému ramenu zbyva jesté (body na kruznici poloméru 600 mm)
vykenati drahu

1885 mm — 828 mm =— 1057 mm,
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aby nastalo nebezpeci prustfelu vrtule, zavinéného vadnou funkei streliva;
vykonani této drahy bylo by zpusobeno opozdénim vystfelu a prFislusné
drahy strely o

0.00841 vteriny,

coz by znamenalo nutné zhorseni vlastnosti steliva o 127%. Z naméfe-
nych hodnot vSak vysvita, ze dosazeai takto zhorSenych vlastnosti stie-
liva je nemozné, a proto, nastal-li prustrel vrtule, je t¥eba bledat pricinu
jinde.

Uvedu proto jesté nékteré vlivy, které prispivaji k zhorSeni rozpty-
lovych pomért na kotoudi.

Hodnoty nékterych vlivii se Fidi urc¢itymi zakony pravidelnosti a ko-
iisaji se v nepatrnych tchylkach v urcitém rozmezi. Od téch nelze oce-
kavat, ze by zavinily prostreleni vrtule.

Pravé vlivy, vyskytujici se pouze nahodile a v mife nepravidelng
zpﬁsobuji prustrel, ktery za pf'edpokladu spravné serizeného vziahu
mezi motorem a kulometem, byt se i objevil velmi zridka, nelze s jistotou
predem vylouéit.

V nacértku na priklad vidime pii posouzeni thlu «,, Ze posunuti
rozptylového obrazce v daném pripadé od ramena vrtule I, je zavinéno
nespravné seiizenym prevodem mezi motorem letadla a kulometem. Roz
sah rozptylu b, je pri srovnani s velikosti rozptylu b zcela pravidelny,
a, je vSak prilis velké na Gjmu bezpeénosti kridla I.

Vezmeme-li v tvahu vykyv otaéck a zkrut hridele vrtule, dojdeme
k dalsimu rozsireni rozptylového obrazce.

Chody naprazdno, vile a deformace zpusobuji nékde nedostatecnou,
jinde zase priliSnou citlivost zabéru.

Pri synchronisatorech vackového usporadani nelze dosdhnout toho,
aby vypaloval bod — vypaluje plocha, celé témé vacky. Prevodova zafi-
zeni, at jiZz usporaddani na prevadéni pohybu tahem anebo tlakem, pod-
davaji se béhem strelby do urcité miry deformaci a kromé tcho je nutno
uvazit i vliv setrvaénosti na né.

Vliv setrvacnosti hmot na soucastky ovladané zpruhami rovnéz ne-
smi byt opominut.

Otfesy motoru zplisobuji, ze veskeré zébéry stfidavé uvoliiovanych
¢asti jsou citlivéjsi a Ze uvolnéni zadrzovanych soucastek nastava diive.

Stav, udrzovani, mazani, ¢isténi; uvazme na priklad vliv ztraty casu
pri zadreni a neowadanem samovolnem vysmeknuti tderniku.

Nespravné udrzované nabOJe — zvlhlé — zavmqu opozdene vy ystiely.
Poskozeny udernik .zpuscbuje pruraz zapalky, pfi ¢emz vzniceni zapalky
a prachové naplné se déje pro Unik plynt nazad s tlakovymi ztratami,
jez maji vliv jiz od pocatku zaZehu na prukeéh rychlosti spalovani prachu,
tedy na prubéh zakladniho déni pri vystrelu v hlavni.

Podobné podminky nastavaji i pfi puknuti nabojnice.

Vysleh plamene z hlavné se vSak po¢tem nepietrzité za sebou jdoucich
vystieli az do uré¢ité hodnoty rychle prodluzuje. Neminim se tu sirit o jeho
vyznamu a nebezpe¢i vzhledem k vyparim benzinu a oleje na letadle;
povSimnéme si jen, co naznacuje. Je markantnim a jistym priznakem
zmén prace uvnit? hlavné. NepretrZitou stfelbou se hlaven ohriva a roz
Sifuje se. Strely se prodiraji hlavni za stale klesajiciho odporu (az do
urc¢itého stavu). ZmenSovanim odporu v hlavni stava se spalovani prachu
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pomalejSim, takZe dohoriva aZz pred mabojkou, a mastava stejnomérné
rostouci prodluZovani vyslehu plamene z hlavné. Pomalej$i hofeni prachu
pak zpusobuje zmensSeni rychlosti strely a strelby vibec.

Uvedl jsem jen nckteré vlivy, proti kterym musime pracovat, aby
byl cdvracen nahodily prustrel vrtule. Nékteré vlivy, jako na priklad
vySleh plamene, odstranit nelze.

Tyto tvahy ujasni nam predstavu o vztahu mezi dvéma rozdilnymi
pohyby, pri kterych se navzajem vyhnou stiela a vrtule, i kdyz se jejich
drahy protnou tisickrat v jediné minuté.

Abych usnadnil ¢étenari predstavu souhry mezi motorem letadla
a kulomety, vyjadril jsem cely problém nékolika jednoduchymi carami.

et

Major let. Jaroslav Ry dl:
Evakuace mést v ciziné a u nds.

(Vynatek z pirednasky pro velitele CPO mést, prosloventé
ve Zliné 14 prosince 1937.)

Evakuacni problém neni nic nového. Jak znamo z valetnych déjin,
dochizelo ¢asto k evakuovani ohrozenych tizemi nebo mést. Za svétové
valky byla to na priklad evakuace Vychodnich Prus na pocatku valky,
evakuace Belgie, Premyslu atd.

Veskeré tyto evakuace byly vSak vzdy razu strategického nebo tak-
tického, byly dusledkem pozemnich operaci té neb oné armady.

Uzasny rozmach nejmladsi zbrané — letectva — kdy se rychlost
a unosnost letadel od ukonceni svétové valky priblizné zpateronasobila
a akéni radius letadel vzrostl tou mérou, Ze dnes neni v Evropé jediného
statu (mimo snad malé éasti Ruska), jehoz kterakoliv ¢ast by nemohla
byti nepratelskym letectvem napadena, donutil vedouci ¢initele vojenskeé
i politické uvazovat téz o probiému evakuovani dilezitych stiedisk po-
pulaénich a prumyslovych, aby se tim zmensila jejich zranitelnost pfi
event. utccich ze vzduchu v budouci valce.

ReSeni tohoto problému, jiz samo o sob& zna¢éné komplikované a slo-
zité, bylo a je tim obtiZnéjsi, Ze posledni svétova valka nam nedala v této
véci témér zadnych prikladu.

Jediny snad priklad ze svétové valky, kdy pro casté nalety némec-
kych letc v roce 1918 na Dunkerque doslo k jakémusi planovitému vy-
klizovani tohoto mésta a pFistavu, byl ve Francii jisté podroben velmi
bedlivému studiu a vysledku badani bylo pak pouZito pri zpracovavani
evakuacaich zarizeni.

Také kolonidlni valky za poslednich let nedaly nam Zadanych po-
znatka.

Zpravy ze Spanélské valky a z nynéj$i valky ¢insko-japonské se to-
hoto problému téméi vibec nedotykaji, a jestlize se prece nékde vy-
skytly, byly to zpravy jen kusé, po mnohé strance malo hodnovérné a ne-
odborné; na jich zpracovani a vyuziti budeme je$té hodné dlouho &ekat.

Nezbyvad nam tedy nic jiného, nez abychom studiem cizi literatury
a rozborem zpracovanych jiz evakuaCnich natizeni v cizich statech se
snazili vytvorit si o tom sviij vlastni mazor.




