Porucik deél. Viktor Pruk1:

Strelba bez znalosti prvk.

Piedpoklad pro ulohy, které chci FesSit s pomoci perspektivy, je, Ze
terén v okoli cile je pravidelny, pozorovatelna, z které se tiloha ma rtesit,
zna¢né prevysena nad cilem, jinak nema stfilejici zddny mapovy neb jiny
podklad a poloha baterie, pozorovaci thel, pozorovaci dalka a dalka strel-
by nejsou mu ani priblizné znamy. Pfes to vSak se ma provadét stielba,
a to bez zastrileni, které by mohlo nepfitele upozornit, ze je predmétem
strelby. Predpoklady zde uvedené plati rovnéz pro dalsi uvedené feSeni
uloh, a to s pomoci ortogonalniho prameétu, graficky a vypo¢tem. Neznamé
prvky ziskame na zakladé dvou pozorovanych serii nebo ran vystielenych
v jednom smeéru a znamym dalkovym rozdilem. Rany vsSak musi byt co
nejdale od cile, aby neupoutaly pozornost nepritele.

Pro reseni uvedeného problému jsem hledal puvodné konstrukci ta-
kového dalekohledu, u kterého by byl nitkovy kfiz pohyblivy, a to ve
vSech smérech nejen v roviné, ale i v prostoru. Dosahlo by se tim pfizpu-
sobeni stupnice nitkového ktize perspektivné dalkovému rozdilu pozoro-
vanych dvou ran (nebo serii). Pak by byl cely problém jenom ten, zjistit,
o kolik je tfeba prodlouzit nebo zkratit dostiel, aby byla rana stejné vzda-
lena jako cil, a co se tyka sméru, je pak mozné s presnosti 4 celé tuchyl-
ky odhadnout smérovou uchylku v metrech. Véc vSak ma ten nedostatek,
Ze serie nebo rany nezachytime ihned a souasné, a nezli bychom ptizpa-
sobili nitkovy ktiz, nevidéli bychom jiz rany. Proto jsem se snazil tuto
véce Tesit konstruktivné, coz neni zadny velky problém, mé vsak tu vadu,
Ze se FeSenim centralniho promitani dopoustime takovych velkych grafic-
kych chyb pro nesnadné uréeni priseéiki piimek, protinajicich se pod
ostrymi Uhly, Ze by vzhledem k dobé a praci nebyl zptusob ucelnym.
V dalsim pojednéani uvadim FeSeni centralni perspektivou (viz obr. 1).

Podaftilo se ndm jednu vystfelenou réanu (rdna muze byt kdekoli) po-
zorovat. Po horizontovani pristroje odmérime depresi cile. Pak usmeér-
nime stroj do prostoru, kde jsme ranu pozorovali. Se stejnymi (libovolné
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volenymi prvky pro prvni ranu!) prv-
ky vystrilime dvé rany a pozorujeme.
Z pozorovanych hodnot bereme stfed,
a to: smér — vzhledem k cili, vyska
— vzhledem k horizontu pristroje.
Pak podle rozptylu obou ran muazeme
si jiz predstavit, kudy jde vystfelna a
zdali je tfeba dostiel zkratit anebo
prodlouzit. Podle této zasady pak
zménime dostfel o velkou hodnotu
(na pf. 800 m) tak, aby dalsi rana by-
la za prvé pozorovana vubec, za dru-
hé, je-li to mozné, na opacéné strané
vzhledem k cili. To znamena opac-
ného smyslu dostfelu. Neni to vSak
podminkou. Jakmile pozorujeme prv-
ni ranu druhé serie, znovu uvedeme
pristroj do prostoru rany. Znovu vy-
stiilime dvé rany s prvky jako u tre-
ti rany a tim dostaneme pozorovani
druhé serie ran a muZeme pfikroé¢it
ke konstrukeci. Ve skutecnosti by by-
lo mozné pozorované uchylky postu-
povat telefonem do skrytého mista,
kde by orienta¢ni duastojnik nebo
zvlasté pro tento ucel pracujici osc-
by mohly pozorovani vyhodnotit a
zjistit spravné prvky pro stfelbu na
neznamy cil. Na obr. 1 jsem zakreslil
napied horizont. Pod horizont jsem
! vynasel cil, oznaceny jako bod 3 tak-
’\ to: Volil jsem uprostied stolku kol-

mici na horizont. Priusecik jest obraz
oka. Pod oko pak tfeba vynéasSet po-
zorovanou depresi. Ponévadz méritko
nemame, volime si libovolné. Tan-
genta 800 dc jest 1 a slouzi tu za vy-
chodisko. Distanéni kruh je kruh, je-
hoz stied lezi v oku a jehoZ polomér
se rovna pozorovaci dalce, kterou ne-
zname. Proto zakreslime libovolnym
polomérem v bodé A kruznici. Tim
pak, ze vychazime od libovolného po-
loméru, zméni se vSe v urcitém, ale
stale stejném pomeéru, takze muazeme
klidné pracovat dale. S pomoci di-
stanéniho kruhu preklopime oko.
V preklopeni zakreslime pak zmé-
fenou depresi [bod (4)] a jeji prise-
¢ik s kolmici na horizont, prochaze-
jici bodem A, je hledany bod 3. Ob-
Obr. 1. dobné zjistime rovnobézky s horizon-

1:200.000
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tem, na kterych musi leZet bod 1 a bod 2. Co se tykd sméru, pro-
vadime totéz z bodu A4, odkud vyneseme smérové odchylky od
cile, které jsme vyhodnotili jako stfed pozorovani. Pruseéikem pak
s horizontem vedeme kolmici, a kde se protind s rovnobézkou k ho-
rizontu, kterou jsme predtim urcéili pro bod 1 a bod 2, lezi pak
piislusny bod 1 nebo bod 2. Spojenim obou bodi konstruujeme vy-
stfelnou. Prusecik vystielné s horizontem jest jejim ubéZznikem. (To
jest obraz rovnobézky k vystfelné prochazejici okem promitani.) Pak vy-
stfelnou preklopime, abychom ziskali spravny jejich smér. Pfi tom Gbéz-
nik zGstane na misté, nebot jsme otadeli kolem horizontu. Abychom zji-
stili, o jakou tuchylku je tfeba opravit smér, aby vystielnd prochazela
cilem, musime konstruovat jesté onu spravnou vystielnou, kterd by pro-
chézela cilem. Spojenim pak jejiho Ubézniku s pieklopenym okem A4, do-
stali bychom ji v pieklopeni jako pfredtim vystfelnou ptvodni. Tim by-
chom pak mohli vyéist Gthel, o ktery tfeba zménit smér. Pro zakresleni
spravné vystfelné ndm vsak schazi obraz baterie. ProtoZze vSak zname
dalkovy rozdil serie 1 a serie 2 a zname dalky, s kterymi jsme stfileli obé
serie, 1ze baterie konstruovat takto: Vystfelnou ptavodni, danou body 1
a 2, pootocime rovnobéZné k primétné, abychom méli moZnost vynaset
usecky v spravné velikosti. Toto otofeni se vSak neprovadi, nybrz staci
nam, kdyz zjistime, kde lezi délici bod neboli tbéznik vsech tétiv rovno-
béznych s tétivou k oblouku otaceni. Je to bod oznaceny T,, ktery lze
ziskat jako pruhseéik kruznice, jejiz stfedisko jest GitbéZnik vystfelné F,.

Polomér pak je vzdalenost toho bodu od preklopeného oka A, Kde
pak uvedena kruZnice protina horizont, je hledany tibéZnik rovnobéznych
tétiv otaceni, bod T;. Tim bodem pak vedeme paprsky body 1 a 2 a do-
staneme tétivy k obloukium ota¢eni. Kde ndm protinaji pfimku g (to je
rovnobézku k horizontu, prochéazejici na pf. bodem 3), dostaneme pak
Gsetku 2, 3 v spravné velikosti nebo, lépe, pomérné skreslenou. Pomér
skresleni vSak je konstantni a nemtaze nas zajimat. Abychom nyni nemu-
sili pocitat kolikrat nasobit tise¢ku, abychom dosdhly dalky stielby, a to-
likrat ji pak vynést od bodu 1 doleva, doporuéuje se hledat takovou rov-
nobézku k horizontu, kterd protind dané paprsky T, — bod 1 a bod 2,
pod useckou, rovnou v centimetrech usecce skuteéné v metrech, pracu-
jeme-li v méFitku 1:100. Provede se to nejlépe s pomoci podobnych troj-
tthelnik. Od bodu 1, pak vyneseme velenou dalku stfelby prvni serie a
od bodu 2, dalku druhé serie a tim dostaneme baterii v otac¢eni. Vyjdou
pro nepresnost dva body, a proto bereme jejich stfed. S pomoci tétivy
pak ziskame na pfimce 1—2 obraz baterie . . . B. Spojenim bodu B s bo-
dem 3 pak ziskame spravnou vystifelnou, prochazejici cilem 3. Tim jsme
ur¢ili i abéznik oné pfimky a v preklopeni vyéteme smérovou uchylku.
V nasem ptipadé je dalka prvni serie 6.260, dalka druhé serie 8.280,
usecka 2.020. Vychéazi thel 192 dilett minus!

K urc¢eni spravného dostielu je t¥eba proloZit cilem dalkovou kruz-
nici a zjistit jeji priseéik s vystfelnou 1—2. Pak pootoé¢ime zase do
primétné a zjistime, o kolik je cil dale nebo kratéeji nezli posledni serie
s D=8.280. Kruznici vSak rovnéZ nezakreslime a nahradime zase tétivou.
Tétivu l1ze uréit v preklopeni jako kolmici na symetralu thlu sevieného
vystielnou 1—2 a vystfelnou B—3. Tim jest urcéen prhsecik tétivy. Kde
nyni spojnice toho ubézniku F—3 a bodu 3 protina vystielnu 1—2, do-
staneme bod stejné vzdalenosti od baterie jako cil 3. Pootoéenim zase
uréime bud jeho spravnou dalku nebo dalkovy rozdil. V naSem piipadé
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vychazi 7.620 m. Tim je konstrukce skonéena. Skute¢nym méfenim v te-
rénu s pomoci stolku bylo zjisténo, Ze vysledna délka je 7.330. Konstrukef
zjiSténo 7.620, rozdil 290 m. Co se tykd sméru: V terénu méfenim s po-
moci stolku zjistén smeér: strana 173 —! konstrukei: strana 192 —! Rozdil:
19 dilct! Nepfesnost yznikla, jak jsem jiz uvedl dfive, hlavné grafickymi
chybami, které tu maji velmi nepfiznivy vliv, takZe timto zpasobem se
hedoporuéuje ulohu resit. Dale podotykam, Ze véc je FeSena jen mérenim
a vytycenim v terénu, nikoli stfelbou, nebot neni v ni pak obsazen rozptyl!
To vSak nam nahradi nepfesné méreni vyskovych thli, coz ma na malé
vzdalenosti velky vyznam. Méreni totiz bylo provedeno v méritku 1:100!

Ponévadz vyhodnoceni perspektivou je dosti zdlouhavé a predevsim
nepiesné, prikrocil jsem k jinému zpusobu, pii ¢emz jsem volil ortogonal-
ni projekei. Byl jsem na ni upozornén ppor. dél. Hofmannem, ktery hledal
pravé cestu, jak fesit tlohu. jinak, a protoze chtél pouzivat stranoryst,
premyslel jsem o tom pfivodné rovnéz, ale pak jsem poznal, Ze véc jest
uplné jednoducha a muze byt viibec vypocitana trigonometricky nebo fe-
Sena konstruktivné nebo kombinaci obou zpusobt. Stranorysti vSak neni
rovnéz potrebi. Nejvyhodnéjsi zpisob je kombinace vypoétu a konstrukee,
nebof je nejjednodussi, nejrychlejsi a dostatecné presny. Za predpokladu,
ze je k disposici pocitaci stroj, je zpusob vypoétu stejné rychly a ma
prednost, ze je co nejpresnéjsi. Celkem lze Tici, ze vysledna chyba zavisi
na nepravidelnostech terénu a rozptylu a pak pfedevSim na chybéach pti
méreni, hlavné vysek! Jeden dilec ve vySce ma takto za nasledek 50 az
100 m v dost¥elu. ProtoZe se stolkem nelze dosici vétsi presnosti nezli jed-
noho dilce a ponévadz méri¢ nevylucoval indexovou chybu zamérného

pravitka, 1isi se wypocty

s nebo konstrukce od sku-
‘ teénych hodnot v dostfe-
Iu asi o 150 m.

Nez uvedu zptlisob po-
¢etné, chci vysvétlit ob-
raz 2, na kterém lze po-
znat prostorové vsSe po-
ttebné (obraz 2). Bod B
znazornuje baterii, P po-
zorovatelnu, 1 pak serii
jedna, 2 serii dvé a 3 je
cil. Ulohou je zjistiti tihel
2—B—3 a dalkovy rozdil
ve sméru Sipky od bodu
2 az k dalkové kruznici,
prochazejici bodem 3. Da-
nymi prvky ziskame pak
drahu strely B—3.

Z poznatku z obrazu 2 byl zakreslen obraz 4 a 3 (obr. 3). Na obr. 3
(spodni cast) vidime, ze se pozorovaci.dalky maji jako ctg thlu depres-
niho, pod kterym pozorujeme bod 1, 2 a cil 3. Proto:

dy:ds:dy=—=ctg 7T, :ctgT,:ctgTy.
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Délime-li celou rovnici dl anebo pokladame-li dl za rovnou = 1:
de  dy . ctgT, | ctgTy
7 “etgny  ockgt

ds

dx

Obr. 3.

PonévadZ pozorovaci dalku dl jesté nezname, FeSime celou véc v po-
dobném trojuhelniku, v kterém volime odpovidajici stranu k dl za jednu.
ctg T, |
ctgt, ’
tangentovou vétou pak lze zjistit (obraz 3) z trojuhelniku P—1—2:
d—1 __ tg¥ (y——p) .

d, se pak rovna: 1:d,=ctgt:ctgty; dy.ctgrt icigt,; dy=

d+1 tga(y+p °

ale ponévadz o, +y + p==2 R,(B‘j—éﬂ = R, lze vypotitat (y — f):
e e i ST L s SR ] R e L
2 T T T e

Nyni se zase vratime k naSemu trojuhelniku skuteénému, jehoz jedna
strana je ,,b", a tim muzeme pak vypocitat pozorovaci dalku d,, protoze
tri thly a jednu stranu trojuhelniku zname. S pomoci d, pak vypocitame
dy a dy. S pomoci d, a d; vSak zase lze vypocitat tangentovou vétou stranu
»0. Zname-li vSak ,,a“ a dalku, s kterou jsme jiz stfileli druhou serii,
D:B—2 a sevfeny uhel, lze tangentovou vétou pfedem zjistit thel
a s pomoci ,,* pak thel ,,¢%, a stranu (B—3) neboli stranu a dalku cile.
Volime-li pozorovaci dalku d, libovolné a vyjadfujeme-li pak ostatni
dalky s pomoci takto zvolené dalky, da se cely priklad snadné fesit gra-
ficky. Na ptiklad:

d;=20.ctg 140 dc, d, =20 . ctg 115 dc, d3 = 20 . ctg 151 dc.

Tim, ze jsme méfili uhly 1-—P—2, 2—P—3 a tim, Ze jsme za d, za-
sadili 20 . ctg 140 dc, dostali jsme podobny trojuhelnik k hledanému, jehoz
strana d; se rovna skutetné pozorovaci dalce a jehoz strana b se rovna
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dalkovému rozdilu vystfelenych serii. Trojihelnik 1ze nyni FeSit cosinovou
vétou nebo tangentovou, ale misto toho provedu fe$eni grafické (viz obraz
4, 5, 6, T!). Obraz 4 nam ukéZe, jak vy¢ist hodnoty v uréitém méritku,

Obr. 5.

mame-li podobny trojuhelnik, jehoz strany jsou libovolné zvétSeny nebo
zmensSeny. Pri tom hlavné jde o to, obejit vypocet tmérou: b :2020 =
—1:d,, pti ¢emZ b je strana v podobném trojahelniku, odpovidajici dal-
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kovému rozdilu serii a d,
pak skuteéna pozorovaci
dilka. b je mozné odmeé-
fit a vSe ostatni znamo,
takze d, lze zjistit vypoé-
tem. Misto toho volime
urc¢ité meéritko, v kterém
vyneseme stranu b a se-
stavime k ni podobny troj-
tihelnik a v ném pak nejen
vytteme pozorovaci dalky,
ale i spravnou dalku stiel-
by serii 1 a 2 miZeme vy-
nést a tim zakreslit bate-
rii, Spojenim pak s bodem
(3), ktery v podobném
trojuhelniku odpovida bo-
du 3, ziskdme pfimo
spravnou dalku stfelby na
neznamy cil 3 a stranu
mizeme odméfit (thlomé-
rem nebo i tangentou.

Libovolné volené po-
zorovaci dalce d; odpovi-
da pak urcita vyska pozo-

A e 1

rovatelny P—P ctg 140
=20. S pomoci teto vys-
ky mohli bychom i pozo-
rovaci dalky d, a d, zjistit
graficky vynesenim pfi«
slusnych depresnich Uhld,
je to vSak velmi nepiesné,
a proto je vyhodné, vypo-
¢itat prislusné d, a d, na-
sobenim d, .ctg deprese.
Timto zpUsobem je nam
mozné vycist ve zvoleném
méfitku spravnou dalku.
Jinak bychom musili te-
prve odmérit stranu b a
zjistit tmérou, ¢emu od-
povida dalka serie 1 a se-
rie 2 a vynést je, pak od-
méFit teprve spravnou dal-
ku a vypodtem zjistit
spravnou velikost odmé-
fené dsecky.

Na obrazu 7 a 6 jsem
konstruoval takto dvé riz-
né dlohy. Vysledek byl:

1:100.000

Obr. 6.

4:100.000

Obr. 7.

P \C
— &\,

w
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Pro dostrel:

Obraz 7: Dalka skuteéna: . ... .. ... D= %7330
vyhodneeent:" &l aabiey Wi D= 17480
Chy bt Al S s Y =150

Obraz 6: Dalka skuteéna: ........ D= 7330
Yyhednocents. w.luirieonl tlnn sty D= 17450
Chybas. w o ime o bl e Y =120

Pro smér:

Obraz 7: Strana skuteénad ... .. .. S=—173dc
vyhodnoceni .. . . i a0, S=—178dc
chyba sméru .. ... .... E=-—.-5de¢

Obraz 6: Strana skuteénd ... .. .. S=—173dc
vyhodnoceni: . . Ja5 02 e S=—182dc
chyba Smeru o Sl 0 E=— 09dc

Dale uvadim TeSeni této ulohy vypoctem, predem vSak chci srovnat
vysledek graficky s vysledkem ziskanym vypoc¢tem. Smér vychéazi v obou
pripadech stejné, takZe se rozdil rovnad nule. Dostfel pro priklad na

obraze T:
VYV POCTEI iie winfs ol oo ot dih o il 5 0.0 —:7490:m
VY ROGNOCen It ms s e | T D= 7480 m
o) /(s & 1B ] oy 0 e S R R R e X=—10m

Priklad na obraze 6:

VY POCLEM 25 a1 Bt s Sl iy D= 7459 m
VY HOANO0CERT A L7 St Y, bt go ool D= T7450m
rozdili(chyba)itee s dhnGt s sl wnll N9 X= —9m

Z toho vidime, Ze vyhodnoceni grafické uplné vyhovuje, nebot pro

métitko 1:50.000 je graficka chyba pravé 10 m.
Nyni provedeni tlohy vypoétem, ¢iselné: obraz 3, 6.
Meérené deprese:
T 520 30%; 1, =16928: 07,57, 'm=—="8%29" 375~
mérené smérové uchylky:

W, =15°31" 30", W,=2°42" 00";

Dalkovy rozdil obou serii: b — 2020 m, dalka 2. serie D, = 8280 m.

R AN SN L
1 ) 2 0 Ctg 7() 52/ 3011 ) & T Ctg 7(] 52/ 30” ’
d, = 1,219 9059, dy= 0,926 1900,
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y—B
0219 0050 _ "2 y—p_ . W, 0219905
2219 9059 v 4B ® -3 & 9 " 2219 9059
: _ . :
y=+8
2
S =236°00’21”; y=118°14’ 36", B —46° 13’ 54”
2020 . sin 46° 13’ 54"
sin 15° 31" 30”7  °
obdobné vychazi: d, = 6648,43030 m, d, = 5047,69300 m,

—i829 14L:15"

dy—

d; = 5449,95375 m;

OLE=l i Wy, dy—dy d—a o oqr 1600,7373
Billgn TRy g g 18 g Ol 3 ok 195y
5
: t % — 889397007, a= 825" 12", a + B =549 39’ 06"
B 3
S = 80013 49", p=146"13'54", 27 —om19733”
sin 20 49/

Podle sinové véty: a=d, . - a— 1624,28765 m;

sin 1107 12”

—q g Y
tg 7 Sotgan1eas”, So0 02T i o pgt 35
VTP — 620407 277, 2R — =649 52 58”
Y—g

, | =52026'35", @=107 13/ 527, ‘¢ = 182 de!

8280 : D — sin 64952’ 58” : sin 54° 39’ 06”.

b 8280.5in 54039’ 06”
~ sin 649527 58" ?

D = 7459,14 m.

Priklad na obr. 5 a 7 byl vypo¢itan obdobné, vyjma to, ze thel @ a
dostiel D jsou vypocitany z trojuhelniku 1—B—3 (obr. 5 a 7) a ne jako na
obr. 3 a 6, z trojuhelniku B—2—3, ponévadz strana 2—3 je mensi nezli
strana 1—3. Proto je vyhodnéjsi a presnéjsi vypocitat tthel s pomoci vétsi
protilehlé strany. Tento ptiklad byl pocitan v dilcich. Jest na predeslém
prikladu nezavisly, nebof byla zménéna pozorovatelna, a to pro kontrolu
presnosti vysledku. Depresni uhly:

1, =—132dc, T,=—114dec, t;,— 147 dc;
Smeérové uchylky: W, —281 de, W,=—=287 dec.

Dalkovy rozdil obou serii 1-—2=—2020m, dalka strelby posledni
serie: D, =— 8280 m.

Vysledek byl: smér . . . . s:117,8 dc— (mens$i smérova chyba!)
dosttel . . . D :7490,33 m!
_ Vidime, Ze v obou pripadech smér nepiekrocil chybu 10 de a dostrel
Jest urcen s presnosti 150 m.
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Na obraze 8 a 8a jsem se snazil vyuzit poznatka tohoto prikladu jed-
nak pfi feSeni centralni perspektivou pro rychly a tim zbézny zpusob vy-
hodnoceni, jednak pro vypomoc pfi posuzovani sméru vystielné pii jedno-
stranném pozorovani. Kruh na obr. 8 a 8a znazorniuje dalekohled. Body
1 a 2 jsou rany vystfelené stejnym smérem, ale rtuznymi dalkami. Vyne-
seme je podle pozorovani na pf. vlevo nize — vpravo nize — a spojime je.

Obr. 8. Obr. 8a.

O dalkovém rozdilu vime na ptriklad, Ze byl 400 m. Nyni jde o to, roz-
délit tsecku 1—2 na Ctyri stejné ¢asti. To mlizeme provést odhadem tak,
Ze stfed usecky zvétSujeme o vhodny kus podle odhadu a tim dostaneme
perspektivni stfed. S nim postupujeme obdobné znovu a rozdélime obé
¢asti usefky 1—2 na polovinu. Tim jsme dostali ¢tvrtiny usec¢ky 1—2
neboli rozdéleni po 100 metrech. Pfi tom se dopoustime chyby, ktera
bude zpravidla mensi nez 50 m, coZ pro nas ucel sta¢i. Mohli bychom vsak
rozdéleni na ¢tvrtiny provést tim, Ze si zvolime libovolny bod déleni. Pak
timto bodem a zvolenou tuseCkou vedeme paprsky, které nam protinaji
danou use¢ku 1—2 tak, Ze bude perspektivné rozdélena na &tyii stejné
¢asti. V obr. 8 jsem to provedl takto: Bodem 2 jsem prolozZil libovolnou
pfimku 2 — (1), na kterou jsem vynesl od bodu 2 na obé strany stejné
intervaly. Ctvrty interval jsem spojil s bodem 1 a na této spojnici byl li-
bovolné zvolen bod ,,E, kterym jsem vedl paprsky vynesenymi intervaly.
To neni ovSem Zadna spravna konstrukce, ale ma tu vyhodu, Ze bude
usecka s pomoci tohoto zptsobu rozdélena spravnéjsi nezli pouhym okem.
Celkova chyba neni vSak v obou pripadech velkd a podatilo se mi pfi
ostré strelbé na zakladé toho zplisobu uréit opravu smeéru a dostrelu uplné
v souhlase s vyhodnocenim stfilejiciho, ktery provadél stfelbu protinanim
vpred. Slo ovSem o stfelbu v blizkosti cile. Pro rany vzdalené jako na
priklad ve vypocétech obr. 6 a 7 by se tento zptsob viibec nehodil. Po roz-
déleni usecky 1—2 na ¢tyri ¢asti jde nam o to, zjistit, o jaky kus je tieba
zménit dostrel. Provedeme to tim, Ze proloZime cilem dalkovou kruZnici.
Jak jesSté pomoci obr. 9 a 9a oduvodnim, muzeme pii bodech, které jsou
blizko cile, nahradit dalkovou kruznici horizontem prochézejicim cilem.
To hlavné tehdy, byly-li obé rany co do vysSky ruzného smyslu vzhledem
k cili. Pak vy¢teme opravu dostfelu, nebot mame na vystfelné vynesenu
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stupnici po 100 metrech. Smér muzeme odhadnout podle velikosti dalko-
vého rozdilu. Jinak, znadme-li poz. dalku, je vyhodné odmérit v dilcich
usecku od pruseciku vystielné s horizontem prochazejicim cilem, az k cili
a nasobit poz. dalkou. Tim dostaneme smér v metrech s dostacujici pres-
nosti. Pro posuzovani, zda je rana vlevo nebo vpravo od cile, jsme pfi
jednostranném pozorovani odkazani na to, vy¢kat, az dostaneme ranu na
pozorovaci piimku. To vSak neni nezbytné tfeba a chci na zakladé obr. 8
dokazat, ze je mozné udavat piesné smysl sméru vystielné, i kdyZz rana
nebyla na pozorovaci primce. Predpokladejme, Ze vystfelnd je vlevo od
poz. pfimky, tedy v levém prednim kvadrantu kukatka, které jsme polo-
zili tak, ze cil je v nitkovém krizi. Svisla ¢ara pak je poz. pfimkou. JestliZe
by byl poz. thel 1600 dc, byla by horizontalni ¢ara v dalekohledu obrazem
vystielné. To vSak jest jen krajni pfipad, ale i pro tento pripad jest jasné,
ze lze presné stanovit, zda réana v levém hornim kvadrantu je vlevo od
vystrelné ¢i nic. Je-li vSak poz. Ghel mensi nezli 1600 dc a libovolny, jest
jasné, ze kazda rana, pozorovana v levém hornim kvadrantu, musi byt
vlevo od cile a kazda rana, pozorovanad v pravém spodnim kvadrantu ku-
katka, musi byt vpravo od cile. Naopak vSak nelze tvrdit pravem, Zze kaz-
da rana, které odpovida vystrelna vlevo od cile, muze byt jen ve kva-
drantu vlevo nahote, ale kazda rana pozorovana v tomto kvadrantu, musi
lezet na vystfelné, ktera probiha urcité vlevo od cile. Pravidlo pro to je
nasledujici: V kvadrantu kukatka, ktery neni protat vystfelnou a lezi
vlevo od vystrelné, 1ze bezpecné o kazdé rané tvrdit, Ze je smérové vlevo
od cile. Obdobné kaZda pozorovana rana v kvadrantu, ktery vystfelnou
neni protat a leZi vzhledem k ni vpravo, je rana smérové vpravo od cile.
Na zakladé toho poznatku neni jiz potfebi vyckavat pozorovani na pozo-
rovaci primce. Tim je moZné uSetfit stieliva.

V obraze 9 a 9a jsem zakreslil dalkovou kruZnici, cil a nitkovy k¥iZz
dalekohledu. Pozorovatelna je totiz vrcholem kuzele, jehoZ zakladna je
dalkova kruznice. Obraz dalkové kruZnice je proto pruseénice tohoto ku-

Obr. 9. Obr. 9a.

Zele s priumétnou. Pramétna vSak je kolmé na pozorovaci pfimku. Tim je
rovnobézna ke dvéma povrchovym pfimkam, a proto hyperbolou. Vrchol
hyperboly vSak musi byt na povrchovych piimkéach o nejmensim sklonu.
To vSak je vzdy na oné strané pozorovaci pfimky, na které leZi baterie.
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Vidime proto, ze hyperbola stoupa na levou stranu, je-li baterie vlevo od
poz. pfimky, a naopak klesa na pravou, je-li baterie vpravo od poz. pfim-
ky. Protoze vSak pro malé tuchylky od cile jest odchylka hyberboly od ho-
rizontu prochézejicim cilem mala, lze ji nahradit v malém useku blizko
cile, horizontem. Pro nas zbéZny zptsob jsme zvlasté k tomu opravnéni.

Zpusoby uvedené na obr. 8, 8a, 9 a 9a predpokladaji, Zze jsme jiz blizko
cile, a proto neodpovidaji pozadavkim, které jsem si kladl ze zacatku,
které maji umoznit stfelbu s prekvapenim a bez jakychkoli priprav. Obra-
zy 8 a 9 jsem uvedl jen proto, abych dokazal, Ze pri jednostranném pozo-
rovani muzeme vyuzit uvedenych poznatki k bezpetnému urceni smyslu
sméru vystrelné. Dale pak proto, ponévadZz se nam miuize nékdy stat, Ze
jsme blizko cile. Vyneseni pozorovani (vpravo — vyse) je velmi jedno-
duché, rovnéz pak interpolace perspektivni na vynesené useéce. Tim viak
ziskdme velmi presné prvky i tehdy, nemame-li jinak moZnost uréit,
o kolik jsme vystfelnou odechyleni od spravného sméru a o jakou hod-
notu treba zménit dostrel. USetfime tim vSak ¢asu a stieliva, nebof neni
pak potfebi ramovat nebo drZet se pravidel zastfileni, kdyz mizeme jed-
noduchym zplisobem urcit opravy sméru a dostfrelu.

Délostrelectvo u nas a v ciziné.

Stabni kapitan dél. Karel Gruncl:
Strelba protitankovych zbrani v noci.

ObtiZe pri strelbé profitankovych zbrani v noci nebyly dosud nikde spoleh-
livé vyresSeny. A také v zadné armadé se dosud této otdzce nevénovala prilis velikd
pozornost. Jednou z hlavnich pric¢in toho je rozsiteny nazor, ze utoéna vozba nebude
v noci asi nic podnikat. Je to sice pravdépodobnéjsi, ale nicméné vyjimky mohou
se i zde vyskytnout a je treba, abychom s nimi poc¢itali. Lonské manévry fiSsko-
némecké armady ukdazaly (viz zpréava ,Mil.-Wochenblattu* ¢&is 41/1938, sloupec
2628), ze se utocnym vozum podarilo v noci dostat se az k mistu, kde mél obrance
pripravenu hlavni palebnou piehradu, Pred svitanim vyrazily pak k utoku, ackoli
pozorovatelé videli z vozidel nejdale na 50 m. Moment prekvapeni se také ttoénym
vozum plné zdafil. Obranci slySeli sice pfedtim hluk motorQ, ale nevidéli nic. Utotné
vozy spatfili az teprve nékolik metri pred svym postavenim, a to bylo ovsem jiZ
pozdé, 1

Je tedy zfejmo, ze aktivni obrana musi disponovat takovymi prostredky, které
by ji umoznovaly stfelbu na ttotné vozy i za tmavych noci. O zajimavych zkuse-
nostech ziskanych v tomto sméru se svétlomety a csvétlovacimi raketami piSe ano-
nymni autor (Sifra 135) v citovaném ¢&isle , Mil.-Wochenblatiu®.

1. Svétlomety.

Predevsim mozno uvazovat o hlavnich reflektorech motorovych vozidel (do-
pravnich to prostfedkti zbrani protitankovych). Vime z praxe, Ze svételny kuzZel auto-
mobilnich  reflektortt ma dostateénou svételnou intensitu do vzdalenosti asi 100 m.




