Podporucik v zal. Ing. Dr. Jaroslav Dyky j:
Persistence bojovych latek.

Persistence je vlastnost urcité bojové latky setrvat v terénu. Méri
se ¢asem, po ktery urcité mnozstvi bojové latky ztstava v terénu v mnoz-
stvi §kodlivém lidskému zdravi. Persistenci se ma vyjadrit stalost bojové
latky v terénu za danych podminek. Je to pojem cisté takticky.

Kdyby néktera bojova latka setrvala v terénu beze zmény po ne-
omezené dlouhou dobu, aniz by klesala jeji koncentrace, hyla by per-
sistence dotéené bojové latky nekonecné velikad. Takova bojova latka je
neznama, koncentrace kazdé bojové latky v terénu klesa. NasSim tikolem
bude studovat pri¢iny toho poklesu, pri tom budeme hlavné prihlizet
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k nejdilezitéjSimu predstaviteli t. zv. persistentnich bojovych latek,
k yperitu.

Stalost bojové latky v terénu zavisi na mnohych éinitelich. Uvazme
jen, jak raznorody muze byt terén, jak rtzné mohou byt atmosférické
podminky. Veskeri tito cinitelé jsou ma nas nezavisli, a proto se daji
velmi obtizné ohodnotit pokusem. Néekteri z téchto ¢initeli maji p¥imy
vliv na stalost bojové latky v terénu, jini vliv nepfimy, druhotny.

Mezi prvotni ¢initele zarad'ujeme nejprve slucovaci schopnost hojové
latky s latkami pFitomnymi v terénu. Zpravidla jde o rozklad bojové latky
vodou, neboli o t. zv. hydrolysu. Voda pusobi ve vétsi nebo mensi mive
na kazdou bojovou latku. Vétsinou pri tom vznikaji latky nesSkodné lid-
skému zdravi, hlavné latky kyselé povahy, takze voda v mnoha piipadech
se osvédéuje jako velmi dobré a laciné asanacni ¢inidlo. V naSich kraji-
nach se hydrolysa uplatnuje ve znac¢né mire témér vzdy, hlavné jde-li
o ornici nebo pudu s porostem. Jen v suchém pisku nebo v kamenité padé
muze byt hydrolysa brzdéna nedostatkem vody. Hydrolysa je tim vétsi,
¢im vice vody je pFitomno, avSak jen do urcité miry. Je-li vody velky
nadbytek (blativd puda), nelze hydrolysu uspisit dalsim pridavkem
vedy. Je-li v pudé velky nadbytek vody, uplatiuje se voda jinym zpu-
sobem.

Jak bylo reéeno, hydrolysa je slucovani bojové latky s vodou. Pri
tom podle povahy latky vznikaji ruzné zplodiny, mezi nimiz je vzdy né-
jaka kyselina. Na pf. yperit se hydrolysuje na thiodiglykol a kyselinu
solnou, lewisit na lewisitoxyd a kyselinu solncu atd. Sledujeme-li rych-
lost hydrolysy v prostifedi, v kterém je jiz obsaZena nékterad z hydro-
Iytickych zplodin (u yperitu je to thiodiglykol nebo kyselina solni),
shledame, Ze za jinak stejnych podminek hydrolysa je tim pomalejsi, éim
vice je pritomno hydrolytickych zplodin. Neodstranuji-li se v terénu
hydrolytické zplodiny, rychlost hydrolysy stile klesd a miize se uplné
zastavit, nahromadi-li se v terénu velky nadbytek téchto latek. Dejme
tomu, Ze jsme terén zamorili uréitym mnozstvim yperitu (na pt. 10 g
na 1 m?) a dejme tomu, ze vlivem hydrolysy za ¢as 4 hodin mnozstvi
yperitu kleslo na nulu. To neznaci, Ze, nalijeme-li na tento terén znovu
totéz mnozstvi yperitu, jeho obsah klesne na nulu opét za stejnou dobu.
Za c¢as A hodin obsah yperitu 10 g na 1 m* klesne na nulu jen tehdy,
jde-li o cerstvé, prvni zamoteni. Dejme tomu, Ze néktery terénni usek
byl zamoren mnohem vétsim mnozstvim bojové latky, které pokleslo za
urcitou dobu na mnozstvi 10 g na 1 m* V tom pripadé vlivem pritom-
nosti hydrolytickych zplodin tentyz obsah yperitu (t. j. 10 g na 1 m?)
poklesne na nulu za dobu mnohem delSi, na pr. pétkrat vétsi, za 54
hodin.

Hydrolysa se brzdi pritomnosti hydrolytickych zplodin; odstra-
nuji-li se zplodiny, hydrolysa probihd nerusSené dal. Hydrolytické zplo-
diny se odstranuji jednak vodou (thiodiglykol a kyselina solna jsou ve
vodé dobre rozpustné), jednak pudou samou. Pida jevi snahu udrzovat
svou kyselost vzdy na stejné vysi, chova se jako jakysi vyrovnavac kyse-
losti. Pfidame-li do pudy néco kyselych latek, pada je dovede vice nebo
méné vazat, podle druhu pudy, takZze vysledna kyselost je vZdy mensi,
nez bychom ocdekavali. Tato schopnost vizat kyseliny je u raznych pud
riizna, nejmensi u pisku, nejvétsi u vapenatych piid. Zalezi proto rychlost
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hydrolysy v zna¢né mife na druhu pudy. Jakost pidy, protoZe pusobi
na prvotniho C¢initele, t. j. hydrolysu, jest podle nasi definice druhotnym
¢initelem.

Rekli jsme jiZ, Ze velky nadbytek vody neuspisi hydrolysu a ze
v tom pripadé mnastavaji jiné zjevy podruzné. Které jsou tyto zjevy?
PredevSsim je to rozpousténi bojové latky vodou a rozpousténi hydro-
Iytickych zplodin. Je-li vody maélo, muZeme rozpustnost bojovych latek
ve vedé zanedbat. Je-li vody nadbytek, mlzZe rozpusSténé mmnozstvi cinit
znac¢né procento. Pokud se voda z terénu neodplavuje, zlstivd bojova
latka ve vodnim roztoku stale pritomna. Avsak rozpusténa bojova latka
se hydrolysuje mnohem rychleji, takze rozpustnost bojovych latek ve
vodé je dalsi cinitel, ktery zmenSuje persistenci. Jesté vétsi vliv na stélost
bojové latky ma patrné rozpousténi a zied'ovani hydrolytickych zplodin.
Zredi-li voda svou pritomnosti hydrolytické zplodiny, klesa kyselost
prostiedi a hydrolysa se muZze uplatiiovat vétsi mérou.

Silny dést muze bojovou latku mimo to odplavovat, jednak ve formé
roztoku, jednak cisté mechanicky, na pr. ve formé kapicek. Mechanické
odplavovani je dalsi pri¢inou ubytku bojové latky v terénu. Vsakovanim
vody do pudy dostava se bojova latka do hlubsich vrstev. Je-li vody tak
veliky nadbytek, Ze nestaci vsakovat, odplavuje voda - bojovou latku na
jind mista, nize poloZena. Tim zplsobem nastava zied'ovani bojové latky
a mchou se uplatnit vétsi mérou ostatni cinitelé, hydrolysa, odparovani,
adsorpce. ;

Dalsim vyznamnym ¢éinitelem je odpafovani bojové latky, t. j. pre-
ména kapalného stavu v stav plynny. Odpatrovani je pri¢inou zamoro-
vani vzduchu. Je pod vlivem velmi Cetnych druhotnych ¢initel, na pt.
teploty, velikosti povrchu atd.

Nakonec nelze prehlizet adsorpci bojovych latek ptdou. Ptada obsa-
huje velmi mnoho ruznych ustrojnych i neustrojnych latek koloidalni
povahy. Prote se puda vyznacuje velikym povrchem svych ¢Gastic a chova
se podobné jako aktivni uhli. Ve svétové valce na pr. bylo humusovité
pudy pouzivino jako ochranné naplné do zemnich filtri pro tkryty.
Adsorbuje-li ptida bhojovou latku, znaéi to, Ze castice pudy hromadi na
svém povrchu molekuly bojové latky. Adsorbovana ¢ast bojové latky se
chova jinak nez cast neadsorbovana. Predné adsorbovana cast se hure
odpafuje, proto nezamoiuje tou mérou vzduch. Lze téz predpokladat,
ackoli doklady o tom doposud v literatute chybéji, Ze adsorbovani céast
bude p¥i dotyku méné fysiologicky ticinnd. Adsorbované molekuly bojové
latky jsou urcitym zptsobem vazany na povrch ¢astic pudy a tato okol-
nost se jevi navenek zdanlivym poklesem hojové latky v terénu.

Tim jsme vyjmenovali nejdualezitéjsi prvotni Cinitele, kteri maji
vliv na staleost bojové latky v terénu. Veskeri ostatni ¢initelé, ktefi mo-
hou zrychlovat nebo zpomalovat hydrolysu, mechanické odplavovani
nebo adsorpcei, maji neprimy (druhotny) vliv na persistenci bojové latky.

Nejdulezitéjsim druhotnym c¢initelem je teplota. Teplota ma vliv na
veSkeré cinitele, které jsme zaradili mezi prvotni. Teplota podporuje
hydrolysu kazdé bojové latky. Rychlost hydrolysy stoupa poéinajic od
nizkych teplot jen pomalu, s dal§im vzristem teploty rychlost hydrolysy
stoupa rychleji. Podobny je vztah mezi rychlosti odparovani a teplotou.
V zimé na p¥. odpatovani yperitu je tak malé, e miZeme dlit v zamoi‘e-
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ném terénu bez masky dosti dlouho. V 1été je koncentrace par yperitu
ve vzduchu mnohem vyssi. Koncentrace par bojové latky ve vzduchu za-
visi v zna¢né mire téz na rychlosti vétru. Cim rychlejsi je vyména vzdu-
chu nad zamorenym terénem, tim méné par obsahuje vzduch nad timto
prostorem. Naproti tomu se stoupajici teplotou klesd adsorpéni schop-
nost pady. Proto dotyk st eplou vodou je nebezpeénéjsi
nez se studenou. Nebezpeci je zdvojnasobeno jesté tim, Ze teplejsi
yperit snadnéji vnika do téla. Zvysené nebezpeci pri dotyku v 1été je
vyvazeno na druhé strané rychlejSim ubyvanim bojové latky vlivem
teploty.

O vlivu chemického slozeni pudy na rychlost hydrolysy byla jiz fec.

Mechanické odplavovani bojové latky je zavislé na ceikové kon-
figuraci terénu a na propustnosti pady. Cim je puda propustnéjsi, tim
hloubé&ji se dostane odplavena bojova latka a tim mensSi jeji cast zlstane
ua povrchu. Jakost pidy ma téz urcity vliv na odpafrovani.

V dosavadnich Gvahach jsme vyjmenovali nejdulezitéjsi cinitele, ktefi
maji vliv na rychlost Gbytku bojové latky v terénu. Spoleénym znakem
téchte cinitelii byla jejich nezavislost na lidské vili; byli to Cinitelé geo-
fysikalni a geochemicti. Rychlost ubytku bojové latky zavisi téz na zpu-
sobu zamoreni terénu, tedy na ciniteli zavislém na vuli ¢lovéka. Priklad
véc oziejmi: Mysleme si, Ze jsme zamorili yperitem tFi terénni tseky
stejnych vzdalenosti, za stejnych podminek tak, aby ve vsech pripadech
pripadalo na 1 m? 5 g yperitu. Prvni Gsek zamofrime malymi kaluZemi
yperitu pomérné vzdalenymi od sebe, druhy tsek pokropime na pt. kro-
pici- konvi, treti Gsek poprasime velmi jemnymi kapkami, na p¥. néja-
kym rozpraSovacem. Pres to, Ze primérny obsah yperitu pfripadajici na
¢tveretny metr zamotené plochy je ve vSech trech pripadech stejny,
rychlost ubytku bojové latky bude v kazdém pripadé jind. Nejpomalejsi
ubytek bude v prvnim pripadé, nejrychlejsi ve tretim. V prvnim pr¥ipadé
se styka yperit s vlhkou pudou malou plochou a méa malou odparovaci
plochu. Proto bude se hydrolysovat jen ta c¢ast yperitu, ktera je v pri-
mém styku s ptidou. Kyseliny vzniklé hydrolysou obali neporuseny yperit
kyselym ochrannym obalem, takzZe dalsi hydrolysa bude velmi pomal4.
Naproti tomu v tfetim p¥ipadé, jak plyne z povahy véci, jsou veskeré pod-
minky pro rychly ubytek bojové latky priznivé. Druhy pripad je jakysi
prechod mezi obéma extrémy.

Chceme-li skute¢nou persistenci odhadnout anebo namérit, musime
vzit v tvahu i velikost zamofeni terénu. Dulezity je vztah mezi odparo-
vanim za danych podminek a velikosti zamoreni. Tento vztah neni sice
popsan v literatutfe, avSak hlubSim theoretickym rozborem, ktery zde
nemuze byt reprodukovan, dochidzime k nazoru, Ze persistence neni
umérna velikosti zamoreni. Jde-li na p¥. o terén dvojnasob silné zamo-
reny, zda se, ze persistence bude vice nez dvakrat tak velika.

Persistence zavisi na tak mnoha okolnostech, ze stézi bude mozno
udat presna cisla i po sebe vétsim poctu praktickych pokust. Proto je
treba studovat jednotlivé vlivy zvlast, abychom si pfipad od pripadu
mohli ucinit spravnou predstavu.

Nakcnee musime si uvédomit vyznam slov ,mnozstvi bojové latky
skodlivé lidskému zdravi“. Toto mnozstvi je velmi relativni a je zavislé

—
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na délce a zpusobu pobytu v zamoreném terénu. Mame-li zamorenym
terénem projit, miZeme projit terénem se znaénym pomérné mnozstvim
hojové latky. Jde-li o kratky dotyk plochou celého téla (na pr. priskoky
zamorenym terénem), musime byt mnohem opatrnéjsi. Mame-li se usadit
v terénu na delsi dobu, sebe mensi stopa bojové latky muze byt nebez-
peéna. Jak vidime, zavisi ¢as, po ktery bojova latka ziistdva v terénu
v mnozstvi §kodlivém lidskému zdravi, téZ na nasem umyslu, co hodlame
v tomto terénu podniknout.

Nadporucik dél. Oldfich Novy:

Potizeni streleckého plénu béhem strelby.

V boji bude mit nékdy velitel baterie opravdu malo ¢asu na to, aby
délal néco, co by mu uspotilo praci, zjisfovani cilu protindnim wvpied,
meéreni zakladny v prostoru pozorovatelen atd., a prece kazdy bude rad,
kdyz si pristi stfelby, pristi pielozeni stfelby, hlavné pfi jednostranném
pozorovani, néjakym zpusobem usnadni.

Chtél bych svym navrhem pfispét k usnadnéni prelozeni stfelby a
hlavné zrychleni, aby s tim velitel baterie nemél mnoho prace. Béhem
stfelby, aniz musim v terénu co mérit (vyjma uhly), ziskdm vzijemny
vztah mezi pozorovatelnami, cili a baterii, po pfipadé i mezi bateriemi
celého oddilu.

Podotykam, Zze jsem véc nezkousel prakticky, ale vyzkouSeni této
methody nestoji nic neZ trochu prace. Kdyby to nékoho zajimalo a celou
véc si zkusil pTi ostré stfelbé, jisté bychom se tu doétli, jakych vysledki
dosahl. Sam se o to pokusim.

Podminky: a) Musim mit dvé mista, z kterych vidim do prostoru cilt
a také vzajemné na sebe. Zvolime si tedy pozorovatelny A, B. A bude
jisté ma pozorovatelna, B bude bud pozorovatelna velitele sousedni ba-
terie nebo mého pomocného pozorovatele. Jisté je, Zze ¢im vice budou od
sebe vzdaleny, tim protinani vpred bude pfesnéjsi (do urcité vzdalenosti,
aby priseciky byly co mozna kolmé).

b) MoZnost méfit z obou pozorovatelen thly (busola, ihlovy daleko-
hled).

Vidim tedy, Ze nepotfebuji mapy, nepotiebuji mérit v terénu zaklad-
nu (nemohu), jen mérit ze své a sousedni pozorovatelny uhly a strilet.

Tuto praci bych mohl svéfit nékterému z prisludnikd poétaiského
roje, nebot celé provedeni je iplné snadné.

Postup préace rozdélime na nékolik ¢asti.

I. Ziskat uhly na vztazné body a cile z A i B. Pfenést je na rysovku.

II. Vyuzit stfelby na dva cile (strana a délka), zastfilend nebo ba-
listicka).

III. Ziskat vztah mezi cili, baterii a pozorovatelnou.

IV. Provést pritadéni baterii v oddilu.

I. Uhly na vztazné body a cile z pozorovatelny A zmé&fim busolou
nebo jinym thlomérnym pristrojem od visury na pozorovatelnu B. Z po-




