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Major péch. Ing. Jan Valnicek:
O odrazenych streldch.

Odrazy stiel jsou velmi dileZitym dinitelem zejména pii posuzovani
ohrozenych prostoru strelnic. V nasi Gvaze jsou minény piedevsim ploché
drahy stiel s velkou poéateéni rychlosti a z nich pak je tfeba nejvice uva-
7ovat o strelach bez trhaci naplné. Casto je vyslovovano minéni, Ze odra-
zené strely zvysuji moralni i materialni Gcinek u zivych cili. Toto minéni
muze snad platiti jen pro stfelbu délovym stielivem pfi t. zv. stielbé na
odraz; plné stiely ruénich zbrani po odrazu vSak opisuji tak nahodné
drahy, ze nelze vibec mluvit o zamérném zvyseni materidlniho uéinku
stielby timto zplisobem. Naopak, je treba pohlizet na odrazy plnych stiel
jako na nezadouci a negativni vlastnost, nebot nehled® k nesmirnému
zvétsovani ohrozenych prostoru pri strelbé na stielnicich puschi odrazy
velmi neprijemné na pi. pri prostrelovani mezerami mezi vlastnimi jed-
notkami, kdy musime proto uzivat zvlastnich bezpecnostnich pravidel
vyhradné k odstranéni téchto odrazi. Pri post¥elu tankt pak mohou od-
razy strel snadno snizit vykonnost zbrani az na nulu.

Jak vlastné dojde k odrazu stiely?
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Obr, 1.

Strela (obr. 1a) narazi na pudu svym hrotem. Jezto vSak ani pada,
ani stfela nejsou dokonale pruzné, deformuji se ponékud a v mistech
styku se vyvine teplo, ovsem mna ucet kinetické energie strely. Deformo-
vana puda odporuje stiele ¢im dale tim vice a tu mohou nastat dva p¥i-
pady:

I. bud prekoné stirela tento odpor pudy a vnikne do ni, aby v ni byla
liplné zabrzdéna, nebo

II. strela nemiiZze prekonat asymetricky na mi pusobici slozku re-
akee s (obr. 1b), prorazi mistem nejmensiho odporu (obr. 1c¢) a leti dale.
Pfi tom ve vétsiné pripadi ztrati svou rotaci a poéne se otacet kolem
piicné osy (obr. 1d). ZkuSenosti Fikaji, Ze thel odrazu pii marazu na
pudu je vétsi nez tihel nirazu, a to tim vice, éim vétsi je odporujici sloz-
ka s (obr. 1b). Kromé toho tato slozka s sviri s te¢nou dréhy strely
v okamziku marazu uréity uhel, takZe st¥ela se odchyli po odrazu stra-
nou, nejéastéji ve sméru puvodni rotace, tedy u zbrani s pravotoéivym
zavitem vpravo.

Odraz strely zAvisi na konec¢né rychlosti, ma tvaru stfely a pudy
v bod€ ndrazu, na geologickém slozeni pudy a hlavné na thlu doletu. Jil a
ornice pusobi méné odrazi nez pudy piskové, zejména obsahuji-li kameny.
Rovnéz parezy jsou piithodnéjsi pro tvoreni odrazi. V hladce urovnané
pudeé a v pudé tvrdé (zmrzlé) je odrazi vice nez v pidé s povrchem na p¥.
zoranym.
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ZkuSenosti ukazuji, ze brazdy, které odrazené stiely vyryji a které
neékdy jediné dovoluji odhalit smér zdroje palby, mejsou nejhlubsi pri
nejvétsich rychlostech. Vysvétluje se to podobné jako znamy zjev, z
strela vnikne do pisku na kratsi dalky méné nez na stredni dalky, a to
pro deformaci stiely pri velké rychlosti. Rusky stielecky praktik Filatov
to oduvodnuje tim, Ze adhesni vzduch lpici na stiele, a vzduch, ktery
strelu tla¢i pred sebou, tvori jakysi polstar tim silnéjsi, ¢im jde o vétsi
rychlost.

Zvlastni kapitolou jsou odrazy na vodni hladiné. Dopadne-li na ni
strela pod tthlem odrazu mensim nez asi 130 dileti (pfi mensich rychlos-
tech byva tato hranice vyssi), vnikne do malé hloubky pod hladinou, od-
razi se vSak a vyleti ven s Gthlem odrazu mensim, nez byl tithel narazu,
tedy opacné, nez jak je tomu pri marazu stiely na zem. Pri tom se zpra-
vidla uchyli stranou. Tak se muZe odraz nékolikrat opakovat a pri kaz-
dém se strela uchyluje vice stranou v stejném sméru, obycéejné ve sméru
rotace.

Zajimavé jsou odrazy strel, proletévsich urcitymi hmotami. Na pt.
pri priletu drevénym prknem nebo kmenem mohou strely zménit smeér
az o 1000 dilet. Je to velmi dulezité pri strelbé do lesa, odkud tento za-
jimavy zjev nejlépe zname.

Bylo uz recéeno, ze odrazené stiely se uchyluji ve sméru ptvodni ro-
tace. Ze zkuSenosti vime, ze tyto tchylky byvaji az 30°. Nékdy se vsak
uchyluji téz v opaéném sméru. Rusové studovali tento zjev kvantativné
a dosli k témto zavérum ze streleb, vykonanych kulometem Maxim s pra-
votodivym zavitem: Nejvétsi achylka od vystielné vpravo byla 380 kroki,
stredni tichylka z vétsiho pocétu ran 126 krokt vpravo. Dalsi poznatky
jejich pokust rikaji:

1. Cim se odrazend strela odkloni vice od vystielné roviny, tim blize
dopadne.

2. Stranova tchylka odrazené strely je tim nepravidelnéjsi, éim je
vétsi dalka stielby.

3. Zavislost mezi poétem odrazenych stiel na rovné, tvrdé pudé vy-
pada podle pokust takto:

dalka strelby procento odraZenych strel dosdhne

kroka procento odrazi od zbrané dalky krokf
300 100 60% dosahne az 1500 kroku,
15% o 5, 3000 e Jo
800 90 15% % ,, 2000 o by
2000 80 50% o S 3000; e
2800 50 10% i NUS0005 e

4. Teré¢ (sténa), vysoky 17T m, postaveny v dalce 2000 kroki, byl za-
sazen 2% stiel vystrelenych na ruzné dalky do 2000 m.

5. Pi stielbé na mékkou piidu se odrazi p¥i dalce stielby 2000 kroku
jen 50% stiel a p¥i dalce stielby 2500 kroku se stfely vitbec neodrazeji.
Naopak zase pii stfelbé na led se odrazi i strely, dopadlé s thlem narazu
az 30°.

Pri zachyceni prurazi odrazenych strel se objevuje zajimavy a di-
lezity zjev, ze az 40% téchto stiel ma kruhovy priraz, a to hlavné blizko
vystrelné roviny. Svédé to o tom, Ze nékteré odrazené strely jsou cas-
te¢né stabilisovany i po odrazu (obr. 1c¢). Zvuk odrazené plastové strely
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je zmaéné slabsi nez stfely olovéné, kterd se pFi narazu pravdépodobne
vice deformuje. Pruraznost odrazenych stiel se zmenSuje tim vice, éim
jo vétsi tihel jejich odchyleni od vystrelné. Tak se stane, Ze odrazeni
strela po prorazeni jutového terce zistane trcet v dalSim jutovém terci.
Sem pat¥i téz zmamy zjev, Ze se stiela snadno uchyli od své drahy i p¥i
prirazu papiroveého terce, takze se rozptyl drah zvétSuje trikrat i vice-
krat. Je to dileZity poznatek, nebot rika, Ze se i v poli stiela odchyli pri
narazu na travu, vétvicky a p.

Jak daleko leti odrazena strela pri stielbé z rucnich zbrani, jsme po-
mali z ruskych zku&enosti. Jiné prameny udavaji, Ze odrazené strely mo-
hou dosahnout dalky maximalnfho dostielu. Theoreticky pocitime tyto
drihy takto: Kamon K obr. 2 vypali ranu s pocateéni rychlosti V, a

Ca

B 1, B

a

Obr. 2.

tihlem vystrelu ¢, a balistickym koeficientem ¢,. Odraz stiely je v délce
X,, kde stiela narazila s kone¢nou rychlosti v- a odrazila se, pfi ¢emz po-
cateéni rychlost nové drahy v, je stejna s rychlosti v- a thel vystfelu,
s nimz byla tato nova draha zapocata, ¢, je tthlem maximalniho dostrelu
pro tuto novou drahu, tedy kolem 45°. Balisticky koeficient ¢, se vSak
zhorsi vlivem pricné rotace strely na c,. Jezto strely mivaji délku n raz
(u pancérovych stiel byva n =3, u narazovych n=6), lze snadno urcit
zhorSeni balistického koeficientu:

ia® /\
c, p s P
— L — ——— ; ucinime-li i—1i, a a, =na
2 % 4" /_
4
c, a? 1
c,' na

neboli ¢, — ne,. '

V téchto rovnicich znamena: ¢,, ¢, balisticky koeficient, i — koefi-
cient tvaru, @ — raze, p — vaha strely, A = specifickd vaha vzduchu.

Priklad :

Italsky protitankovy kanon ma a — 47 mm, p = 1,5 kg, V, = 630
m/sek. 10%c, — 10, n — 4. St¥ili na dalku 500 m, v niz je v- = 525 m/sek.
Odrazena stiela ma balisticky koeficient 10* ¢, — 4. 10 = 40. Pro tako-
vou stielu je tthel maximalniho vystfelu kol 600 dc a maximalni dostrel
3150 m. Na mozné perturbace drah vlivem malé specifické vahy vzduchu,
podélné slozky vetru 10 m/sek. a polovinu dalkového rozptylu pocitime
asi 189, takze celkovy dostrel bude:

500431504-(0,18 . 3150) — 4210 m — X».
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Nestaéi ovSem vypoéisti tuto hloubku ohroZeného prostoru jen pro
jednu dalku stielby, nutno tak uéinit pro vSechny dalky, které by mohly
byt vzaty v tvahu, a narysovat zévislost Xv» — f X, ktera je pak teprve
rozhodujici. Cely vypolet je postaven na predpokladu, Ze stiela po od-
razu pricné rotuje, ktery vSak mebyva vzdy splnén, jak jsme poznali
vysSe, takze ohrozeny prostor mize byt i vétsi, protoze silné zavisi na
balistickém koeficientu. Kdybychom na pf. po¢itali drahu X. s balistic-
kym koeficientem 10%c, — 10, dostali bychom X" — 9600 m.

A na konec zminka o odrazenych stielach p¥i stielbé ze vzduchovky
vz. 35. Strely se zde velmi snadno odrazeji od tvrdého i polotvrdého
drreva a zeleza, a to i primo ke strelci. Je proto tieba uzivat zisadné
lapact strel bud s dokonale nepruznou barazi, jako jsou hadry, slama,
olovo, zavéSené paskové Zzelezo, nebo barazi plechovou, ale Sikmo sklo-
nénou.

Péchota u nas a v ciziné.

Major péch. M, Hrnéirik:
Kulometni pistole nebo automaticka puska?
(Techmnika i vooruZemnie, 'ijen 1937.)

Jednim z hlavmich &initelti iispéchu ve valce je prekvapeni. Nepritel je priveden
do tak nebezpeéné menaddlé situace, ze neni s to ji okamzité zdolat. Piekvapeni je
Casto pri¢inou Gpiné paniky. Mezi prekvapeni mfiZzeme pocitat také, objevi-li se novy
druh zbrané nebo takova zbran, kterd v prvni okamZik meni dostateén& ocenéna.

Takovou zbrani byla ma pf. novd pusSka pruské armady r. 1866, mové déo
r. 1870, némecké tézké polni délostielectvo r. 1914, plynovy utok v dubnu 1915, pe-
uziti tanka a p. Také kulometu nepfizndvali Francouzi a Némeci ten vyznam, jakého
nabyl pozdéji.

VSechny neCekané zjevy, které se ukdzaly za svétové valky, vyskytly se
rusko-japonské valky, na pi.: umléovaci u¢inek kulometu, zikopy s draténymi pre-
kdzkami a bojové prostredky proti nim, jako ruéni gramit a zakopové délo.

Jiz ma =zédkladé€ zkuSenosti z rusko-japonské valky bylo moZzno ptredvidaf, Ze
fronty streleckych zikoplQi nabudou v priSti valce pro vzrist poétu arméd velmi ve-
likych rozmérii, Dokonce mozno Tici, Ze vétsi ¢ast mepredvidanych pripadd, které se
vyskytly ve svétové valce, mohla byti predvidana po pe¢livéjsim studiu americké ob-
¢anské vilky Severu proti Jihu.

Z véalek druhych narodt je velmi tézko wiyvodit spravné zdvéry. Jen ten, kdo
se sam zuCastnil ¢inné boja, je s to spravné ocenit soudasnou zbran a &init spravné
navrhy mnejen pro soucasné zpusoby vedeni boje, ale i na zlepSeni a zdokonalenl
zbrané. Po té strdance maji zvlastni vyznam kulomet, automatickd puSka a kulo-
metnd pistole. O vyznamu téchto zbrani je treba si uéiniti jasnou predstavu.

Za italsko-habedské valky hyly provadény velké operace, zkuSenosti z nich ne-
jsou vSak jesté zhodnoceny. Boj o Sanghaj potvrdil zkuSenost ze svétové valky. Tu
se znovu potvrdilo, Ze boj zblizka m& i ve valce v dned3ni dob& obzvldstni vyznam.
Nasledujici operace pak zcela jasné prokazaly, Ze armdda nemajici motomechanic-
kych vojsk a letectva, mic mepofidi proti arméde opatrené soucasnou vyzhroji.

Je zajimavé vSimnout si i valky o Chaco (Bolivie proti Paraguayi), kde bylo
po prvé pouzito ve vétSim rozsahu kulometnych pistoli. V éasopise ,Militdr-Wochen-

jiz za




