Major let. RNC. Vilém Mrazek:

Studie o vojenské letecké fotografii.
(Dokonéeni.)

Prace s timto fotografickym materialem se v8ak v urcitych vécech
zasadneé lisi od prace s normalnim fotografickym materidlem. Piedné neni
mozno zaostrit obvyklym zpusobem. K tomu nékolik slov teorie. Svételny
paprsek se pruchodem skrze objektiv lame a rozklada. Paprsky rtaznych
délek vin (barev) maji kazdy jiny uhel lomu (viz obr. 2). Na optické ose
jsou pak ohniska paprsku ruznych barev rozlozena do uréitych vzdalenosti.
Pro kazdou barvu mame jiné ohnisko. Pro modrou lezi ohnisko k objektivu
nejblize, Cervena se lame do ohniska nejvzdalenéjsiho.

Kdyz fotograficky pristroj, opatfeny jednoduchou ¢otkou, zaostfime,
provadime to oby¢ejné na barvu zlutou, ponévadZ tato barva se jevi oku
nejsvétlejsi. Fotografie zhotovena po tomto zaostreni byla by vsak ne-
ostra, ponévadz deska je citlivd hlavné k barvé modré, jejiz ohnisko lez
v jiném misté. V praksi pou71vame proto objektivi slozenych z ruznych
druhti skla, které zpusobuji, Ze se ohniska jak modrych, tak i zlutych pa-
prskii lamou v jedno ohnisko. Mluvime pak o objektivu achromatickém;
je-li korekce provedena az po délku viny 656 pu, jde o objektiv apochro-
maticky. Infracervené paprsky maji vSak délku viny 700 pu a vyssi. V tom
ptipadé bylo by tedy tfeba achromatismus zvysit anebo spravné zaostieni
urtit pokusem. Tu jsou ve vyhodé komory s kratkou ohniskovou vzdale-
nosti, nebot posun pro infracervené desky €ini asi 1/200 ohniskové vzda-
lenosti.
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Aby bylo dosazeno spravného uc¢inku, je tfeba u tohoto materidlu uzit
vhodnych filtri. Zabarveni filtri jde tu od ¢tervené aZ po barvu éernou
a lze téch filtrG uzit jak pred objektivem, tak i pred svételnym zdrojem.

Taktéz urceni exposi¢ni doby jest dosti obtizné a odli3né od normalni,
ponévadz nejde jiz o i¢inek mormalniho svétla, nybrz o neviditelné a sub-
jektivné mijak nevnimatelné paprsky. Exposi¢ni doby jsou obycejné delsi
nez normalni a zavisi téz na stari negativniho materialu. Citlivost toho
materialu stafim zna¢né klesa.

Zpracovani déje se nejlépe pfi iplné tmé v normalnich chemikaliich.

infracervena
¢ervena

— — = modra

==—r=nZlnta

Obr. 2.

Konam jiz delsi dobu pokusy s materidlem citlivym na infracervené
paprsky a dospél jsem k velmi zajimavym vysledkim. P¥i pokusech studu-
jl moznosti pouziti tohoto materidlu pro letectvo. Zabyvam se hlavné
zkoumanim podstaty téchto zjevli a studiem pronikavosti infrapaprski
riznymi latkami, hlavné takovymi, kterych se bézné pouziva pro vojenské
zastiraci ticely. Nelze zatim vyslovit uréité zavéry, mam vSak za to, Ze
infradeska s vhodnym ¢ernym filtrem je citlivA pouze pro infrapaprsky,
reflektované od fotografovaného predmétu. Intensita infrapaprskd je prav-
dépodobné zavisla na specifické teploté pfedméti a na jejich schopnosti
odrazu infrapaprskt a koneéné ma tychz vlastnostech prostiedi, jimz se
tyto paprsky Sifi.

Z Cetnych pokustt vyjimam jeden, kde laboratornim zptsobem byla
zjisfovana pronikavost infrapaprska rtznymi latkami (viz obr. 3).

Na kolmé desce byl napjat bily papir, na némz byly stfidavé modré
a terné pruhy. Ve vzdalenosti asi 6 cm pred timto pozadim bylo zavéseno
6 zkumavek, z nichZ prvni zleva byla prazdna, druh4 byla naplnéna &istou
vodou, tfeti vodou Spinavou, ¢tvrta obsahovala cigaretovy kouf, pata ledo-
vou vodu a byla zamZena, Sestd byla naplnéna umélym dymem. Osvétleni
bylo ¢asteéné dennim svétlem, z ¢asti 500 W reflektorem Jupiter. Fotogra-
fovano bylo ze stejného stanovisté a za stejnych podminek, napied na oby-
tejnou ortochromatickou desku a pak v intervalu asi 1 vtefiny na infra-
desku skrze ¢erny filtr. Technick4 data o provedeném fotografovani a po-
wzitém materialu jsou udana pfimo ma obrazcich, z nichz jedna dvojice

Letecké rozhledy — 11.
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ukazuje vysledek pokusu, druha spektrografickd méfeni pouzitého mate-
ridlu.

O dalsich vysledcich event. zdvérech a o upotfebitelnosti pro letec-
tvo budu referovati v samostatném ¢lanku.

Exposi¢éni doba.

Nékolik tivah o exposi¢ni dobé bylo jiz podano v ¢lanku piedeslém,
nyni tento problém ponékud rozsifime a prohloubime. O gradaci desky
vime nejnutnéjsi véa také z drivéjsiho ¢lanku. Deska musi byti osvétlena

Ortochromatickd deska ,Foma*“ bez Infrared deska ,Ilford” s éernym filtrem
filtru, ¥ 1:9, exposice 1 vtefina. Agfa ¢. 84, F 1:9, exposice 2 vteriny.
Obr. 3.

urcitym kvantem svétla, aby doSlo k chemické zméné, t. j. aby vy-
vojka mohla pusobit. Cim vé&tsi je kvantum svétla, tim intensivnéjsi
bude zcernani desky ve vyvojce. Toto zéernani postupuje az k urcité mezi
Osvétlime-li desku jesté vétsim mmnozstvim svétla, nastava t. zv. solarisace,
kde intensity zéernani zase ubyva. Chceme-li miti desku spravné osvétle-
nou, musime exposici volit tak, aby padla do pasma, zaéinajiciho u meze,
kde svétlo pravé za¢ina pusobit, a konc¢iciho u maxima zéernéani. Je-li toto
pasmo uzké (tedy u gradace tvrdé, kde je gradaéni kfivka strma), je moz-
nost vadné exposice mnohem vétsi mez pii gradaci mékké (s dlouhou gra-
dac¢ni ktrivkou).

Jiz z prvnich kapitol vysvita, %e svételné rozdily (gradace odstind)
jsou pii letecké fotografii velmi malé. Vidéli jsme, Ze vlivem t. zv. vzdus-
né perspektivy se stiny stavaji svétlejsimi, svétla tmavsimi. Neni zadnych
ostfe rozhranénych a velkych kontrastii. Zdalo by se, ze by pak piece
bylo prospésnéjsi uzivat desek s tvrdou gradaci. To by bylo sice spravné,
kdyby bylo mozno v kazdém pripadé vzdy presné stanovit spravnou ex-
posici. Jsou sice fotografové, ktefi maji intuitivni a neklamny tsudek 0
spravné exposici, vétsina vSak spravné osvétleni neodhadne. Tvrda deska
se svou kratkou gradaéni kiivkou toto odhadovani exposice velmi ztéiuje;
Také urcovani exposice Ciselné v tabulkach je velmi nesnadne, ponévaglz
je zavislé na ptili§ velkém po¢tu proménnych slozek. Abychom si uéinll}
pfedstavu o tom, jak klammny mtiZe byti na$ tsudek o svételné intensite
a kontrastech v terénu, miZeme provésti nasledujici pokus: podrzme
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v letounu bily kousek papiru (visitku) tak, aby papir byl ve stinu. Srovna-
vejme pak svételné hodnoty v terénu s papirem. Uvidime, Ze nejtmavsi
tasti terénu, lesy, stiny atd., budou mnohem svétlejsi nez papir. Nesmime
proto spravnou exposici na negativu posuzovat jak obvykle u pozemni
fotografie, nybrz spravné osvétlenou deskou bude ta, kterd, byt i se sla-
bym zavojem, bude mit nejlepsi gradaci stinG a svétel. Pro kopirovaci
proces je slaby zavoj jen pouhym zpomalenim prace.

Vyvolavani desek.

Po exposici je nejdulezitéjsim procesem vyvolavani, ponévadZ sprav-
nym vyvolavanim lze mnohdy i vadné exponovanou desku opravit tak, ze
da dobré a upotfebitelné kopie. Némeci tvrdi, Ze vSe, ¢eho se ned4i dosici
exposici, musi se vynutit (muss erzwungen werden) pfi vyvolavani.

Postup vyvolavani je obecné znam. Vyvojka pusobi na citlivou vrstvu
desky od povrchu do hloubky. Pasobeni je postupné, zavislé na Case a na
kvalité vyvojky. PouZijeme-li velmi zfedéné vyvojky, ktera obsahuje
jen malé mnozstvi pusobicich latek, bude pusobeni do hloubky jen slabé,
ponévadz ucinné latky se brzo opotiebuji. Kromé toho se uéinné latky
vyvojky promisuji s latkami, vzniklymi pfi vyvolavacim pochodu, takze
i tim se redukéni uiCinek vyvojky zeslabuje. Pii naSem poZadavku bude
tedy tfeba uzit vyvojky velmi intensivni a do hloubky pracujici. Nesmi
nas uvadét v omyl rychlé zéernani desky v takové vyvojce, naopak desku
je tieba trpélivé vyvolavat, az je ma druhé strané desky vidét stiny,
u tenkych desek i polostiny. Dostaneme pak negativ sice se zivojem, ale
kontrastni. Povrchovy zivoj neni desce nikterak na Skodu. Pro rychlejsi
kopirovani mtzeme jej zeslabovatem odstranit, aniz tim zmenSime kon-
trastnost.

Pfihlizime-li k dfivéjs$im kapitolam, vidime, Ze vétSina desek bude
obzvlasté pFi neptiznivém pocasi vzdy podexponovana. Americké letectvo
uziva pro takové desky zvlastni vyvojky, kterd ma toto sloZeni:

1000 g destilované vody,
16 g metolu,

120 g siti¢itanu sodného v krystalech,
16 g hydrochinonu,
10 g hydroxydu sodného (NaOH),
10 g bromidu draselného,
50 cm® denaturovaného lihu.

Znovu pripomindm, Ze je nutno pouzit destilované vody a filtrovat
roztoky.

Ohodnoceni leteckych snimkd.

Aby mi bylo hned s poCatku porozuméno, rozeznavam ohodnoceni
(posouzeni) leteckych snimkt a zhodnoceni, tedy pojmy znaéné rozli¢né!
U nés byva zvykem, ohodnotit letecky snimek predevsim jako obraz, po
strance spiSe estetické nez praktické. Snimek musi byti predevsim krasny,
libivy, efektivni, aby doSel nalezitého ocenéni. Prevladaji pak ovSem
snimky, zobrazujici krasné objekty, hodné élenity terén a p.

Snimky tak zvané vojenské hodnoty jsou snimky, na nichz nalezneme
néco vojenského, at jiz vojsko nebo vojensky material. Takovych snimk
je, jak se samo sebou rozumi, velice mélo, ponévadZ pfi dne$nich malych
poétech persondlu a materidlu je malo prileZitosti k potizovéni takovych
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snimkd. Pofizeni takovych snimku je také velmi snadné. Pozorovatel
najde okem baterii, péchotu, jezdectvo, ofotografuje to, na kopii pak to
vyznadi a tim je celd prace pozorovatele vycerpana.

Fototechnické zpracovani se déla rovnéz uplné mechanicky, takze
dobrych vysledkit dosahnou vlastné vzdy jen ti pozorovatelé, kterym se
podafilo uhadnout anebo kterym denni osvétleni dovolilo volit spravnou
exposici

Nikde se nepozaduje studium snimkd, a proto se za pFiznivého po-
casi fotografuje prili§ mmoho, za mepfiznivého poéasi vibec mic.

Centralisované fotografické ¢ety maji z toho davodu v rdznych ob-
dobich bud prili§ mnoho nebo zase az pfili§ malo prace.

Letecké snimky, pofizené za Spatného pocasi, spravné fototechnicky
zpracované a dovolujici Gspésné zhodnoceni, jsem dosud u nas nevidél,
a¢ myslim, ze pravé to budou ve valce snimky nejcennéjsi! Bylo by
proto lépe fotografovat méné, ale za kazdych okolnosti, t. j. i za mep¥izni-
vych svételnych podminek, pozadovat individualni fototechnické zpraco-
vani, podrobné studium a detailni zhodnoceni snimkt. Nehodnotit snimek
jako obraz, nybrz podle toho, za jakych okolnosti byl zhotoven, jak byl
zpracovan a jak zhodnocen.

Spravné ohodnoceni leteckého snimku vyplyva pak z rozboru pra-
covnich slozek, které muzeme rozdélit na praci pozorovatele a na préci
fotografa:

1. prace pozorovatele:
a) spravné umisténi snimku (vySka, nalet, tthel),
b) spravna exposice (filtr, ostrost),
c¢) detailni studium snimku a jeho zhodnocenti;
2. prace fotografa:
a) spravné fototechnické zpracovani jak negativu, tak i kopie (pfi
tom prace pecliva a rychld),
b) provedeni spravné restituce, zvétSeni, zmenSeni.

Jen takovou zdarnou spolupraci pozorovatele a foto-
grafa mlZeme pak dosdhnout vysledkl skutecné vyteénych.

Nejlepsi prace, zhotovené za nejnepiiznivéj§ich podminek, se pak
ocenuji v soutézich.

Zhodnoceni leteckych snimku.

Vsichni, kdoZ se zG&astnili svétové valky jako letci, se jisté dobfe pa-
matuji, jak se kazdy letecky snimek horlivé a podrobné studoval, jak
mnohdy byly na snimku objeveny véci, které pozorovatel pozorovanim
pouhym okem nenaSel a nevidél. Kazdy étvereéni centimetr snimku byl
studovén pod lupou, aby ani sebe nepatrnéjsi detail neunikl. Pozorovate-
lam byly sice davany uréité fotografické tkoly, pfes to vSak bylo na
kazdém snimku patrano po detailech, které mohly pozorovateli snadno
uniknout. Pozorovatelé porizovali nékdy snimky i tam, kde si svym po-
zorovanim nebyli jisti, na pf. ve velkych vyskach, v situacich, kde ne-
ptitele dobfe maskovaného pouze tusili a pod. Ani na takovych snimciclﬂ,
které byly pofizeny pouze za uréitym a dosti jednoduchym ucelem (ove-
feni u¢ink@i pum, ovéfeni pozorovani okem, délostfelecké cile a p.), ne-
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zistaly mepovSimnuty eventualni detaily, pfi této prileZitosti na snimku
zachycené. Studium leteckych snimkd neni tak snadné, vyzaduje uréitych
malosti a zkuSenosti jak po strdnce vojenské, tak i fototechnické, vyza-
duje velkého divtipu a bystrosti a mélo by se jiZ v miru hodné cviéit.
Neni ovSem moZné chtit v miru napodobit vSe to, co by se dalo zachytit
na snimku valetném. Cviceni v_studiu leteckych snimk@i muze vSak byti
provedeno i jinym, jiz v minulém ¢lanku naznaéenym zptsobem. Na le-
teckém snimku zjiStujeme prosté vse, co tam lze vidét, a pfi tom mutzeme
dospivat téz k urtitym usudktm, tykajicim se zachycenych objektt.

Dnesni zplsob davéani fotografickych ukold je velmi jednoduchy jak
pro velitele, tak i pro pozorovatele. ,,Zjistéte kolonu, baterii, letisté atd.
a fotografujte! Provedte prostorovy snimek terénu 20X30 km v méfitku
1:10.000!" To jsou, s malymi variacemi, zdkladni kameny vSech fotogra-
fickych Ukol. Pozorovatel kolonu, baterii, letisté atd. majde, vyfotogra-
fuje, a ma-li Stésti a chytne-li pfi dobrém pocasi spravnou exposici, do-
stane krasné vylesténou a Sirokym bilym okrajem zdobenou kopii, pak na
prusvitce, preloZzené pres snimek, oznaci kole¢kem objekt, dany tukolem,
nakresli Sipku, oznacujici svétovou stranu, a tim je celd prace skonéena.
Zjistit vSak na snimku, jaka je to kolona (ovSem, nevi-li to pozorovatel jiZ
predem), jak je dlouhd, kde je pfesné umisténa, kolik je povozl v této
koloné a jakého jsou druhu, jaky je to druh baterie, kde je event. obrana
této baterie, kde je pfesné umisténa, jak velké je to letisté, kolik letount
je na pristavaci ploSe, jakého druhu jsou ony letouny, atd. atd., to vSe by
snad jiz bylo mad sily pozorovatele. Prijde-li k tomu jeSté pozadavek,
zjistit vSe ostatni, co je na snimku vidét, event. tvaha o tom, co by bylo
vidét, kdyby ma snimku nebyl ozdobny bily okraj, nebylo by toho opravdu
jiz presptili§? Nebo pozorovatel leti do prostoru pres 100 km vzdaleného
pofidit prostorovy snimek. Dané méfitko (idaj velmi problematicky a ne-
pfesny) nuti jej zachovat uréitou vysku. Povétrnostnich tdaja z prostoru,
kde ma fotografovat, pfed letem neni, vyska mrakt pak fotografovani
v udaném métitku (?) nedovoluje, pozorovatel tedy leti zpét s neporize-
nou. Takovych nezdafenych lett je nékdy nékolik za sebou, a to nikoli
vinou pozorovatele, nybrz pro $patné dany tukol a pro nedostatek tech-
nického vybaveni.

Jedinym klasickym piikladem, ktery znam, jak by se mély davat
fotografické tkoly letectvu, je tikol, dany lotiského roku velitelem tGto¢né
vozby jednomu veliteli letky. Ukolem bylo, zjistit fotografovanim terénni
tvar ur¢itého tseku, aby bylo mozno posoudit jeho sjizdnost pro ttoénou
vozbu. Byl to pro velitele letky tvrdy ofiSek, ale souborem kolmych,
Sikmych (za rtizného osvétleni) a stereoskopickych snimkid se podafilo jej
rozieSit.

Velitelé by se méli snazit klasti na leteckou fotografii pozadavky co
nejvétsi. To pak, kolik z téchto pozadavki uskuteénime, bude jen vy-
Sy’éldéenim nasi dovednosti, umu a vyspélosti, jakoz i dokonalosti mate-
ridlni.

Zaver.

VSe, co jsem v tomto ¢lanku uvedl, je po strance technické velmi po-
trebné k dokonalému pochopeni letecké fototechniky a muize byt i ¢asted-
nym voditkem pfi kladeni pozadavki na letecky fotograficky material.
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Po strance vojenské chtél jsem naznaéit, jakym zpusobem by se dalo
u letectva cvidit, abychom dosahli v letecké fotografii a v jejich aplika-
cich co mozna nejvyssiho stupné dokonalosti.

Je mozné, Ze vSechny moje nazory nejsou uplné spravné a zZe by byl
jesté dosti a dosti jinych mysSlenek, nazort a FeSeni. Nékdo vSak musf
kouli rozkutélet a je na vSech ostatnich,-aby svymi pfispévky a pracemi
dali pohybujici se kouli spravny smer.

——

Z. cizich revui.

Skpt. let. zbroj. Ant. Pikhart:
Autostrady jako objekt napadeni letectvem.
(Podle ¢lanku kpt. K. S. Stukalova a por. L. Iljina
v ¢is. 2/1937 Véstniku vozdusSnogo flota.)

Uvahy vojenskych specialisti, rozbirajici vyuziti automobild k taktickému a
opera¢nimu piesunu vojsk, svédéi o tom, Ze v prvnich dnech valky budou tyto trans-
porty prevySovat pocCet transportd pouZitych na konci r. 1918.

Vétsina stath si uvédomila vysledky poslednich dni valky 191418 v tom, Ze
se pripravuji k pristi vélee jiz nyni (viz manévry 1935/36}, prihliZejice k vétdim
automobilnim piFesuntim na konci r, 1918.

Jasnym piikladem toho jsou presuny vojsk, provedené v Némecku. Jestlile
v Fijnu 1918 2za Sest noci prevezli Francouzi celou americkou armadu v sile 400.000
muzli na vzdialenost 70—80 km, soustredili Némeci r. 1935 za 17 hodin 200.000 ldf
syym mnéarodné socialistickym automobilnim sborem,

Narodn& socialisticky automobilni sbor mél v roce 1935 150.000 automobild &
500.000 osob.

Sledujeme-li vojenskou literaturu, mfizeme zjistit, jak usilovn& se provadi mo-
torisace soucasnych armad; toto Gsili se jevi téz v stavéni specidlnich automobilnich
silnic.

Italové rozlisuji t¥i druhy silnic pro automobily:

1. silnice vSech druhifi, zpilisobilé k automobilni dopravé,

2. silnice piipravené pro transitni dopravu, majici oddé&lené pasy pro rizné
druhy dopravy,

3. autostrady, vyhrazené pro automobilisty a umoZiujici nepretrzitou dopravi.

Silnice predstavuji novou stranku v soustfed®ni vojsk, pripoust&ji nemysliteiné
dosud pfesuny jak mnoZstvim a rychlosti, tak i tim, Ze vojsko muZe byti presunuto
aZ k samému mistu, kde ho bude pouZito v boji, kdeZto pfesun po Zeleznici potrebuje
zpravidla 2 aZz 3 dennich pochodfi (aplikovdno na poméry v SSSR.).

Némci se rozhodli pro stavbu autostrad. Podle programu z roku 1935 chtél
vybudovat do konce roku 1935 6900 km a v roce 1936 2000 km. Podle poslednich
zprav maji nyni pFfipraveno k stavb& asi 13.000 km.

Zvlastni pozornost vénuji tfem autostradim, vedouecim od zdpadu na vychod
Jsou to:

1. Kolin—Hanover—Beciin, pFipojend na polskou autcstradu Poznan—Variava,

2. Saarbriicken—Lipsko—Beuthen, pfipojend na polskou autostradu, vedouci né
Krakov,

3. Karlsruhe—Mnichov—Berchtesgaden a dal na Videf.




