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Uvod.

Predesly clanek byl vSeobecnym prehledem rtznych problémi ve vo-
jenské letecké fotografii.

Tento ¢lanek ma byti sntskou mékolika vybranych kapitol podrob-
néjsiho studia a zaroven prinasi téz nékolik prikladh z praxe.

Neni to nic nového, co zde predkladam, mam vSak dojem, Ze trochu té
teorie, kterou uvadim, nebude nasim pozorovatelim fotografim na Sko-
du. Kazdé hlubsi pochopeni vnitimich déji prinasi vzdy zaroven i zlepSeni
vysledkdl, a co se tyce praktickych pokynt, myslim, Zze i téch muze byti se
zdarem vyuzito, a to jak pfi fotografovani, tak i pfi pozadavcich na le-
tecky material.

Bud mi proto prominuto, jestlize se budu v masledujicim vykladé
snad prili§ podrobné zabyvat teorii svétla, barev, optickych vlastnosti
vzduchu a rtznymi technickymi problémy. Ma-li pozorovatel ziskat veétsi
porozuméni pro leteckou fotografii, nema-li se jeho prace omezit na pou-
he sklapnuti uzavérky, vyzaduje to urcitych znalosti z teorie, praxe i zna-
losti materialu. To vSe neplati ovSem jen pro pozorovatele, nybrz i pro
fotografy naSich fotograf. ¢et, nebof dokonalych vysledkt lze dosdhnout
jen zdarnou spolupraci pozorovatele a fotografa.

Mapaaletecka fotografie.

Na mapé je terén zobrazen rtznymi znackami. Podle tcho, z jakych
predpokladi vychdzime a k jakym 1ucelim mapu potfebujeme, bude roz-
manitost a podrobnosti vétsi nebo mensi. Méfitko mapy klade vSak uZiti
zactek urc¢ité meze. Nemuizeme na prehledné mapé velkého méritka po-
uzit vSech znatek, kterych lze na priklad pouZit na mapé s malym meé-
fitkem, na planu. Trpéla by tim p¥ehlednost, jasnost a Citelnost.

Jak by teprve vzrostlo mnoZstvi zna¢ek a mepiehlednost, kdybychom
chtéli miti na mapé zaznamenano vie, tvary domu, detailni porost, kaz-
dy strom a ke atd.! Realisace tohoto pozadavku byla by znemoZnéna jiz
topografickym zpracovanim samym. I kdyby se to uskuteénilo, neméla by
takova mapa vyznam dlouhodoby, nebof takové detaily podléhaji velmi
tastym zménam. Vzdyf i zdanlivé stilé objekty, jako silnice, lesni kom-
plexy a o podlehajl v dnesni dobé pi'ekotneho technického pokroku vel-
kym zménam a vime dobfe, jaké potiZe ndm mohou nékdy zpusobovat ne-
Opravené mapy.

Takova je situace, kdyi méame k disposici mapu, a to dobrou, byt i ne
Prli§ podrobnou. Hiife je vSak, nemame-li takovou mapu, nebo je-li mapa
nepfesn4 mebo viibec Spatna (nekdy i tmyslné!). Rychlého a uplné rea-
listického zobrazeni terénu muZeme dosahnout fotografii.

Letecké rozhledy — 9.
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Pozorujeme-li terén s vysoké rozhledny, véze, kopce, hory, vidime
vidy jen Cast terénu, ostatni ¢ast je prevySeninami a popfedim mnagim
zrakum skryta. Pohled je perspektivni, a to takovy, Ze teprve po rozumo-
vé Uvaze a pomoci geometrie je dama spravna velikost a poloha vsech
predmeétli, neboli to, ¢emu fikame obecné kartograficky obraz.

Kolma fotografie z letountt nam Kkartografickou préaci zna¢né uleh-
¢uje, davd nam uplné realisticky obraz terénu, ktery nékdy svymi de-
taily pred¢i i mapu. Dale nam umoznuje tdaje na mapach verifikovat
anebo korigovat. Proto ma letecka fotografie s hlediska vojenského me-
smirné dilezity vyznam, nehledé ani k jejimu vyuZiti po strance taktické
a zpravodajské.

Fotografie pozemni a letecka.

K fotografovani potfebujeme kromé fotografického materidlu (ko-
mory, desky a p.) — svétlo a prihledné prosttedi mezi komorou a foto-
grafovanym objektem. Nelze dnes jeSté prakticky poridit snimek bez
osvétleni a skrze nepruhledné prostfedi. Osvétleni a priuhledné prostred
je tedy hlavni podminkou pro fotografovani, a to jak pro fotografii po-
zemni, tak i pro leteckou. V tom neni mezi nimi zddného rozdilu.

Jinak je tomu, prihlizime-li k objektu fotografie. Tu se jiz vyskytuji
znacéné rozdily.

Pri fotografovani pozemmim rozeznavame popredi, pozadi a prostor
mezi nimi. U fotografie pozemni byva nejhlavnéjsi véci popfredi. Malokdy
se klade dlraz na pozadi. Skoro ve vSech pripadech je vzdalenost mez
fotografickou komorou a fotografovanym objektem pomérné velmi mald.

U letecké fotografie je tomu jinak. Popfedi chybi vibec, fotografu-
jeme vlastné vzdy jen pozadi, a to je proti fotografii pozemni velmi
vzdalené.

Z toho vidime, Ze na letecky fotograficky material a jeho zpracovani
se budou klasti docela jiné, a to hodné ztizené pozadavky, neZ pii foto-
grafii pozemni. U této fotografie béZi vzdy jen o proniknuti svétla skrze
slabou vzduchovou vrstvu, obzvlasté tam, kde hlavnim predmétem foto-
grafie je popfedi. Pfi letecké fotografii bude vSak vzdy ukolem pronik-
nout velmi silnymi vzduchovymi vrstvami. Neni to tak prosté, jak by se
zdalo, prihlednost vzduchu a jeho optické vlastnosti nejsou tak docela
jednoduché veli¢iny!

Svétlo, barvy a vliv tlustych vzduchovych vrstev
na svétlo.

Svétlo je pasmo elektromagnetickych kmita o délce 400—700 #x. Vy-
chazi z uréitych zhavych téles, které nazyvame svételnymi zdroji. To, 0
nazyvame dennim bilym svétlem, je vlastné smés raznych barev. Barev-
nost’ pfedmétt se jevi tim, Ze osvétleny pfedmét jednu nebo vice barev
pohlcuje (absorbuje). Absorbuje-li pfedmét vSechny barvy spektra, jevi
se nam Cerny. Nastane-li odraz vSech barev. vidime pfedmét bily. Absor-
buje-li jen né&které barvy, projevuje se predmét v takové barvé, jakou
tvofi smés barvy meabsorbované, tedy odraZené.

Absolutné prihledné prostfedi je takové prostiedi, kterym se Sifeni
svétla déje uplné bez odporu. Takového prostfedi ma zemi praktick% ne-
mame. Kazdé prostiedi skyta $iFeni svétla vétsi nebo mensi odpor. Riké-
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me, ze se svétlo v prostiedi absorbuje, a to bud zcela nebo ¢aste¢né. Od-
por zavisi téz na tloustce prostfedi. Sklo, voda a jiné latky, mnazyvané
obecné pruhlednymi, maji jiz v dosti slabych vrstvach silny absorpéni
ucinek. NejcistSi voda se nam jevi v tlousfce mékolika centimetri zabar-
vend, nejcistsi zrcadlové sklo, hledime-li na né podél hrany, zda se ba-
revné. Ve to je dikazem toho, ze latky obecné pruhledné urcité barvy
absorbuji.

Prihlednost plynu, zvla§té vzduchu, je ovSem o mnoho vétsi. Teprve
velmi tlusté vrstvy absolutné cisteého vzduchu jevi jasné znamky absorpce
svétla.

Tyto ukazy, které se vyskytuji v absolutné ¢istém, prachu a par pro-
stém vzduchu, se znaéné zveli¢uji v atmosfére znecisténé a také se podle
druhu zneciSténi pozmeénuji.

Kromé toho ma, jak jiz bylo naznaceno, velky vyznam tloustka pro-
stfedi na jeho prihlednost. O tom se miZeme snadno presvédcit, pozoru-
jeme-li slunce pfi vychodu nebo zapadu a srovname-li jeho barvu s tou,
jakou ma slunce ma pi¥. v poledne. V prvnim pfipadé je zluté az Cervené,
¢ druhém je bilé. Je to zpusobeno tim, ze v prvém pripadé vidime slunce
skrze mnohem tlustsi vrstvu vzduchovou neZ v pfipadé druhém.

Je to kone¢né obdobny, nam letciim dobfe znamy tkaz, Ze kouimo,
pro horizontalni pohled skoro mepruhledné, je shora velmi dobfe pru-
hledné.

Vidime tedy, Ze pii velmi hustych vrstvach vzduchu musime poécitat
s ur¢itou absorpci svétla, resp. barev. Tu je vSak tfeba rozliSovat dvoji ab-
sorpei. Absorpci, zptisobenou plynem samym a absorpci, zpisobenou lat-
kami vzduch zneé€istujicimi.

V cistém vzduchu zpusobuji absorpci latky, z nichz je vzduch sloZen.
Jsou to hlavné kyslik a ozon. Pro fotografii ma tato absorpce jen mensi
vyznam, ponévadz se omezuje hlavné ma Cervené, infracervené a ultra-
fialové pasmo spektra.

Tento celkem idealni stav se vSak zhorSuje a stale pozménuje tim,
ze vzduch je vétSinou stale znecisStén latkami, které maji velky vliv na
absorpci svétla. Tyto latky zmensuji prihlednost vzduchu. Jsou to hlavné
voda, vodni pary, Castice prachu a koute, které vzduch zneéisfuji. Voda,
obsazena ve vzduchu ve stavu plynném, nema vsak ani tak valného vlivu
na absorpei, jako kdyz je ve formé kapicek a bublinek.

Jasnou pfedstavu o tom si muZzeme udinit jednoduchym pokusem.
Dame do sklenice vody stul a udrzujeme ji michanim ve stilém pohybu.
Voda se tim uplné, skoro az k nepriuthlednosti zakali. Jakmile se vSak sl
ve vodé uplné rozpusti, stane se voda zase prithlednou, a¢ je v ni stl stéle
obsazena.

Kdyby byl vzduch uplné ¢isty a absolutné prihledny, zdalo by se
nam, Zze obloha je ¢ernd. O jakou absolutnost Cistoty jde, miZeme pozo-
rovat nejlépe ve velkych vys$kdch, nam prakticky dosaZitelnych (na vy-
sokych horach, v letounech), kde se vzduch zda jiZz zna¢né cistym, a piece
se obloha jevi modrou. Je to vS8ak modf tmavsi neZ ve spodnich vrstvach
vzduchu. Stratosférické lety nas poucuji o obloze az tmavofialové. I tu
mizeme pozorovat uréitou analogii s vodou. Nej¢istsi voda je v dostateéné
tlusté vrstvé modra, ve velmi silnych vrstvich je zbarvena az ¢erné.

Tlusté vrstvy vzduchu zneéisténého pouze vodnimi parami se jevi
modre, to znamena, vyjadfeno fysikdlné, Ze vodni pary ve vzduchu reflek-
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tuji hlavné barvu modrou. To plati pfi pohledu na vzduch. Pfi pohledy
skrze vzduch nemusi byti reflektovana barva identicka s barvou dfive
recenou. Maly priklad. Zredime-li mléko vodou, vznikne p#i pohledu na
tekutinu dobfe znamé a nam obyc¢ejné nemilé modré zabarveni. Je-li viak
zredéni dostatecné veliké, jevi se nam tekutina pii pohledu skrze ni
zluta, rizova az cervena.

Jesté jeden priklad k doplnéni naSich predstav. Mame tabuli, zpola
tisté bilou, zpola Gplné Eernou. Pri pohledu zblizka vidime obé pulky ta-
bule v tychz barvach. Vzdalime-li se vSak hodné daleko, takze pozoruje-
me barvy tabule skrze dostate¢né tlustou, vice mebo méné znecisténou
vrstvu vzduchu, uvidime, Ze ¢erné pile se ndm bude zdati mnohem svét-
lejsi, bila plile pak bude nazloutla. D¥ive nam &erna pile vsechny baryy
spekira absorbovala, bila je vSechny odrazila, reflektovala. Nyni je viak
spektrum barev odrazenych i absorbovanych ma tabuli 0 modrou barvu
chudsi, nebot tuto barvu absorbuje vzduch, a tim je vysvétlena ona zména
barev.

Je to zjev jiz z prirody nam celkem znamy, kterému se rika vzdusna
perspektiva. Vzdalené pohofi se zda modré, vzdalené predméty, o kterych
vime, Ze jsou ve skutefnosti uplné tmavé, namodralé, bilé plochy zasné-
Zenych plani, z velké dalky pozorované, jsou zluté aZ cervené.

Toto zabarveni je také ¢asteéné subjektivnim zékladem pro odhado-
vani vzdalenosti. Vzdalenosti odhadujeme podle velikosti. Velikost stejné
vzdaleného predmétu bude se nam zdati rizna podle toho, v jak kontrast-
ni barvé se projevuje. Ponévadz odstiny a kontrasty barev zavisi téz na
¢istoté vzduchu a pohybuji se vieobecné kolem uréité stfedni hodnoty, je
nékdy v cizim a neznamém terénu velmi nesnadné vzdalenosti spravné od-
hadnout. V ¢&istém vzduchu se pfedmeéty zdaji bliz§i nez ve vzduchu ne-
¢istém, v kouifmu, za mlhy. I to je nam letcim dobfe zndmy zjev, jak ne-
snadné je nékdy odhadovani v¥sky z letounu, jak nesnadné je na pf. pii-
stavani do slabé, jinak dosti prihledné pfizemni mlhy.

To, co bylo myni vyli¢eno a co plati pro silné vzduchové vrstvy €istého
vzduchu, plati téz pro vzduch zneéistény. JenZe v tom pFipadé se stavaji
barvy téz neéistymi a neuréitymi. Je vSak mozno Tici, Ze v zasadé se jevi
skrze tlusté vzduchové vrstvy tmavé prfedméty svétlejsSimi
asvétlé tmaviimi. Jinymi slovy vyjadfeno, stupnice barev, pozo-
rovana skrze tlusté vzduchové vrstvy, ztraci na kontrastech.

Technika fotografovani vzdalenych pfedmétt je tedy ztizena nejen
zmenSenim zorného thlu, nybrz i z davodd optickych.

Aplikujeme-li, co bylo fe¢eno, na leteckou fotografii, musime si uvé-
domit, Ze

1. z letounu fotografujeme vzdy jen pozadi,

2. z letounu fotografujeme vzdy skrze tlustou, nékdy i znacéné zne-
¢isténou vzduchovou vrstvu,

3. vlivem vzdu$né perspektivy svétla a stiny ztraceji na intensité a
ze kontrastl s vyskou ubyva,

4. vzhledem k tomu, Ze nebudou velké kontrasty, bude ve stmech
prevladat barva modra az fialova, ve svétlech zlutd, oranzova a
cervena, bude treba k fotografovani obzvlast dobrého ortochroma-
tického materialu, a Ze bude tfeba uzit vhodnych filtrt.

7 toho ze vieho vidime, e neni tak snadné dosdhnout kontrastnich

a vSechny detaily ZaChyCUJIClCh leteckych snimk® a Ze podminky pro tvi0
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pozadavky budou znacéné odlisné od téch, které lze uplatnit u fotografie
pozemni.

Z toho také vyplyva, Ze fotograf z povolani, ktery se doposud zabyval
jen fotografii pozemni, zejména portretni, nemusi byt dobrym fotografem
pro snimky letecké, ba lze tvrdit, Ze takovy odbornik, zaujaty oby¢ejné
predsudky, bude méné cenny mez novacek, zaufeny specialné pro foto-
grafii leteckou.

Letecky fotograficky pristroj.

1. Svételnost objektivu.

V praxi vyjadrujeme svételnost objektivu zlomkem, v jehoZ é&itateli
je obecné jednicka a v jehoz jmenovateli je ¢islo, udavajici, kolikrat vétsi
je ohniskova vzdalenost nez primér plného otvoru objektivu

Obecné by se zdalo, Ze dostate¢né a piimé osvétleni shora nebude vy-
zadovat u leteckych objektivi zvlast velké svételnosti. Béfeme-li vSak
v uvahu velkou rychlost letounu pfi souc¢asné podmince ostrosti snimku
(viz ¢lanek predesly), dale nutnost uziti mékdy i velmi hustych filtri (viz
predeslou kapitolu), vidime, Ze svételnost objektivii bude musit byt prece
velikd, aby mohlo byti dosazeno uspokojivych vysledki.

Namitka proti prili§ svételnym objektiviim, ktera plati hlavné p¥i po-
zemni fotografii, neni zde vzhledem k nedostate¢né hloubkové ostrosti na
misté, ponévadz u leteckych snimku jde vesmés o fotografované pozadi,
pii ¢emz zadné blizké objekty nemame. Po této strance nema proto také
smysl clonéni objektivu (rozuméj pro ostrost, pro sniZeni exposi¢ni
doby ano).

Pres to vSak nelze svételnost objektivu stupriovat nad urcitou mez.
Je to z toho divodu, Ze u leteckych snimkl poZadujeme ostry obraz az do
kraji. Kazdy objektiv kresli jen uréitou stfedni &ast obrazu ostfe. Vy-
jadfime-1i prameér ostfe zobrazeného kruhu thlem paprski, vychazejicich
ze stfedu objektivu a dotykajicich se tohoto kruhu, dostaneme tak zvany
prakticky obrazovy thel. Tento tthel zavisi jednak na konstrukei objektivu,
jednak na jeho svételnosti. Obycejné krajinaiské ¢ofky maji obrazovy
lihel 30—40°, aplanaty 40—50°, anastigmaty 60—70°. To je zavislost po
strénce kostruktivni. Po strance svételnosti je pomér obraceny. Cim svétel-
néjsi objektiv, tim mensi obrazovy thel. Je to z toho divodu, Ze se nume-
ricka velikost chyb, které se jako zbytkové chyby jevi i u sebelepsich ob-
jektiva, zvétSuje pri vétSich dimensich do té miry, Ze je pak t¥eba otvor
objektivu a tim i obrazovy thel zmenSit, jsou-li kladeny na ostrost nej-
vySsi pozadavky. Z téchto divoda se kolisd svételnost u dobrych letec-
kych objektivii kolem hodnoty 1:4.

2. Ohniskova vzdidlenost.

Ohniskova vzdéalenost je vazana dvéma pozadavky. Jednim z mnich je
pozadované métitko (viz predesly ¢lanek), druhy je razu &isté fototech-
nického, O méfitku a jeho zavislosti na ohniskové vzdalenosti bylo po-
jednédno detailné jiz d¥ive. S hlediska fototechnického nelze ohniskovou
vzdalenost libovolné stupfiovat z rznych divodi. Je to jednak pro forméat
desek, jednak se p¥i vétsich ohniskovych vzdilenostech projevuje ve velké
mife citlivost p¥i zaostieni, kterd pfi men$ich ohniskovych vzdalenostech
neni tak velika. To znamend, Ze se chyby, pfi zaostfeni ¢iselné stejné, pro-
,}e;'uii u dlouhofokalnich pfistrojt v méritku vétsim nez u pfistrojt kratko-
ol-alnich.
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Déle je treba pocitat téz s vlivem t. zv. ,neklidu® vzduchu. Vzduch
neni prostredim optickym homogennim. Vrstvy vzduchu rtzné teploty a
sikmé hrani¢ni plochy vzduchovych proudt zpusobuji obzvlast v 1éts
chveéni obrysl objektu jiz pouhym okem pozorovatelné. Cim vétsi je ohnis-
kova vzdalenost a ¢im vétsi svételnost, tim vice se tyto vady projevuif téz
na snimku. :

Byla by to tedy velmi oZehava otazka, zdali by nebylo uc¢elnéjsi pori-
zovat letecké snimky radéji v mensim méritku a dokonalé ostrosti, kte-
rézto snimky lze pak dostatecné zvétSovat, nez zhotovovat snimky ve vel-
kém meéritku, zato vSak nedokonale ostré, které ani zvétSovanim jiz nepo-
skytnou vice detailt.

3. Uzaveérka.

Rozeznavame dva typy uzavérek, a to centralni a Stérbinovou. Pro le-
tecké fotografické komory by byla idedlni uzavérka takova, ktera by do-
volovala velmi kratké exposi¢ni doby (viz ¢lanek predesly), nebo u které
by byla deska ihmed po otevieni uzavérky osvétlena plnym otvorem objek-
tivu. U centralni uzavérky tomu tak neni, tam se déje osvétleni postupné
od malého otvoru k vétSimu a pri uzavirani je postup opacny.

Stupném ucinnosti uzavérky je pomeér svételného mmozstvi, které
timto uzavérem skute¢né ma desku dopadne, k svételnému mnozstvi, které
by dopadlo na desku, kdyby otvirani a uzavirani zavérky nebylo postupné,
nybrz okamzité. U centralnich uzavérek je tento stupen tc¢innosti skoro
vzdy mensi nez 0.5. To znamena, Ze se exposice o dvojnésobek prodluzuje.
To je pro leteckou fotografii velky nedostatek. Téz technické proveden
centralni uzavérky pro velmi kratké exposiéni doby je velmi mesnadné a
expositni doby jsou skoro vzdy nepiesné nebo nejisté. Pri tepelnych roz-
dilech se stava nepfesnost obzvlast velkou. Velmi precisni a vyborné pro-
vedena centralni uzavérka byla nafizena pii teploté 20° C na exposicni
dobu Y/, vt.; ale tato doba klesla pfi 0° C na Y/, vt., tedy uzavér se o pat-
nactinasobek zpomalil!

Pfi uzavérce $térbinové ma se véc docela jinak. Tu je na pf. dokonale
splnén druhy shora uvedeny pozadavek. Osvétleni se tu déje pii plném
otvoru objektivu. I rychlost exposi¢ni doby se da dosti pfesné nafidit,
a to bud $ifkou $térbiny nebo zménou napéti zpruhy, ktera zprostredko-
vava pohyb §térbiny. U nasich leteckych fotografickych komor je to zafi-
zeno tak, Ze se pri stejném napéti zpruhy méni §ifka $térbiny. Uzsi Stér-
biné odpovida kratsi, $ir$i §térbiné delsi exposiéni doba. To by se tedy zdélo
idealni. Ale i tu se vyskytuje zavada. Deska je totiZ osvétlovana Stérbinou
po pasech, posledni ¢ast desky je vzdy osvétlovana o uréitou dobu pozdéj
nezli ¢ast prvni. Cim vétsi bude rychlost fotografovaného objektu nebo ko-
komory unasené letounem, tim vét$i bude tato zavada, projevujici se jako
skresleni obrazu. Konkretni pfipad: Uzavérka letecké komory s fokusem
30 cm ma exposiéni doby ;s, Yis0 @ Ys00 Vi. Stérbina se pohybuje sou-
béZné s deldi hranou desky a je podle exposiéni doby 20, 10 a 5 mm Siroké.
Rychlost pohybu je konstantni a da se snadno vypoéitat. Cesta, podél které
se Stérbina pohybuje, je 13 cm dlouha (t. j. Sitka desky). Odpovida-li expo-
si¢ni dobé 7/, vt. Sitka $té€rbiny 20 mm, osvétli se cela deska ptiblizné za
0.09 vt. (pfesné 0.086). Aby byl vypoéet snazsi, potitejme s rychlosti /s, vt
to pak znamen4, ze posledni pas desky bude touto uzévérkou osvétlovér}
vzdy o 'f;, vt. pozd&ji meZ pas prvni. Pii rychlosti letounu 60 m/vt. (as!
220 km/hod.) je tedy letoun p¥i fotografovani uz o 6 m dale. To odpovidd
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pii vySce letounu 1000 m skresleni 1.8 mm. Cim mensi vyska, tim vétsi
bude skresleni. Bylo by tedy vhodnéjsi rychlost pohybu uzavérky zvysit.
Pfi tom muZeme opét zveétsit Stérbinu, coz by bylo také jen vyhodné.
I stejnomérnost pohybu by byla pii vétsi rychlosti jisté vétsi. Snad by
bylo téz dobré konstruovat uzavérky tak, aby rozbéh a dobéh $térbiny
byl mimo desku. Uvazujte téz laskavé, jaky bude vliv skresleni, bude-li
smér letu ve sméru pohybu uzavérky nebo kolmo (Sikmo) k nému!

ZkouSenileteckychfotografickych komorakaset.

O vysoké kvalité fotografického materidlu rozhoduje svédomitost a
presnost vyrobel. Nieméné musi vSak byti dana moznost tento cenny ma-
terial prezkouset, nebot komory prochazeji mnohou rukou a jsou téz ohro-
zeny tolika ndhodami (otfesy v letounech, pfi dopravé, nedostateéné ulo-
zeni a oSetfeni a p.), Zze obcasné prezkouseni by jisté bylo na misté, ne-
chceme-li byti po urcité dobé udiveni tim, Ze fotografické vysledky jsou
stalle horsi a hor$i. Nemam zde na mysli ono pfezkuSovani, jaké prislusi
organim piejimacim, ani normalni denni prohlidky, tykajici se é&istoty,
udrzovani a konservovani tohoto materidlu. Myslim zde na t¥i hlavni za-
vady, zavdavajici ¢asto pri¢inu k mespravedlivym posudktm pozorovatelt.
Je to vadné centrovani objektivu, vadna uzavérka a vadné kasety. Nékdy
piinese pozorovatel snimek, ktery je z&asti ostry a z&asti neostry. Smahem
byva pozorovatel odsouzen, rozklepl to, neumi fotografovat! Neni to vSak
spravné. Takovy snimek je vysledkem bud Spatné centrovaného objektivu
nebo vadné uzavérky. K prezkouSeni komory postavime komoru na stojan
(neni bohuzel ve vystroji) a nafidime ji na vzdalenou krajinu nebo meésto,
a to tak, aby krajina vypliiovala asi %/, desky a slunce bylo v Ghlu asi 90°
stranou. Misto kasety vloZime matnici (také neni ve vystroji), potfeme ji
olejem a tim ji u¢inime prihlednéjsi. Lupou pak posuzujeme, zdali je te~#n
po celé desce ostfe prokreslen. Totéz zkouSime po nasazeni filtru. Vysky-
tuji-li se partie neostré, je tieba komoru vyfadit z pouzivani a odeslati ji
do opravy.

PrezkuSovani uzavérek neni jiz tak snadné, nechceme-li se omezit na
pouhé sklapnuti uzavérky. Casto vidime ma snimku, Ze neni po celé plose
stejnomérné osvétlen. To a na zacatku této kapitoly uvedena zavada ne-
stejnomérné ostrosti mluvi o tom, Ze pohyb uzavérky neni stejnosmérny.
Je to zavinéno raznymi pii¢inami a je nejlépe i takovou uzavérku vytadit
z.pouzivani. Konetné tfeti zadvadou muze byti netésnost komory a kaset.
To miiZeme rovnéZ sami docela snadno pfezkouSet. Nabijeme kasetu deska-
mi, nasadime na komoru a pfi otevieném objektivu a kaseté pohybujeme
komorou asi 5 minut na plném sluneénim svétle. Jen pozor, abychom ko-
moru objektivem nikdy neobratili pfimo proti slunci, nebof v tom pf¥i-
padé muzeme propalit platno uzavérky! O tésnosti komory a kasety se
pak pfesvédéime vyvolanim desek.

Leteckd deskaa filtry.

Obyétejna deska, ktera je citlivd hlavn& na modrou a fialovou barvu,
nema pro leteckou fotografii viibec vyznamu. Charakteristické pro desku
dtlivou i k jingm barvam je to, Ze zrnity bromid st¥ibrny, ktery je obsaZen
v citlivé vrstvé desky, mize pojmout ruzné barvici latky. Bromid: st¥ibrny
se pak stava v uréité mite citlivy pro onu barvu, kterou roztok barviva
v bromidu obsazeného absorbuje. Proto se stava, docela obecn& Fegeno,
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Ze rozsah citlivosti, ktery se ziskd zbarvenim bromidu, je komplementarni
k barvé uzitého barviva, t. j. na pf. ¢ervend barviva ,,sensibiluji® citlivoy
vrstvu desky pro barvy zelené, modra barviva pro barvu oranZovou atd.

Barviva, kterych lze k barveni pouZit, jsou oby¢ejné z fady eosini
neb isocianind.

Pro leteckou desku je Zadouci, aby t¢inek modrych a fialovych pa-
prskii byl co mozna potlaten. Kdybychom fotografovali z letounu na oby-
¢ejnou desku, mebyly by velké rozdily mezi svétly a stiny. Pusobenim

1) Spektrum helia na orfo-
chromatické desce.

2) Spektrum helia na infra-
desce bez filtru.

. 3) Spektrum el. Zarovky
(200 W) na ortochroma-
tické desce.

4) Spektrum el. Zarovky
(200 W) na infradesce
bez filtru.

5) Spektrum el. zarovky
B (200 W) na infradesce
; ’ g ’ l s ¢ernym filtrem.

667
Obr. 1.

modrych vzduchovych vrstev a vzdu$né perspektivy je vliv barev tplné
znehodnocen. Ale i u desky ortochromatické, u niz je citlivost pro barvy
modré a fialové stejné velika jako pro zelen a zluf, nebylo by dosazeno
lepsich vysledkii. V tom pripadé by bylo sice vice kontrasti mezi zluté za-
barvenymi svétly a namodralymi stiny, ale vSeobecné byl by pohled na
takovy snimek stale méné kontrastni, nez jak vidime pfirodu pouhym
okem, ktery je pro zlut a zeleri mnohokrat citlivéjsi nez pro barvu modrou
a fialovou. Idealem by byl takovy negativni materidl, jehoZ citlivost pro
modrou a fialovou by byla minimélni, pro Zluf a zelefi maximé&lni. Poné-
vadz takovy material dosud nemame, poméhame si tim, Ze optickymi pro-
sttedky uméle chranime desku proti pusobeni modrych a fialovych pa-
prski. Provadi se to t. zv. filtry. Barva filtru bude musit byti komplemen-
tarni k barvé, jejiz ptisobeni na desku chceme potlaéit, a jeho hustota
bude zaviset na intensité potlatené barvy. Konkretné feteno, pro filtraci
modrych tlustych vzduchovych vrstev bude tieba uZit Zlutych az zelenych
filtr. Cim tlust$i je vzduchova vrstva, tim intensivnéjsi je jeji zabarveni
(viz predeslé kapitoly) a tim hust$i musi byti také uzity filtr.
Podobnymi zptsoby muizeme desky sensibilovati i pro jiné barvy, na
nt. &ervenou, oranzovou. Takové desky jsou panchromatické. I tu je viak
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treba uzit vhodnych filtrii, nebot bez filtri meni moZno dosdhnout klad-
nych vysledk. Filtr neni tedy ,,médou”, nybrz absolutni nutnosti k ziskani
dobrych leteckych snimkd.

Fotografie infracervenymi paprsky.

Myslim, Ze bude docela zajimavé, pojedname-li pfi této prileZitosti
o fotografii infracervenymi paprsky. Chtél bych pri tom poukazat na
ruzné vyhody a moZnosti pro letectvo a zaroven také vyvratit a uvést na
spravnou miru mnohé, nékdy nesmyslné zpravy a nazory, Sifené obzvlasté
novinaiskymi neodborniky. Tak pry se podatilo fotografovat skrze hustou
mlhu, v iplné tmé, na ohromné vzdalenosti (az 400 km) a p. To jsou zpravy
vesmés mylné nebo nesmyslné. Rad bych také védél, zdali tomu, komu
se podatilo fotografovat na vzdalenost 400 km, nevadilo tak trochu zakfi-
veni povrchu zemského, jaké pouzil fotografické komory a s jakou ohnisko-
vou vzdalenosti?

VeSkeré elektromagnetické viny.

Délka viny Druh viny
0.0001 X —
0.001 X —
001 X —
0.1 X 1= K-paprsky a kosmické zareni
1 X -
0.001 xp ——
001 §7 — =i =t
0.1 fe
1 u . Roentgenovy paprsky 0.01—1.5 wnu
158 - _ Ultrafialové paprsky 15—400 s«
1000 i = Viditelné svétlo 400—700 xx
10000 pi =
100000 up ~ Infraéervené paprsky 700—400000 #x
0.1 mm £ N
1 mm s
10 mm —_— Hertzovy viny 0.1 mm—3 m
10 cm e
1 m
10 m et
100 m Radiové vilny 3 m—30 km
1 km eiE
10 km =
100 km 5 Elektrické stfidavé proudy
1000 km -
1 mm = 1000 # 1 # = Mikron = 0.0001 em
1 nu = 1000 w#u 1 #e = Millimikron = 0.0000001 cm
1w =10 A° 1 A" = Angstrém = 0.00000001 c¢m
1AY== 1000 X 1 X = X-jednotka = 0.00000000001 cm

Tabulka 1.
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Tak predné, co jsou infracervené paprsky? PredevSim to nejsou zadné
paprsky barevné. Jsou to paprsky neviditelné, jejichz vinova délka je delsi
nez posledni viditelna cerven ve svételném spektru. Ve spektru elekiro-
magnetickych kmitd (viz tab. 1) lezi tyto paprsky ,,pod* barvou &ervenou,
Odtud mazev ,,infra*, podobné jako se uziva pro urcity druh paprski nazvu
sultra®“ fialové, ponévadz lezi ve spektru ,nad“ fialovou barvou. Infra-
¢ervené paprsky jsou tedy paprsky neviditelné, v délce vinové se velmi
blizici Hertzovym elektromagnetickym vinam, vypliiujici mezeru elektro-
magnetického spektra mezi pasmem viditelnym a padsmem ¢istych elektro-
magnetickych vin. Délka viny infra¢ervenych paprski je mezi 100.000 #x
a 700 #¢. Nejsou to také viny specificky tepelné, jak byva casto mylné
tvrzeno, nebot i svételné spektrum jevi uréitou teplotu. Tolik o fysikélnich
zékladech.

Nyni se zase vratime k fotografii. Panchromatické desky jsou citlivé
az po 675 #¢, nékteré dokonce az po 700 #«. Pro delsi viny se musily teprve
nalézti vhodné sensibilatory. Byl to dicyanin, objeveny v r. 1906, ktery
zvysil citlivost az po 960 ##, jeho vyroba mebyla vsak snadna a materiil
podléhal brzké zkaze. Kryptocyanin, objeveny v r. 1919, sensibiluje sice
jen az po 800 u#, da se vSak snadno vyrobit a také jeho trvanlivost je
vétsi. Neocyanin, objeveny v r. 1925, sensibiluje po 900 #x a prisadou
¢pavku da se sensibilita zvysit az po 11.000 #« V roce 1932 byl objeven

xenocyanin, jehoz sensibila¢ni schopnost presahuje 11.000 #z.
(Pristé dale)
AR TN

Poruéici let. Milo§ Rys a Josef Dekastello:
Lze provaddét tspésné zvédy v prizemnich vyskach?

Kladnou odpovéd na tuto otdzku lze odGvodnit charakteristikou zvéd-
nych lett a praxi z poslednich velkych cviceni.

Cit. L-II-2, hlava 2, str. 29.

»Leteckymi zvédy rozumime vyhledavani zprav na velkou vzdalenost
pro potiebu vyssich velitelstvi, hlavné HVOA. a armad, podle okolnosti
i armadnich skupin.

Cilem zvédu je predevsim zjistit:

hustotu, smér a druh nepratelské dopravy na komunikacich, vedou-
cich do predpokladanych zjiténych prostorti, shromazdiité vojsk a jejich
ubytovani v téchto prostorech, nakladaci a vykladaci nadrazi, letecké za-
kladny a jejich obsazeni;

éinnost pramyslovych stfedisk (zejména objekttt valeéného primys-
Iu), aby byly ziskany nutné poznatky o téchto objektech, zvlasté pro po-
tfeby bombardovani (jestlize nebyly jiz diive zjistény jinymi prostied-
ky).((

Provadime-li tedy zvédny let, vénujeme svou pozornost téméf vy-
hradné komunikacim a nejblizSimu okoli. Ty budou ovSem chranény a
letec se pii provadéni svého ukolu setka s nékolika druhy protiletadlové
obrany jak vzdu$né, tak i pozemni. Tyto vSechny faktory musime mit na
zieteli; na zakladé jich stanovime pak nejvyhodnéjsi zptsob a vysku lety,
abychom tukol vykonali:

a) sminimalnim risikem pfi
b) maximéalnim zpravodajském zisku.




