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Podplukovnik let. L. Budin:

Vyevik v létdani naslepo.
(Dokonéent.)
II. Skupina pristroji mérnych.
Mérné pristroje pro létani naslepo jsou:
umély horizont,
directional-gyro (setrvacnikovy kompas),
magneticky kompas,
vyskomeér.
V nékterych typech ,,directional-gyro* je namontovan priény sklono-
mér, jako v zatdckoméru.

Mérné pristroje samy o sobé rovnéz umoznuji slepé rizeni letounu.
Umély horizont i directional-gyro jsou pfistroje setrvacnikové. Oba jsou
pohanény bud Venturiho trubkou nebo vacuovou pumpou, pfipojenou na
motor.

1. Umely horizont (Sperry horizont).

Méri podélny a pricny odklon letounu od vodorovné roviny — od ob-
zoru neboli horizontu. Spojuje tak v sobé udaje dva. Jeho udaje jsou vy-
jadFeny v tthlové mive (ve stupnich) a jsou skuteéné.

Vodorovna znacka, probihajici napfi¢ celym pristrojem, zustava
v kazdé poloze letounu v poloze vodorovné a predstavuje pravé umely
horizont, ktery je stidle rovnobézny s horizontem skuteénym.

Je-li letoun podélné i pri¢né v poloze vodorovné, dotykd se znacka
wumélého horizontu* na obou koncich obou Sirokych znacek, vyznacenych
na spodni strané stupnice.

Kruhova plocha, ktera je se znackou ,,umélého horizontu* pevné spo-
jena, je umélym horizontem rozdélena na dvé céasti: horni, ktera predsta-
vuje prostor nad horizontem (oblohu), a dolni, kterd predstavuje prostor
pod horizontem. Je tedy obrazem skutec¢nosti. Horni ¢ast kruhové plochy
(nad horizontem) je dale opatfena pevné s ni spojenym indexem (uka-
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zatelem) pro ¢teni pri¢ného sklonu.

Kruhova plocha, znacka umélého horizontu a index pro éteni pric-
ného sklonu tvori jeden celek, ktery je spojen s gyroskopickym mechanis-
mem pristroje a je jim udrzovan v prostoru v neustale stejné poloze, a to
vlastnosti setrvacniku, ze setrvacnik zaujima v prostoru stale stejnou po-
lohu. Kolem tohoto systému je pouzdro pristroje a s nim je pevné spo-
Jena stupnice pro priény sklon; kruhova lista této stupnice prechédzi na
spodni strané v znacku, ktera je vytvorena jako silueta letounu.

Pouzdro pristroje, stupnice a silueta letounu tvori tudiz druhy celek.
Tento celek je pevné spojen s letounem a koni s nim vSechny jeho pohyby
V prostoru.

Je treba si uvédomit zakladni situaci v prostoru za letu:

1) prvni celek je v prostoru v poloze stéile stejné (relativné),
2) druhy celek se kolem prvniho celku pohybuje.
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a) Jakukazuje pristrojzaletu?

Leti-li letoun v pfimé ¢afe a ma-li podélnou osu horizontalné, kryje
se silueta letounku se znackou umélého horizontu. Zvedne-li se hlava le-
tounu — letoun stoupa — zvedne se silueta letounku nad znacku umélého
horizontu. Je-li letoun ,potla¢en®, klesne silueta letounku pod znacku
umélého horizontu.

Ve vsech pripadech zobrazuje silueta letounku polohu letounu vérné
jako ve skuteénosti, kdy se pilot ¥idi skuteénym horizontem. Je treba si
vsimnout, Ze pro pohyb siluety letounku nad umély horizont anebo pod néj
neni zadné stupnice, kterd by udévala, o kolik byl letoun ,,potlacen”
anebo ,,potazen‘. Je'to tmyslné, aby bylo zdiraznéno, Ze pro potazeni
nebo potlaceni jsou rozhodujici jenom tidaje rychloméru. Sklon podélny
je proto pristrojem indikovan pouze pro priblizny odhad. Je to téz duvod,
pro¢ se podélny sklonomér, jak jej
zname z masich letount, jevi zbytec-
nym; mimo to je jesté i v zasadé za-
vadny.

Naproti tomu je na pristroji
stupnice pro priény sklon. Silueta le-
tounku se postavi pfiéné do téze po-
lohy, v jaké je letoun v prostoru
vzhledem ke skuteénému horizontu.
Velikost priéného sklonu ukaze uka-
zatel na pulkruhové stupnici vérné ve
stupnich.

Umély horizont je pristroj co do
principelniho pojeti velmi dokonaly.
Umoznuje pilotovi dokonaly prehled
o podélné a priécné poloze letounu.
Pro pilota je neobyCejné cenny take

Obr. 17. Umély horizont. proto, Zze je za kazdého pocasi Gplné
klidny.

Ponévadz pristroj podava nepietrzity obraz o poloze letounu, umoz-
nuje obsluhu kormidel zcela obdobnym zplisobem, jak tomu je pfi rizeni
letounu za normalni viditelnosti.

2. Betrvacnikovy kompas (Directional gyro).

Je-li jeho stupnice narizena na stejny kurs, jako ukazuje kompas
magneticky, coz se déje otacenim knofliku na jeho spodni strané, ridi se
jim pilot stejné jako podle kompasu magnetického. Directional-gyro ne-
miiZe oviem nikdy nahradit tidaje zatickoméru, co se jemmosti tndaji
tyce, kdyz se letoun vychyli z pfimého sméru, avsak pro udrzeni kursu, je
jako doplnék magnetického kompasu pro pilota pristrojem neobyéejné
cennym. Udava presné velikost zatacky v tihlové mife — v stupnich —
takZe zacCatou zatacku muze pilot skon¢it presné v kursu, v kterém chece
v letu dale pokracovat, coz podle zatackoméru samého nelze provestl tu
pilot prechazi do nového kursu postupné, po éastech, jak bylo Feceno jiz
u zatackoméru.

Directional-gyro, jak jméno samo Fika, je rovnéz pristroj setrvaéni-
kovy; ma stupnici stejné vytvorfenou a stejné délenou jako pilotni kompas
magneticky. Stupnice se di natacet obdobné, jako pomocna stupnice u né-
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kterych kompast magnetickych. Za tim ucelem je pod ¢iselnikem knoflik,
ktery kromé toceni se vytahuje a zatlacuje. Jestlize se knoflik zatlaéi do-
vnit¥, blokuje se setrvacnikové ustroji a miZeme pak otacet knoflikem
v pr"isluéném sméru, abychom si nafidili zadouei kurs.

JestliZze pak knoflik vytahneme, uvolni se setrvacénikové ﬁstroji a pf‘i—
stroj je prlpraven k udrzovani kursu. Je-li knoflik vytazen, nesmi jim
byt jiz otaceno. Zatazeni a vytazeni knofliku musi se dit peclivé
a spolehllve hlavné je tfeba se znovu presvédcéit, zda je knoflik dobie vy-
tazen. Serizovatse smijenzapifiméeho horizontalniho
letu.

Ponévadz setrvacnik vlivem urcitych balistickych vlastnosti nemuze
ukazovat trvaly smeér jako kompas magneticky (rozuméj p¥i daném uspo-
radani pristroje), musi byt1 podle to-
hoto kompasu obcas sefizen, t. j. asi
po 10—20 minutéch.

Neobyc¢ejna vyhoda directional-
gyro zalezi v tom, Ze viibec nekmita R
— coz ¢ini neobycejné potiZze u kom- j
pasu magnetického — a Zze kurs lze _ 2 3
proto dodrzet velmi p¥esné. Nepiisobi
nail ani magnetické, ani elektrické : BIRTCTIONAL
vlivy, coz nelze viibec docenit, poné- : . axpg
vadz u kompastu magnetickych je to D
mnohdy zavadou skoro neprekonatel-
nou. A pravé proto, ze nikdy ne-
kmita, je velmi pfesnym méri¢em za-
tacky i primého sméru a 1étani na-
slepo velmi zjednodusuje.

Pro radio-gonio s pristavanim
naslepo je to pristroj témér nepo-

i Obr. 18. Setrvacénikovy kompas —
stradatelny. Directional-gyro.

3. Létdni podle mérnyjch pristroji.

Létani podle mérnych pristroji mitZeme nazvat ,pfimou metodou‘
létani naslepo, protoze umély horizont — hlavni pristroj této skupiny —
podavéi primy a nepretrzity prehled o poloze letounu; pilot pouzivd umé-
lého horizontu stejné, jako kdyz ¥idi letoun podle horizontu skuteéného
za normalni viditelnosti. Létani pomoci téchto pristroji je znacné spo-
lehlivé, ponévadz pilot je o poloze letounu stale informovan, takZe se ne-
mize tak snadno dopustit hrubé chyby v obsluze kormidel.

a) Primy horizontéalni let.

Silueta letounku se privede ke kryti se znackou umélého horizontu
piimym pouzitim k¥idélek a vyskového kormidla. Je to tedy kratSi cesta
nez pri 1—2—3 poradku, kde je nutno zaéit se smérovkou, aby letoun byl
priveden do spravné polohy.

Je-li letoun plné zatiZen, miZe se stati, Ze se silueta letounku nekryje
za horizontalniho letu se znackou umélého horizontu. Pilot verifikuje tuto
situaci pomoci variometru a zapamatuje si polohu siluety vzhledem
k umélému horizontu. Tim se pak #idi v dal§im letu.
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Directional-gyro se naridi na kurs podle magnetického kompasu zpfi-
sobem dfive popsanym a nepotrebuje to uz dalsiho vysvétleni.

b) Zatacka.

Rozumi se samo sebou, ze nakloni-li se letoun na stranu, vznika za-
tacka; to ovSem predpoklada, ze se smérovka nedrzi nasilim. Je-li tedy
silueta letounku vzhledem k umélému horizontu naklonéna, vi pilot, Ze se
letoun v naznaceném sméru zataci, a¢ pristroj sam zatacku neukazuje.
Prudkost zatacky je zavisla predevSim na velikosti naklonu a teprve po-
tom na pouziti smérovky (nebo také vyskového kormidla). Letoun ve
vsech trech osach stabilni musi po naklonu konat spravnou zatacku i bez
pouziti smérovky; nicméné je tfeba pocitat vzdy s jejim pouzitim.

Pri horizontalni zaticce nakloni pilot letoun kfidélky a vysSkovym
kormidlem udrzuje stred siluety letounku na znacce umélého horizontu.
Potazenim se posune stred siluety nad znacku, potlacenim pod znacku
umélého horizontu.

Directional-gyro ukazuje, o kolik stupnt se letoun v zatacce v tom
onom okamziku jiz oto¢il. Po zastaveni zatacky kridélky a smérovkou se
privede silueta opét do kryei polohy s umélym horizontem.

Ostré zatacky lze délat podle mérnych pristroji snaze a urcitéji nezli
podle pristroju srovnavacich, nebot je-li konana zatacka napfed smérov-
kou, jako podle 1—2—3 poradku, je spravny naklon letounu (kuli¢ka) z-
visly na velikosti vychylky ruéicky zatackoméru. Kulicka vsSak neudavi,
kolik stupnu ¢ini naklon letounu. A stejné nutno tu znovu zdiraznit, ze
i rucicka zatackomeéru je pouhym ukazatelem zataceni a prestava spravné
ukazovat, jakmile je letoun naklonén vice nez 60 stupnt.

Naproti tomu, je-li zatacka konana podle mérnych pristroju ,,pfimou
metodou’, tedy napred kridélky, je pilot presné orientovan v kazdém oka-
mziku o velikosti naklonu i o velikosti provedené jiz zatacky, a to ¢iselné,
v stupnich. _

Umeély horizont (Sperry) ukaze naklon az do 90 stupni, t. j. i pro
vertikalni zatacku.

Sroubovy let je moZno provadét podle mérnych pfistroju jako za nor-
malni viditelnosti.

¢) Stoupani a klouzani.

Jak jiz bylo receno, udrzuje se silueta letounku p¥i stoupani a klou-
zani nad umélym horizontem, resp. pod nim, pomoci vyskového kor-
midla. Podle rychloméru se udrzuje rychlost, podle directional-gyro kurs.
Vyskomér udava nabyvani nebo ztratu vysky.

d) ,Slepy“start.

Pred startem necha pilot béZet motor priméfenou dobu na plny plyn
(1—2 min.), aby se gyroskopy pI‘lStI‘OJu radné rozbehly Pak pohne oca-
sem letounu, aby se presvedml ze directional-gyro spravneé uka7u3e Pri
rozjezdu potlaéi letoun jenom tolik, aby silueta letounku sedéla néco malo
nad umeélym horizontem, az se letoun ,odlepi a dosahne stoupaci rych-
losti; tu pak udrzuje dalSim potaZenim, resp. pohybem plynové paky. Di-
rectional-gyro ukazuje pfi startu vychyleni ze sméru; citlivéjsi vsak a
proto pro start co do sméru vyhodnéjsi, je zatackomér, jak bylo jiz drive
zdlraznéno.
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Zatatka vpravo — sklon 30° Horizont. let. Zatatka vlevo — sklon 30"

Primocaré klouzani.
Obr. 19.

IIL. Zavér.

Rizeni letounu naslepo pomoci obow skupin pristroju.
Krizovda kontrolg letu.

1) Podle 1—2—3 poradku — tedy podle pristroji srovnavacich —
konaji se zatdékové pohyby letounu a navrat do.letu pfimocarého napred
smérovkou a pak teprve se prizpusobuji jako sekundarni prace
kridélka, aby bylo dosaZzeno spravné pri¢né polohy letounu.

2) Podle ,,primé metody*, t. j. podle piistroji mérnych, konaji se za-
tickové pohyby letounu a mavrat do pfimocarého letu napied kridélky
a pak teprve se prizpusobuje jako sekundarni prace smérovka, t. j. postup
prace pilota je tyz jako za letu normalniho.

3) Obé skupiny pristroji daji pilotovi Gplny a zcela jasny obraz o po-
hybu a poloze letounu v kazdém okamziku, coz nemuze splnit v plné mire
Zadna z obou skupin sama o sobé. Oznaéime-li bezpecnost letu pri pouziti
obou skupin jako 100%, je bezpecnost letu p¥i pouziti jen jedné skupiny
toliko asi 50%.

4) Obé skupiny pristroja se doplnuji v zatackovém a vratném pohybu
letounu takto:

a) Méri-li umély horizont priény sklon, udava kulicka, zda je tento
sklon pro danou zataéku spravny.
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b) Méri-li directional-gyro, o kolik stupni letoun v zatacce postoupil,
udava rucicka zatiackoméru, zda je rychlost zataceni v zatdéce rovno-
mérna a umérna pricnému sklonu.

¢) Udava-li umély horizont vodorovnou polohu letounu ve sméru po-
délném, udava variometr, zda letoun skutecéné leti horizontalné.

d) Méri-li magneticky kompas kurs, umoziuje directional-gyro jeho
presné dodrzeni.

e) Rychlomér a vyskomeér jsou nezbytné pro obé skupiny, at je po-
uzito kterékoliv z nich samostatné nebo obou spoleéné.

5) Pilotiv smysl pro rovnovahu je v ostré zataCce nebo v zaticee
dlouho trvajici obycejné porusen. Po takové zatidéce muze mit pilot podle
zjisténych pripadu velmi silny pocit, Ze se letadlo stale jesté zatadi
A prave tento pocit uvadi pilota v pochybnost o spravnosti iidaju zatacko-
meéru, i kdyz je jeho rucicka uprostred. Proto je tu druhy piistroj — di-
rectional-gyro — ktery tuto pochybnost pilotovu musi rozptylit a ktery
pilota ujisti, Ze se letoun jiz nezataci. P¥imy obraz polohy letounu na umé-
Iém horizontu presvédéi pak pilota, Ze i priénéd poloha je spravna. To vée
pomaha pilotovi, aby znovu ,,odhalil* svuj smysl pro rovnovahu, a upev-
nuje jeho duavéru v piistroje. ; )

6) Memento: A¢ letci védi, ze padak je za urditych okolnosti jejich
poslednim tutocistém, nepecuji on ve vétsiné pripadu tak, jak toho zaslu-
huje...

Ac piloti, kteri 1étaji naslepo, védi, Ze pristroje jsou v mlze nebo mra-
cich anebo v tmavé noci jejich jedinym utocistém pred katastrofou, prece
se o0 né nestaraji tak, jak toho zasluhuji. To je smésny hazard s Zivotem
vlastnim a zlo¢inny hazard s zivoty ostatnich osob na palubé. ..

Létani naslepo, ovSem jen seriosni 1étani naslepo, jako je tomu u do-
pravnich spoleénosti, vyzaduje, aby vSe na palubé, muz i vée, bylo v bez-
vadném stavu. Starejte se proto vidy a pecujte o své pristroje, aby byly
s to dati vam to, co od nich chcete.

7) Jak jsem se zminil jiZz na zacatku, je Gcelem téchto nékolika stati
poukazat na vyhodu systematiénosti pfi tomto druhu leteckého
vyeviku. Zde je jeden namét na systematicky vyevik. Pral bych si, aby
odchylné nazory byly na tomto misté vécné prodiskutovany.

—_—

Z, cizich revui.

Zahranicéni letouny.
M. Andrejev: Inostrannyje samoléty. (Technika i vooruzenije, Fijen 1936)

Autor této velmi obsahlé stati upozornuje na to, Ze rychly rozvoj letounu a le-
teckych motord nechal hodné daleko za sebou rozvoj letecké vyzbroje, takze letouny,
které dnes létaji ve vysSkach 85—12 km a dosahuji rychlosti 530—625 km za hed,
nemaji ani spolehlivé pristroje pro takovyto let ani odpovidajici témto rychlosiem
zbrané, miridla a p.

Rozvoj letecké techniky v oblasti konstrukce letounii, motorti a vyroby davaji
pravo ocekavat, ze v letech 1937—1940 budou postaveny letouny s rychlosti letu




