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Kapitan dél. Ota Dvofak:
Polska methoda zpétného protindni.

Kpt. Leon Horodyjski uverejiuje v ,,Przegladu artyleryjskim® (leden
1937) novou methodu zpétného protindni podle polského autora Leopolda
Grzyba. Protoze se mi zda tato methoda velmi vyhodna pro jeji jedno-
duchost, pfedkldddm ji naSim orientac¢nim distojnikim k posouzeni a
k eventualnimu pouZiti. Pokusim se ji vysvétlit na prikladu, kterého po-
uzil kpt. Horodyjski.

Znémy jsou soufad- <
nice boda A, B, C (x4, T,
X, Ya, Ys, Yo) (viz obr. 1).
a, B, vy jsou tthly méfené se
stanovisté S, jehoz sourad-
nice x; a yYs chceme zjistit.
x, a Y, jsou priblizné sou-
radnice stanovisté, odpovi-
dajici bodu S, (viz obr. 2),
ziskané pri grafickém fe-
Seni zpétného protinani.

<

Obr. 1. Obr. 2.

Re3Seni zileZ v zjisténi hodnot x a y (obr. 2), o které se piiblizné
soufadnice (x, a y,) 1li8i od soufadnic skuteénych (x; a y,) a v pripoétent
téchto hodnot k soufadnicim pFibliZnym, ziskanym grafickym feSenim.
Postup vypoétta je ziejmy z pfilohy 1.

V sloupcich 1—6 vypoéitdme pfibliZné smérniky T a délky D usetek
S, 4, S, B, S, C na zakladé soutadnic x, a y,. Pfi tom nutno dbat uzitého
systému souradnicového (viz pozndmku v priloze 1).

V sloupcich 7—9 poéitdme koeficienty a, b, které odpovidaji rozdilim
AT mezi smérniky pfibliZnymi a skuteénymi. Hodnoty a, b pocitdme pro
kazdy smér S, 4, S, B, S, C (a4, by; as, by; a;, bg) s pomoci vzorcu:

R'.sinT B R icosil

B e D i
pfi ¢emZ R! je pfevodni &islo tangenty Gthlu na dilce (1018°6).

Pro kazdy smér je rozdil A T mezi smérnikem pFibliznym a skutetnym
vyjadren pak vzorcem:

(8 H—

AT=qazxz 4 by.
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V spodni ¢asti pocetniho listu pod sloupci 1—9 vypocitdme rozdily
Ao, AB, Ay, mezi Ghly zméfenymi «, B, v (na stanovidti S) a thly o, B,
¥, vypocitanymi na zakladé smérnikt sméra S, Aa S, B, S, B a S,C, S,C
a S, A:

o — S,,—B——S,A Ao=oa—a
ﬁle(IC_SnB Aﬁzﬁ_Bl
v = 6400 — (2, + By) Ay=y—v,
Do sloupce 10 piSeme rovnice:
I (@e—a;)x+ (by—Dbyy
II (az—ay)x—+ (by—Dby) y
jichz fesenim dostaneme hledané hodnoty x, ¥.

Aa

)

AB,

IR

Podle prikladu je:
I —0,0638x - 0,2591y =+ 1,7,
II —0,2159 40,1729 y ——0,3.

Délime-li rovnici I ¢&islem — 0,0638 a rovnici II &islem -+ 0,2159.
dostaneme:

I xr— 4,06 y =—— 26,65,
II —x-+08ly=—— 1,39.
Sec¢tenim obou rovnic vylou¢ime x a dostaneme:
— 3,25 y =—— 28,04, z ¢ehoz y—=— - 8,63 m.

Dosadime-li do rovnice I hodnotu ¥, dostaneme:

x = (4,06 X 8,6) — 26,65 — - 8,39 m.
Proto pak
x, = 431275 - 8,4 — 431.283 4,
x, = 816670 -+ 8,6 — 816.678,5.

PrezkouSeni vysledku provedeme s pomoci vztahu
/\Y:_(ACL—%—Aﬁ)

Secteme-li levé strany rovnic I a II po dosazeni hodnot x a y, dosta-
neme hodnoty, odpovidajici A o+ A f:

—0,0638 x +0,2591
—0,2159 +0,1729 y
— 0,2797 X 8,39 - 0,4320 X 8,63 — — 2,35 -} 3,73;
tedy Ay= 935" 373—_ {3l
Ponévadz hodnota souhlasi s hodnotou — (A a + A B) = —1,41, je vysledek

sprévny.
Presnost kone¢ného vysledku zavisi na velikosti x, ¥ a na vzdalenosti
bodd, od kterych vychazime.
Pro vypocet nejvétsi mozné chyby pouZijeme vzorce:
A2
chy =ch, —= D

v k‘gerém A znamena nejvétsi z hodnot x nebo ¥, a D nejmensi vzdalenost
k vychozim bodtim A, B nebo C.
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V prikladé jsme dostali A okrouhle 10m a nejmensi vzdalenost
3000 m. Proto chyba v stanoveni soufadnic stanovi§té S nema byt vétsi nes
1100
3000
D kazy pouzitych vzored autor neuvedl.
Dr. Semerad pouziva pfi vypoétu zpétného protinani podle sméri
vzorce

= 0,04 m.

6— (@) =a.dx+0b.dy,

pri ¢emz je o presny smérnik, (6) smérnik priblizny,

d x rozdil soufadnic x piesného a priblizného bodu,

d y rozdil souradnic y presného a priblizného bodu.

Tudiz

6—(0)=AT, de=z, dy=y

a na$e rovnice zni:

(Dr. Semerad: Prirucka praktické geometrie str. 261 — Knihovna
spisit matematickych a fysikalnich, svazek 5.)

Kpt. dél. Chyska na moje pozadani pokusil se uvedené
vzorce dokéazat.

Vypocet A Ty (viz obr. 3):

ATy=ax+ by; tg AT, = 1’;
za predpokladu, ze thel P je pravy (pfi malé hodnoté AT,
asi 1dc lze to prijmout) plati:

k=—y.cosT+xsinT

(v daném konven¢nim systému soufadnicovém), takze

xsinT—ycosT sin T cos T
— = = - . — —.

7 b K P = :
8 1gATa D D D

S iV dilcich pak vypo¢teme A T, nasobime-li celou pravou stra-
PO ' nu rovnice redukénim koeficientem R! (= 1018.6), takze
Ri.sm T R, cosT

Obr. 3. A Ty (v dilcich) = D ¥ D

koeficienty pri x, y jsou hledané hodnoty a, b; to plati pak stejné pro
dalsi body B, C. '

Neni nutno dokazat, ze na pf. A a=a—a, =A Ty -+ A Ty, nebof je
to vidét pfimo z obr. 2, uvaZime-li, ze A T, A T4 maji opaéné znaménko.

Stejné je tomu s AP, Avy.

Vyse uvedena methoda pocetni ma mnoho prednosti:

1. Jednoduchost vypoéth, pfi pouZiti stejnych logaritmu.

2. Rychlost, nebot kazdy smér mfiZze pocitat jeden poctar az do
sloupce 9.

3. Lze pouzit graficky zji$téné soufadnice bodu S, hned po vyhodno-
ceni pro stielbu a po vypoéteni lze pouZit pfesnych soufadnic bodu S.

———

M




Pocetni list ,,Zpétného protinani“ podle methody Grzybovy. Pifiloha 1.

”‘ “ !! log 4y log A 7/ log A x __ Koeficienty smérové
I »“, no || Yao | —logdx —log sin t‘—log cost] a
} — Y, IFE TN [ T log R! log R! (sezna.men—
I | | +logsint|-+logsint| Kemiako |
i i logtgt log D l logD I+ colog D|+colog D| y.% %)
> I Il = s ) A T | O e S e g W e 7 eV Y aa e
&3] dx || dy | = Yog'b kem obrace-
g ‘ t (smér- | stiedni log D loga (vkm) | Dymjako g
12 1 I | ik ] e i il Q) U | e &
Tl i g [eig 4 e Rk 7 8 9 g
h 432.989,4 | 820.535 3,58715 }! 3,58715 \ 3,23411 }7 3,00800 | 3,00800 i _ Rozdily koeficientd = S
S, A | 431.275 | 816.670 3,23411 z[ 9,96101 | 9,60790 | 9,96101 | 9,60790 | - 0,2202, @ —ay=— 8’3?23 =
¢ T I = | ST A | > T 3 as— ax = —0,
+1.714,4| +3.865 |  10,35304 | 3,62614 | 3,62621 l 6,37383 | 6,37383 810;6 RS 0.2591 ttf
\ I 1174,31 1174,8 3,62617 || 9,34284 | 8,98973 : by —b» =+ 0,1729 =
‘ T Q
428.020,9 | 819.824,2|  3,49889 _U 3,49889 | 3,51243 | 3,00800 | 3,00800 i Opravyxay B
s, B | 431.275 | 816.670 3,51243 I 9,84259 | 9,85615 || 9,84259 | 9,85615 | + 0,1564, I (ar—a1) x+(bo—b1) y=4 « =
R e e e , * II (as5—az) 2 (bs—bs) y=4 f
—3.254,1 | 4-3.154,2 9,98646 || 3,65630 ‘ 3,65628 | 6,34371 6,34371 & 821g14 — 10,0638 x +0,2591 y = + 1,7 :OU
| | 78411 241591 3,65629 9,19430 | 9,20786 g — 021592 40,1729y = — 0,3 N
428.321,61 816.144,1 2,72090 | 347032 | 3,47032 || 3,00800 | 3,00800 x—4,06y = — 26,65 jas
T = ~==i - = T =er o as = —z +081y~— 1,39 -
431.275 | 816.670 3,47032 I 9,24381 \ 9,99322 || 9,24381 | 9,99322 | __ 0595 - — =
s.c | fli = 2l ‘ ; — 3,25y = — 28,04 5
—2.953,4|| — 5259 9,25058 ” 3,47709 | 347710 | 652291 | 6 52291 ba= | y=+ 863 7
—_—| >l — [ — - +0,3343 x = (4,06 X 8,63) — 26,65
;: | 179,5| 3379,5| 3,47709 8,77372 | 9, 52413 x =839
: . ot - Vypotet uhld ajich rozdild vk U 20 o STV S e R “ Souladnice x, a Y. b,
a=1242,8—0 —=1242.8 || B = 2206,1 — 12428 = 963,3 y = 6400 — (a + f) = 4193,9 l xy= 431276 | ‘y.= 816670
@ =24159—11748=1241.1 | 1 = 3379,5— 24159 = 963.6 ,_6400—(«.+ﬁ,)~41953 | ==+ 84 | y=+ 8,6
Aa=+1,7 ‘ Af=—03 Ay=—@+hH=—14 | x.= 4312834 | y.— 8166786 i3
Poznamka: Polsky souiadnicovy systém ma + x nahoru, + y vpravo, tedy pravé v opa¢énych smérech naseho systému; smérnik 0
T od severu kilometrové sité ve sméru pohybu hodinovych rucicek. 9,




