Podplukovnik dél. Walter Vogel:
Strela a pancit.

Skutec¢nost, Ze pouzivani pancife k ochrané nejriznéjsich bojovych
prostiredkii nabyva ¢éim dal vétsiho rozsahu, opravinuje jisté k tomu
abychom v struéné studii nastinili vzajemné vztahy mezi nejvétsimi
odptirei ve valecné technice: mezi strelou a pancirem.

Ukolem strely je prorazit pancif a pak teprve — vybuchem — znicit
cil pancifem chranény. Tento ukol je tedy slozity a sklada se ze dvou
udobi:

I. z prorazeni pancire,

II. z ¢innosti zapalovace a trhaci naplné.

I.Priraznoststrely.

Pruraznost strely zavisi na:
1) narazové energii (E),
2) uhlu narazu (v),

3) tvaru strely,
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4) materialu strely,

5) event. zvlastnim zaiizeni Spicky stiely,

6) druhu a tloustce pancire.

7 toho jiz vyplyva, Ze proti pancifi melze pouzivat jakekoli strely,
nybrz toliko stfely zvlastni konstrukce a z vyborného materialu.

N 5 ageso MVELEDYEY,

1) Narazovaenergie B = 5 = 25
zavisi tedy na véze stfely a na jeji rychlosti v bodé narazu. Cim vétsi
je nirazova enegie stiely, tim vétsi je jeji pruraznost. Narazova energie
a tim i priraznost stfely se proto da zvétsit:

a) zvétSenim rychlosti stiely v bodé marazu,

b) zvétsenim vahy st_z"ely, t. j., predpokladime-li pomér —1?3— u strel

stejné konstrukece za konstantni, zvétSenim raze. Pri stejné razi bude

P

cinnejsi strela tézsi, t. j. stfela s vyhodnéj$im pomérem % (r = raze).
2) Uhel narazu (v):

Narazi-li stfela na pancérovou desku pod thlem
v<90°, nastane ztrata uzite¢né narazové energie
. Jak z obr. 1 vysvita, jest jen jeji slozka ,@°
ucinna, kdezto slozka ,,b“ je rusiva, nebot snazi se
zplisobit odraz strely.

Jezto a=FE sinv, je uzitetna slozka narazové
energie tim veétsi, ¢im vétsi je thel narazu v. Je-li
v=90 tedy sin v=1, rovna se a— E. Nejvétsi
priuraznosti dosahneme proto pri kolmém narazu
stiely na pancérovou desku.

3) Tvarstfely.

Nejmensi thel narazu, pod kterym se stiela muze jesté ,,zakous-
nout* do pancérové desky (tento uhel se nazyvd v mluvé namorniku
wAnbeisswinkel*), zavisi na tvaru stfely. Na obr. 2 je AH—3 r polo-
mérem ogivalu $picky stiely. AF (kolmé na AH) je tednou na ogival DA,
kterd lezi v roviné pancérové desky. Uhel FAC—CHA—v je nejmen-
§$im fihlem nérazu, kde stfela je$té narazi hrotem, tedy krajni polohou
stiely, v které se tato jeSté miZe zakousnout. Ptfi zmenseni tohoto tihlu
narazi strela jiz ogivalem, coz mé za nésledek odraz.

Obr., 1.

V daném pripadé (t. j. je-li pomér ogivilu—3 r) je v=33933'26",
nebot
CGH: " 25r:".b
COS v — HK — —3T = 6‘ _— 0.8333.
57

v . n /o veln - v . » sz aw .
VSeobecné: cos v— ﬁ—‘—‘ , Pri éemz nm — polomér ogivalu, vyjadreny

V razich.

. _ % toho vysvitd, Ze thel ,zakousnuti“ bude tim mensi, ¢im Stihlejsi
le Spicka stiely. Jak z dal8iho vykladu uvidime, je vSak Stihlejsi 8picka
stfely méné odoln4 proti nirazim na kalené pancéfové desky, a proto
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i méné vyhodni. Nevyhoda tupéjsi Spicky strely byva nékdy vyrovnan
stihlou plechovou éepici (k zmenSeni balistického koeficientu).

4) Material strely.

Material protipancéiové stfely musi byt vyborné jakosti. Nesmi byt
ani prilis tvrdy, aby se stfela pfi narazu na kalenou pancérovou desku
neroztfistila, ani mékky, aby p¥i narazu menastals
defcrmace strely, zejména jeji Spicky. Zpravidla po-
uzivime k vyrobé protipancérovych stiel specialni
lité oceli zvlastniho sloZeni a zvlastnim zpilsobem
kalené. Spicka stfely je masivni, s ostrym hrotem;
stfela ma tlusté stény a dnovy zapalovac.

5)Zvlastni zarizeni Spicky strely

Praktické pokusy ukazaly, Ze novodoba pancé-
rova deska z vysoce hodnotného materialu klade ta-
kovy odpor proti vniknuti strely, Ze se stfela pii
narazu v svém pohybu témeér okamzité zastavi. Tim
nastavad na Spicce strely ohromny specificky tlak,
jenz dosahuje az 120 kg/mm? a jemuZz ani nejlepsi

Obr. 2. material strely neodola. Spicka stfely se deformuje

a nastalé zplosténi Spicky znemoznuje pak vaik

stfely do desky uplné. Zadni casti strely, ve snaze pokracovat v pohyhu,

tla¢éi na zastavenou SpiCku, stiela se zdeformuje (nabyva hribkovitého
tvaru) a roztristi.

Neni-li pancéfova deska dosti tlustd, mtze sice i v tomto pripadé
nastat perforace desky, ale bez dalsiho (zejména trhaciho) uéinku strely.
V opacném pripadé — je-li pancérova deska dosti tlustd — roztristi se
strela bez uc¢inku na povrchu desky.

K paralysovani tohoto nepriznivého zjevu chrani se Spicky proti-
pancérovych strel (zejména vétSich razi, urcenych k prorazeni tlustsich
pancérovych desek) cepici z mékké oceli. Tato Cepice méa ruzné tvary;
jeji vaha se pohybuje mezi 2°5—6% vahy strely. Cepice je na Spicku
stfely nalisovina a ruznymi zpusoby upevnéna. Praktické zkousky
s takovym stfelivem ukazaly primo prekvapujici vliv éepice ma vnik
stfely do pancérové desky, zejména:

a) Ze roztristéni strely nenastava,

b) Ze pii priblizné kolmém narazu na kalenou pancéfcvou desku
zvétSuje Gepice pruraznost stfely o 15% koneéné rychlosti, resp. o 20%
tloustky desky,

c) Ze Cepice zvétSuje energii a priraznost stiely pii narazovych
thlech do 45°. Tak bylo na pt. zjiSténo, Ze st¥ela s cepici prorazila
hladce pancérovou desku pii Ghlu narazu 45°, kdezto taz stitela bez Ce-
pice prorazila touZ desku p¥i uhlu narazu 90° jen s velkymi obtizemi
(deska perforovéina, ale stiela zustala viset).

Naproti tomu bylo zjisténo, zZe

d) vyhoda cepice prestdva p¥i narazovych rychlostech pod 480
m/sec.,

e) pri stfelbé proti nekalené homogenni ocelové desce se neproje
vuje vyhoda cepice viibec. )

O tiéinku anebo vlivu &epice p¥i narazu a vniku strely do pancéfove
desky existuje nékolik theorii. Casto se mylné pFedpokladé, ze Cepice
je jakymsi rnazadlem, které zmensSuje tfeni strely pri pronikani pance
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iovou deskou. K této domnénce svadéla snad skutecnost, Ze pri prora-
jeni pancérové desky zmizi cepice beze stopy. Nespravnost této theorie
dokézal vSak pokus namoiniho technického ustavu v Pulji s 12 cm ka-
nonem. Pancérové granaty bez Cepice se roztristily na pancéfové desce
pii narazové energii 376 mt bez uinku. Za stejnych podminek prora-
zly pancéfové granaty s cepici nejen hladce pancéfovou desku, ale
i 4 m ochranny nasep a letély pak jesté 200—400 m dale. Vaha cepice
byla asi 1'5 kg. K zahfivani této Cepice na bed tani ocele (1409" C)' by
bylo potiebi asi 240 kalorii, k roztaveni samému asi 50 kalorii, coZ by
mamenalo ztratu energie 124 mt,
t. j. 33% narazové energie. Neni

IW
il

pravdépcdobné, Zze by st¥ela (s Ce-
:5 Zi%

pici) mohla vykonrat shora uvedenou H |
i

l
s éepici t

prici pres ztratu jedné tretiny |
energie.

Nejpravdépodebnéji  zalezi ci-
nek Cepice v tom, Ze v okamziku na-
razu roczdéluje tlak, ktery se u stiely
bez Cepice soustfed'uje na pouhy
hrot stiely, stejnomérné na velkou ¢ast ogivalu, ¢imz se zachrani Spicka
stiely pred deformaci a tlumi prvni naraz (viz obr. 3). Po narazu pro-
chazi strela s neporuSenym hrotem vlastni depici, prorazi kalenou
vrstvu pancérové desky, jejiZ molekularni soudrznost narazem a vyvi-
nutym teplem jiz trpéla, a prochazi pak pomérné hladce mékdéi &asti
desky.

6. Druh a tloustka pancire.

Rozezndvame rfizné druhy pancire, které — podle sloZeni a zpra-
covani pouzitého materialu — kladou pronikani stiely rtizny odpor. Cim
vétsi je tento odpor, tim vétSi je hodnota pancéfového materidlu a tim
tenéi maze byt pancéfovi deska. Vyhoda materidlu s vé&t$im odporem
je na bile dni, nebot moZnost pouziti tenéich pancéfovych desek zna-
mend i zmenseni zatiZeni pro bojovy prostfedek pancifem chranény.
(Grusonova pancéfova véz pro 28 ecm D/35 pobiezni kanon méla na pi.
1100 mm panci¥, kdezto 30’5 em D/40 pobiezni kanon jen 250 mm
pancif; ten vSak byl odolnéjSi nez pancit 28 ecm kanonu.)

Zhodnoceni a vzajemné srovnani odporu rizného pancérového ma-
teridlu se déje dvéma methodami:

a) methodousouc¢initelevyhody S. V. (factor of merit);
je to pomér tloustky pancéiové desky z kujného Zeleza k tloustce pancé-
fové desky z jiného materialu, které urdita sti¥ela s uréitou narazovou
rychlosti pravé jesté prorazi. Je-li na pt. S. V. desky KC (Krupp cemen-
ted) 2'5, znamené to, Ze by mohla byt nahrazena deskou z kujného Zze-
leza, je-li tato deska 2'5krat tlustsi;

b) methodou souéinitele priraznosti S. P. (factor of
perforation) je to pomér narazovych rychlosti uréité stiely, nutnych
k proraZeni pancérovych desek riizného materidlu, ale stejné tloustky.
Strela, jejiz S. P. je 2'5, prorazi je$té pancéfovou desku, jejiz S. V. je
rovnéz 25, neprorazi vSak desku o S. V. 30, a prorazi lehce a s pre-
byvajici energii desku o S. V. 2°0.

Strela, ktera prorazi urcitou pancéfovou desku, ma tedy vétsi S. P,
nez je S. V. dotéené desky.
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Druhy pancérfovych desek:

1) Homogennidesky:

, a) zkujného Zeleza: nepouzivd se jich jiZ jako pancife;
\ jen k pokustm jako méritka pro S. P. stiel a S. V. pancéio-
i vého materialu;
‘, b) z obycéejné oceli: vyhoda: stejnomérnost a tuhost; ne
! pouziva se jich jiz;

c) zniklovéoceli: velka tuhost a tvrdy povrch,
2) Desky slozené (Kompound)

skladaji se z tenci kalené desky (vnéjsi strana) a z tlustsi desky z kuj-
ného Zeleza neb obycejné oceli (vnitfni strana). Obé desky jsou riznym
zpusobem na sebe svareny, takze tvori celek. Na tvrdé narazové vrstvé
ma se stfela roztiistit, kdezto mékka wvnitini vrstva jest oporou pro
| tvrdou vrstvu, kterou ma soucasné drzet pohromadé. Proti stielam z vy-
soce hodnotného materialu se tyto desky neosvédéily. Tvrda vrstva
byla jimi proraZena a mékka nekladla pak strele velky odpor. Pfi tom
vsak odpryskaly z tvrdé vrstvy velké kusy a obnazily tak vnitini mék-
kou ¢ast desky.

3) Kalenédesky.

Jsou to homogenni ocelové desky, které jsou rtznymi zpusohy
s jedné strany kaleny. Vnéjsi strana téchto desek je tedy velmi tvrdi;
této tvrdosti dovnitr desky ponenahlu ubyvéa, aZz dosdhne vlastnosti
oceli. Tyto desky maji tedy az diamantové tvrdy, pfi tom vSak pruzny
povrch a tuhy podklad. Jsou mimo to z jednoho kusu, a nemohou se proto
tak drobit jako desky sloZzené.

Dva hlavni druhy kalenych desek jsou:

a) desky Harveyovy a

b) desky K. C. (Krupp cemented).

U desek K. C. saha cementace (kaleni) hloubé&ji dovnit¥ desky.

Spodni hranici tloustky kalené desky je 100 mm. Tenéi pancéfové
desky se vyrabéji zpravidla z chromoniklové oceli.

4. Deskyzlité oceli.

Pouziva se jich hlavné do pancéfovych vézi atd., tedy na pancéfove
desky, které musi mit slozitéjsi tvary. Jejich S. V. je asi 2°0.

Soucinitelé vyhody jsou:

S | Pancérovy grandat |
Pancérova deska PR e T —| Poznamka
| bez cepice s Cepici

Kujné Zelezo: 1-0 ’ \ 1) Krupp non
Kompound nebo obyé. ocel 125 | cemented. i

: | 2) Souhlasi, jen je-li

1 . - D2 2

Harvey nebo KNC'1) | 18—z20 | 152 e
KC ’ 25 ‘ 2:02) | > 500 mj/sec.




Vzorce pro vypocdet praraznosti strel v pancéfovyeh

desicach.

AEITHZOY EMDHITYLSOTIA

( Pancérovy granat bez ¢epice Pancérovy granat s cepicl
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Poznadmka: E — tlouStka pancéfové desky v dm,
d —=raze stiely v dm,

Vv — narazova rychlost stiely v m/sec.,
p — vaha strely v kg.
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II. Cinnost zapalovadeatrhacimaplné

Jak jiz feeno, zacina vlastni Ucinek strely teprve po prorazeni pan-
cife. Je najevé, ze tento ucinek ma byt co nejvétsi. Ucinek bude tim
vétsi, ¢im vétsi a vykonnéjsi je trhaci napln. ZvétSeni trhaci naplné je
ovSem omezeno nutnosti, mit silné stény stfely, aby se neroztristila.
Trhaci naplni muze byt jen traskavina, kterd snese znacéné zvySeni
teploty (asi na 300° C) a ohromny otfes pri narazu strely na pancérovou
desku. I zapalova¢ musi byt velmi odolny proti naraztim. Jeho zpozdéni
musi byt tak velké, aby strela méla dosti ¢asu k pronikani pancéfovou
deskou a vybuchla teprve uvnit¥ cile pancifem chranéného.

Délostrelectvo u nas a v ciziné.

Kapitan dél. Karel Gruncl:
Novy délostFelecky materidl v ciziné.

6. Dal$i novinky v materidalu italského délostifelectva.

1. Doprovodné délostielectvo péchoty dostalo nové minomety raze 81 mm, typu
Stokes-Brandt. Byly vyzkouSeny prakticky v habeSském tazeni. Hlaven je hladka
Mina je opatfena kiidélky k stabilisovani za letu. Minomet vazi 58 kg. Pouzivano
je dvojich min:

a) normélnich, vaha 3’5 kg, dost¥el 3000 m, b) plynovych, vaha 65 kg, dostiel 1200 m.

Pro dopravu lze minomet rozlozit na 3 jednotky.

2. Novym dopliikem vyzbroje proti UV. je 20 mm kanon Scotti a 47 mm kanon.

a) 20 mm kanon Scotti: délka hlavné 140 m, polateéni rychlost stfely 850 m/vt,
vaha strely 142 g, maximalni dostfel 5000 m. Odmeér je neomezeny, namér az 80
Déla lze pouzivat i ke stfelbé proti letountim. Vaha déla bez vystroje 228 kg, s vy-
strojem 325 kg. Pro dopravu lze délo rozlozit na 3 jednotky vaziei 105—110 kg;

b) 47 mm délo proti UV.: prurazné granaty vazi 145 kg, pocateéni rychlost
567 m/vt., normalni t¥istivé granaty vazi 2'45 kg, poc¢ateéni rychlost 400 m/vt. Pri-
razny granat prorazi na dalku 700 m pfi uhlu narazu 90° necementovanou niklovou
ocel tlustou 37 mm, pfi thlu narazu 60° ocel 30 mm ztlousti. Cementovanou ocelovou
desku prorazi p¥i uhlu néarazu 90° do hloubky 30 mm. Véha déla 270 kg, rozsah od-
meérového rididla 50°. Pro dopravu muzstvem lze délo rozlozit na 4 jednotky.

3. Protiletadlové délostfelectvo dostalo nova 75 mm déla Ansaldo: hlaven mé
délku 345 m, pocateéni rychlost stfely 750 m/vt., maximalni horizontalni dostiel
13.000 m. Odmér je neomezeny, rozsah ndméru —20 +90° Dé&lo vazi 360 kg. Strely
maji mechanicky ¢asovy zapalovac.

4. Firma Scotti zkonstruovala nové dvouhlaviiové délo raze 37/40 mm. Délka
hlavni je rovna 60 razim. Po¢ateéni rychlost stiely 1000 m/vt., odmér je neomezeny,
namér hlavnim lze dat az 85°% Ke stielbé na cile pozemni se pouzivéd zvlastni lafety.

5. Vyzbroj tézkého délostfelectva byla obohacena o dva nové typy dél:

a) tézka houfnice , Ansaldo raze 210 mm: délka hlavné 4’62 m, dostfel 16.000 m,
véaha stiely 102 kg, rozsah odmérového fididla 75°% nejvétsi namér 709, poéateéni rych-
lost stfely 570 m/vt., vaha déla 15.880 kg. Pri dopravé mé houfnice dvé jednotky
lafetovy vz (10.800 kg) a hlaviiovy viz (8200 kg). Potah traktorovy. Kadence 1 rana
za 2 minuty;

b) tézky kanon ,,Ansaldo“ raze 149 mm: maximalni dostiel 22.000 m, pocatetni
rychlost stfely 800 m/vt., vaha stfely 46 kg, rozsah odmérového fididla 60¢, nejveétsi
namér 45° vaha déla 11.300 kg. Kadence 1 rdna za minutu. (Prists dale.)
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