Nadporucik dél. Oskar Herrmann:
Protindni zpétné s pomoci panordmatickych snimki.

U v o d. Kazdé stanovisté panoramatické komory nabyva s vojenského
stanoviska ceny teprve tehdy, kdyz je urceno geodeticky. Tato okolnost’
mne vedla k tvaze, jak fedit geodetickou polohu stanovi$té jinym vyhod-
nym zpusobem nez méfickym stolkem nebo s pomoci teodolitu, bez ja-
kychkoliv jinych méfickych pomucek, jimiz se na stanovisti pozorovatel
prozrazuje a jimiz ptitahuje palbu nepfatelského délostfelectva. Uvedu
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v tomto c¢lanku, jak mozno s velkou presnosti ur¢it uhly na panorama-
tickém snimku mezi geodeticky znamymi body a z nich FeSit ilohu Snel-
liovu i urcit soufadnice stanovisté.

Princip. Exponovany film automatickych panoramatickych komor
predstavuje v podstaté terén v centralni projekeci valcové. Osou véilce je
svislice prochazejici komorou na stanovisti a polomérem valce ohniskova
vzdalenost komory. Ponévadz ta je u uvedené komory znacna (az 120 cm),
je na bile dni, ze jednotlivym horizontdlnim Ghlim v terénu odpovidi
znaény oblouk filmu, jehoz délku je mozno pfesné zmériti (obr. 1).

K snadnéjs$imu ziskadni prehledu jsem rozdélil celé feSeni na tyto
tukony:

rektifikace ohniskové dalky F,
urceni horizontalnich ahla (,, w,),
vyneseni znamych boda do planu 1:10.000 neb 1:20.000,
. vypocet poloméru R kruznic (obloukt Schikartovych) a
nakresleni kruznic, v jejichz pruseciku lezi hledany bod P.
1. Rektifikace ohniskové dalky F.

Ponévadz Cerstvé vyvolany film podléhéd znaéné vlivim povétrnost-

nim (teplo, vlhko atd.) a tim se budto prodluzuje nebo zkracuje (méa pfi

riznych teplotach a vlhkosti riznou délku), nutno podle délky filmu pre-
pocitavat ohniskovou dalku F' podle vzorce:
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F S 2 Slli
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nebot S;=2xF, pro 1600 dc pak:

n F

Slli = '2 L}
2

Gili F— 2516,
b1 9

(S, znamena délku oblouku odpovidajici 1600 dilct na snimku nebo filmu:
snimky s tak velkym zornym uthlem jsou obvyklé.)

Pro rychlejsi a snadnéjsi vypocet ohniskové dalky z vyse uvedené
rovnice uvadim jednoduchy nomogram (viz obr. 2).
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Obr, 2.

Provedeni: Zméfime piesné (s pomoci vynaSeci soupravy) délku
filmu nebo kopii odpovidajici 1600 de (obr. 3a).
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Ponévadz je vynaSeci souprava opatfena noniem, lze hodnoty cist
s presnosti na !/;, mm a tudiz F lze vyhodnotit s pfiblizné stejnou chybou.

2. Urc¢eni horizontdlnich uhll o, a o,

Podobnym zptsobem, jak uvedeno za 1, proméfujeme horizontalni
vzdalenosti na filmu mezi body nas zajimajicimi. Bude nékdy i vyhodné
zméfit hodnoty S, (obr. 3b) nékolikrat a vzit do poctu stfedni hodnotu.
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Obr. 3b.

Z nize uvedenych dikazi bude vSak patrné, ze by pro nase feSeni gra-
ficko-pocetni bylo nékolikeré métreni hodnoty Se neekonomické a bude
se snad velmi dobfe hodit pro methodu jen pocetni, o nizZ se zminime jindy.

Z onéch hodnot S, v milimetrech vypocé¢teme thly o, a w, podle

tohoto vzorce:
S LA g
o F‘) 0” (v setinnych vtefinach).
Vsimnéme si blize presnosti, s jakou ziskdme hledany uhel w. Dosa-
dime-li do vy$e uvedeného vzorce za
2 Si6
F= 2216
T
dostaneme:
Se T 0%
2 846
Jaky vliv na pfesnost thlu bude mit zména S, a S;4?
Diferencujme rovnici podle So a Ss.
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Dosadme za d So a d Sy, 10 ™m a zvolme za S, délku oblouku odpovi-
dajici thlu 30°, tedy jakousi krajni mez, pfi které feSeni jest jesté vy-
hodné. Za S,; miizeme dosadit podle praktické zkuSenosti 1800 mm (délka
1800
3

dm, neboli chyba, jiz se dopoustime chybnym méfenim délek na filmu,
bude pak:

filmu odpovidajici 1600 dc), bude pak So (pro == 30" — = 600 mm;
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o= 114797

Vysledek potvrzuje znacénou pfesnost ve vypoc¢tu uhld ® s pomoci
panoramatickych snimkd. V srovnani s méfenim thld teodolity, pfi némsz
se dopoustime pti uzavérce jednoho méreni chyby asi 10”, je pfesnost vyse
uvedena jiz konkurujici. Ziskame tudiz thly o s presnosti == 11”.

3. Vyneseni znamych bodt do pléanu 1:10.000
neb 1:20.000.

Zde neni tfeba nic podotknout, nebof zpusob jest obvykly. Doporu-
Cuje se ovSem jako pri vSech pracich grafickych uzit méritka co mozna
nejveétsiho.

4. Vypocet polomérda kruznic K;, K,, K;.

Poloméry kruznic K,, K,, K; vypocitame podle téchto rovnic (obr. 4):

Sz i .\-\.

D, . D, - Tos ]
— — =T Sin®;, —= =Tysinw, —5— =rysin (0, + ,)
D, D, = D,
Ty = - Ty ——— , Ty = e <
1™ M2sino, ' !T M2sinwy; ' * M2sin (0, + o,)




DELOSTRELECKE ROZHLEDY (79) 343

Vypocet provadime na pocitacim stroji; M je méFitko.

Podle situace znamych bodt ihned pozname, kam nutno stied kruz-
nice vynést. Z obrazku je patrna konstrukce stfedd. Ke konstrukei kruZnic
pouzivame tycovych kruzitek, jejichz vyhoda zaleZi v tom, Ze vypocitané
hodnoty polomért lze piesné nastavit s pomoci mikrometrického Sroubu

Kruznice stac¢i ovSem vynést jen v tom prostoru, v.némz ocekavame
obraz hledaného bodu.

Ponévadz hodnoty polomért ziskané vypoétem budou velmi presné
v srovnani s grafickym vynesenim kruznic, vSimnéme si napfed grafic-
kych chyb:

1. nastaveni hodnot r,

2. urceni stfedl kruznic S,

3. vyneseni obloukti,

4. chyby ve vyneseni soufadnic bodu.

Pii vSech Ukonech se dopoustime chyby 02 mm, neboli vysledna
chyba se bude rovnat:

A=\02E 022+ 022 022
- Tieallh
=02 V4mm==04mm
Z toho, co bylo uvedeno, neni ovSem jesté zrejmo, zda je prace gra-
fickd jedingm pramenem chyb.

Vratme se tedy k rovnicim, z nichz zjistujeme hodnoty poloméra

el

~ 2sino M
Rovnice udava primou zavislost 7 na D a nepfimou zavislost 7 na sin ®

a M. Z toho plyne, ponévadz hodnota D je naprosto pfesna, Ze 7 je ne-
primo zavislé na zménach anebo chybach v uréeni thla w.

Diferencovanim rovnice podle sin o zjistime tudiz p¥irastek =, t. j. d r
pro zménu o, t. j. pro d o.

Dostaneme:
Dcosodw

o ~ 2sinfo M

Dosadime-li tedy za d® zménu vypoétenou v odstavci 2, bude dr
rovno:

D cos 0 -gaes1977
adr— — =

2sin?2¢é. M
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Hledejme tento pfirGstek pro nejnepfiznivéjsi pripad, kde tedy
® =30 a D= 3000 m (hledany bod bude asi 6000 m vzdalen od bodt zné-
mych); pak bude:

'l'/
15) V.
s 3000536610777 (72 V3
i %)2.2. M
11 .
R Nl 7
3000 F3e19mr 2017
= 15, 10.000
11.17
_ 00-Gseetem 561
= 10.000 763661977
— = 0°000008 m

dr= =+ 0008 mm

Z vySe uvedeného vypoctu vyplyva, ze pocetni chyba pii vypoctu r
s pomoci chybné zavedenych uhld o, a w, (d ® === 11") je daleko pod
mezi chyby grafické. Této chyby dosahne teprve, zavedeme-li misto 11”
vicenasobnou chybu thlovou.

Je tedy vidét, Ze methoda je po strance pocetni presna a jde jen
o omezeni grafickych chyb na nejmensi miru.

5. Nakreslenim kruznic K,, K,, K, ziskame priseéik obloukt, ktery |
jest obrazem bodu hledaného. Néasledkem grafickych chyb, jimZ se ne-
muzeme vyhnout, budou oblouky tvofit nepatrny trojihelnik, jehoz té-

zisté bude pfesnym obrazem bodu. Nutno podotknout, Ze se touto metho-
dou nedopoustlme mimo mozné omyly zadnych chyb pocetnich a Ze teprve
vynaSenim oblouktt vznikaji chyby grahcke jez jsem uvedl v stati 4.
Budou tedy posunutv oblouky v mezich 04 mm a trojuhelnik chyb muze
nabyt rozmért az 0'8 mm, viz obr. 6.
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Presnéji vzato plati pro citlivost obloukt ve sméru symetraly tento
vzorec (obr. 7):

f
S
dr
cosw b{
S,
Obr. 7.
- d
SiS=— ——L
cos

P, Py=328,8,+dr
P, P, (citlivost oblouku max. ve sméru symetraly)

P,P,=—dr (1 g d )

cos ®
Dcosodm ( 1 )

— P, Po—— - — | }———
S 2sin2o. M cos ®

Kdy nastava pro hodnoty PT P_, maximum anebo minimum?
Hledejme pro rovnici:

P,P,=—dr (1+ i )

cos o
krajni hodnotu, pak bude:
Fuby 0 daso 1= 1
dr
¢ili cosw=——1
o ==180°,

to znamend, ze pri thlu o= 180° nastava citlivost oblouku minimalni,
nebot druha derivace vyse uvedeného vyrazu je kladni. Maximalni citli-
vost nastava tudiz pfi thlu ® =0 (a tu je nekoneé¢na), ptri uhlu 30° t. j.
nafe krajni mez pro Fesitelnost, dostaneme nasi maximalni citlivost oblou-
ku, jez bude také kriteriem naseho reSeni graficko-pocéetniho.
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Dosadme si tedy do rovnice znamé hodnoty pro D = 3000, za o =— 309,
pro d w = 11, a dostaneme:

2 =117
: T g
i "°°,°;]'”""63661ﬂz_( il
SnE 2. 74 10.000 1+ v
neboli i
A, = = 0°00044 m.

Timto vysledkem jsme ziskali chybu nejvétsi neboli nejvyssi posu-
nuti oblouku pti chybné zavedeném thlu w o =#=11". Vidime tedy, Ze se
i posunuti obloukt vymyka nasi chybé grafické a ze se tedy matematickym
feSenim dopustime daleko mensi chyby.

Praktické zkuSenosti.

Pii zkouskach bylo zjisténo, ze theoreticky predpoklad je naprosto
presny a ze se tedy i vysledky liSily jen o grafickou chybu, t. j. v méritku
1:10.000 o0 2—3 m.

Vyhody tohoto zplisobu.

1. Stanovisté se neprozrazuje zvlastnim méfenim thla v kruhu nebo
geodetickym uréenim s pomoci stolku.

2. Casova uspora. Neni potiebi vyslat znovu méricky roj nékdy na
velkou vzdalenost, ¢imZ se snizZuje technicka kapacita mérické jednotky
na dobu az 2, v tézkém terénu az 3 i vice hodin. Bere-li se s sebou i mé-
ricky roj, zdrzuje se prace na kazdém stanovisti mérenim a bojovym cho-
vanim o dobrou hodinu, coz déla pri 5 panoramatech 5 hodin. Z toho je
vidét, ze s fotografického stanoviska nelze proto danému ukolu casto
vyhovét.

3. Velitelé délostielectva maji vidy u sebe Fidici plan, na némz mozno
uvedenou konstrukei snadno provést kdykoli dodateéné s velmi dobrou
presnosti.

4. Sif 3. a 4. r4du neposkytuje nikdy vétsi presnosti v urceni sou-
Fadnic ani teodolitem a tim méné stolkem.

5. Ze snimku lze ur¢it thly mezi vSemi body viditelnymi a nejsme
tedy odkazani jen na body pojaté do méieni thli v kruhu teodolitem. Je
tedy mozno volit nejvyhodnéjsi kombinaci.

Délostrelectvo u nas a v ciziné.

Major gst. Karel Krepl:
Nova nauka o stFelbé francouzského délostFelectva.®)

7. kvétna 1936 byla francouzskym ministrem valky schvilena nova nauka
o strelbé délostrelectva.

K jejimu vydani, resp. k prepracovani staré nauky vedly dllezité studie o stiel-
bé, konané v poslednich letech, a okolnost, ze délastfelectvo musi stiilet na stale
vétSi a vétsi dalky a na cile, jejichZz pohyblivost neustéle roste.

Jak je uvedeno v pifedmluvé, bylo snahou redaktori predpisu podat jak dustoj-
nikiim z povolani, tak i v zaloze praktickd pravidla stielby, hodici se pro viechny
valecné situace.

*) Instruction générale sur le tir de 1'Artillerie — Charles Lavauzelle a Cie,
Paris — 1936.




