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(Dokonceni.)

Pro stejnou rychlost V. a stejnou tloustku t zavisi tedy konstanta k
na pomeéru p°?:a®7. ZvétSujeme-li razi, roste p s tfeti mocninou,
kdezto a jen s prvni mocninou zvétSeni raze; z toho plyne, ze pro velké
raze je konstanta k relativné vétsi. Potvrzuje to téz udaj plk. v. v. Ing.
Wagenknechta v 13. ¢is. letoSnich Dstojnickych listd udajem hodnoty
k= 2450 pro razi 30°5 cm. Kdybychom tuto hodnotu aplikovali pro kanon
raze 3’7 cm, majici obvyklou vahu strely kolem 850 g, dostali hychom, Ze
na dalku 1000 m, kdy tato stfela ma rychlost jes§té V.= 500 m/sek., pro-
razi kvalitni pancif jen 10 mm tlusty, a¢ vidime z obr. 8, Ze musi pro-
razit pancii nejméné 30 mm tlusty. Tento priklad velmi lapidarné po-
tvrzuje to, co jsem naznacil vyse, Ze totiz nelze vSeobecného tdaje o koe-
ficientu k uzit k primarnimu vypoc¢tu nutné narazové energie v kone¢ném
priblizeni. Lze ho uzit jen k orientac¢nimu vypoctu; teprve koeficient, zi-
skany pokusem s urc¢itou stfelou a uréitym pancifem, dovoli postulovat
z jedné tloustky t na druhou pri stejné stiele a v malych mezich zmény t.
K takovému vypoétu mulZeme v praxi uzit vzorce, ziskaného diferenco-
vanim rovnice 6 podle t. Dostaneme:
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kde diferencialim prisuzujeme v prvnim pfibliZeni hodnotu skute¢nych
zmén.

A jesté jeden poznatek lze ziskat z faktu, Ze konstanta k pro velké

réze je vétsi nez pro raze mensi. Umocnéme rovnici 6. Dostaneme
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Analysujice tento vzorec, vidime, Ze tlousStka pancife, kterou strela
prorazi, bude tim vétsi, ¢im bude vétsi vaha stiely a jeji rychlost a ¢im
bude mensi raZe a. Jinymi slovy: Bude-li dana vaha stfely p a jeji rych-
lost V,, prorazi tato stfela tim tlust$i panci¥, ¢im bude jeji raze mensi.
Tento nesmirné diilezity poznatek si dobfe uvédomme, nebot v ném je
ndznak mozného feSeni obrany palebnych sledi péchoty proti pancifim
zbrani malé raZe. Povime si o ném v druhé ¢asti tohoto pojednani.
Zbyva pojednat o stfelach dopadajicich na pancii pod ostrym thlem
narazu, nebotf vSechno to, o ¢em jsme dosud uvaZovali, platilo pro poméry,
kdy stfela dopadne ve sméru normaly k ploSe pancife. Svira-li draha

Pé&chotni rozhledy — 19.
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stfely v bodé narazu s touto normalou thel o, je jeji pritbojnost tim mensi,
¢im je o vét§i. Na obr. 11 jsou nakresleny 2 pripady: pripad 1, kde strela,
dopada pod uhlem sklonu ¢ a pfipad 2 s thlem a,.

Konecnou rychlost si rozloZme
na dvé slozky: norméalni n a tangen-
cidlni t. V obou pfipadech je nor-
malni sloZka rychlosti stejna n; = n,.
Pres to se muze stat, Ze stiela 1 vnik-
ne do pancife, kdezto stfela 2 nikoliv,
a to proto, Ze nerozhoduje velikost
normalni slozky rychlosti, ale jeji
pomeér k sloZce tangencialni. Jezto je
tento pomér v pripadé 2 neprizni-
vejsi, stfela se smekne. Jinak rozhoduje jesté pomér prostiedi, v némz se
stiela pohybovala pfed narazem a po ném. Pro stfely dopadajici na pancit
ze vzduchu musi byt thel sklonu « mensi nez 30° jezto jinak nastava
nepfiznivy pomeér mezi slozkou tangencialni a normalni. Priznivy. vliv
Makarovovy cCepicky muzeme vidét téz v tom, Ze se dopadajici stiela
vlastné pohybuje ne ve vzduchu, nybrz v prostfedi daném materidlem
cepicky.

V prvnim ptibliZeni lze Fici, Ze prubojnost klesa se étvercem kosinu
uhlu sklonu. Cranz uvadi v svém klasickém dile ,,Lehrbuch der Ballistik®
vzorec:

Obr. 11.
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kde t je tlouStka prorazeného panecife pii thlu sklonu o= (. Vypocetl
jsem tabulku, ktera je velmi pouéna pro postiel pancitii pod riznymi thly
sklonu a. Je-li t tloustka prorazeného pancite limitni rychlosti t pfi thlu
o= 0 rovna jedné¢, je pro ostatni uhly:

Tabulka 2

uhel a=70 5 10 20 30 40 50 60 stupnt
tloustka t'=1 098 096 081 061 037 015 0

Studium pruraznosti panciti ptfi ruznych thlech sklonu o muze vést
k zajimavému a pouc¢nému FeSeni blindaZi proti péchotnim st¥elam. Uhel
sklonu blindaZze ma byt tak zvolen, aby normaélni slozka narazové rychlosti
sttely byla tak velika, aby se sice stfela rozplacla a ne odrazila, ale zase
tak mala, aby pancif nebyl porusen nékolika zasahy, fizenymi na jedno
misto.

NeZ ukonéime prvni ¢ast naSeho pojednani, povazujeme za vhodné
upozornit na nesnadnost poc¢taiského feSeni rovnice 6. Toto TeSeni vyZa-
duje velmi dobrych znalosti po¢itani s logaritmy. Pro ty Ctenafe, jimz by
vypocet &inil potiZe, sestavil jsem nomogram (viz pfilohu 1), ktery umoz-
niuje pohodlné ¢teni kterékoli neznamé z ostatnich ¢tyr znamych. Tente
nomogram vyjadiuje rovnici 6 ve vztahu:

PV, =k a7 07,
transformovanou do logaritmické anamorfosy, tedy zavislost:
0'51log p + log V,=1log k + 075 log a + 0'7 log t.
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Pro ty pak, kdoz davaji pfednost pocitani éiselnému, sestavil jsem
tabulku exponencialnich hodnot, v niz lze interpolaci nalézt vSechny béz-
né hodnoty p, a, t, takZe pri feSeni rovnice 6 neni tfeba uzivat logaritma.
Hodnoty jsou v tabulce 3.

A nyni se budeme snazit vyuzit toho, co jsme dosud uvedli, k posou-
zeni moznosti aktivni cbrany péchoty proti pancifovym vozidlum.

Vime, Ze dneSni pancife, s nimiz se setkd péchota na bojisti, maji
tloustku nejvyse do 30 mm. Proti nim disponuje péchota na stupni pra-
poru profitankovymi dély nejmensi raze 37 mm o véaze stfely asi 0°8 kg
a pocatetni rychlosti 600 az 700 m/sek. Z grafikonu obr. 9 éteme, Ze stiela
tohoto déla prorazi pancit 30 mm tlusty do dalek asi 600 m. Takové délo
vSak vazi nejméné 250 kg, a nemuze tedy byt vzdy zbrani palebného sledu.
Vime vsak, ze tanky vyhledavaji piekvapeni stj co stij. Proto péchota
musi mit zbran, jiz se bude braniti jeji palebny sled v kazdém pripadé.
Bude to musit byt zbran o vaze do 15 kg — pripustme nejvySe 20 kg —
aby ji unesl jediny muz. To je zakladni podminka. Tato zbrafi bude ovSem
pisobit na nejmensi dalky, snad nejvyse do 300 m, nebof tato mez dovoli
udrzet nalezitou pribojnost pro zbran limitni vahy vysSe uvedené.

Ze vzorce 5 vidime, ze — abychom dosahli co nejvétsi prabojnosti,
sttely — musime zvysit kinetickou energii stfely, a to bud zvySenim vahy
nebo rychlosti. ZvySovani rychlosti je vyhodnéjsi, jezto kinetické energie
piibyva s dvojmoci rychlosti, t. j. stfela dvakrat rychlejsi bude mit étyti-
krat vice kinetické energie. Zaroven si vSimnéme, ze pfi stejné jinak vaze
stfely prorazi tato stiela silnéjsi panci¥, bude-li jeji raZe mensi. A tu jsme
u véci, o niz je treba ucinit podrobnéjsi zminku.

Stati délostielei byli vzdy presveédceni o tom a tvrdili, Ze stfela muize
prorazit pancit nejvyse tak tlusty, jakou méa razi. Toto pravidlo ma svaj
ptvod pravdépodobné v technologickych poznatcich p¥i zpracovani kovi,
kde plativalo pravidlo, ze lze lisovat otvor v materialu nejvyse tak tlu-
stém, jaky je prumér otvoru, a lze je i pocetné dokazat pro staré nastro-
jové ocele. Ale véc ma jeden hacek. Dukaz lze provést jen pro pomeéry
Cisté statické, resp. pro malé rychlosti pruboje nebo stiely. Dokazuji to
touto zkuSenosti: Pfi bojich, které jsme svadéli o mosty, byla velmi ¢asto
mostni pfihradova konstrukce o tloustce 10 i 12 mm provrtana obyc¢ejnymi
stfelami z puSek a kulomett. Prustfel byl pékné hladky pii razi 762 mm
a vaze stfely 10 g a po¢ateéni rychlosti kolem 800 m/sek. Prustfely byly
tak dokonalé, ze mné to uvedlo dokonce na myslenku pripravit kulomet
Lewis k prefezani mostnich nosnika stfelbou pro pfipad, ze bychom mu-
sili ustupovat, jezto nebylo trhavin k ni¢eni objektu. Tento zjev je po-
tvrzen i v knizce Filatovové: Kratkije svédénija ob osnovanijach strélby
iz ruzej i pulemetov, Moskva 1930, na str. 184, kde je napsano, Zze oby-
Cejna stfela armadni puSky prorazi z 50 m dalky Zelezné desky do 12 mm
tloustky. Je samozfejmé, Ze kdybychom vzali 7°62 mm olovénou plagfovou
stfelu a snazili se ji prolisovat v dilenském lisu otvor v Zelezné desce
12 mm tlusté, nikdy by se to nepodatilo — stiela by se rozmackla. Z toho
plyne, Ze rychlost stfely ma zde podstatny vliv. V prikladé
mnou uvedeném S§lo ovSem o desky z Zeleza, resp. z mékké oceli piihra-
dovych nosnik® a nikeliv o kvalitni pancif. Vim vsak z vysledku jednoho
pokusu, kdy pristfel pancife nebyl vlastnim Géelem, Ze byl nadhodou pro-
stfelen kvalitni pancit 17 mm tlusty v dalce nékolika metrt pfed tstim
francouzskou médénou stielou raze 8 mm, vystielenou s rychlosti 1100
m/sek. Povazuji tedy oba ditkazy za tak presvédéujici, Ze neobstoji uz
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tvrzeni, Ze strela neprorazi tlustsi pancif, neZ je jeji raze. Pro¢ tedy po-
dobné tvrzeni tak dlouho existovalo? Domnivam se, Ze kli¢ k spravné od-
povédi leZi pravé v prvni ¢asti pravé strany rovnice 8 a Ze tyto zjevy na-
stavaji jen pri malych razich a vysokych rychlostech a po¢inaji u uréité
prahové hodnoty poméru V2:a' Neni-li ji dosazeno, plati

Obr. 12 a).
Predni strana.

Nahote: dubova preklizka 8 mm tlusta, prostfelena z Manlicherovy pusky na dalku
3m stearinovou stielou. V krouzku je praraz, zpusobeny zlomkem stearinu
vazieim nékolik desetin gramu. Cetné tetky jsou dilky od nespalenych zrnecek
prachu, hluboké asi 02 mm. — Dole: totéz s prkénkem z lipového dreva.
Meéritko 1:1.

stard délostielecka zasada o poméru raze a tloustky pancife; dosazeni této
prahové hodnoty je pak nesnadné pro razi vétsi nez 8 mm; jinak by tento
zjev byl zji§tén téZ u nich, a to tim diive, Ze zkousky priibojnosti malych
raZi jsou mnohem mladsiho data neZ zkousky razi vétsich. Ostatné nelze
tvrdit, Ze by tento zjev byl zcela neznam; najdeme o ném zminku, tfebaze
jaksi nesmélou, v rliznych pramenech.

Kazdého ze &tenarli jisté napadla pii poukaze na prustiel Zeleznych
a ocelovych pancift mékkymi stfelami otazka: Pro¢ se tedy ma uzivat
prubojnych legovanych a drahych stfel, kdyz posta¢i obytejnd mékka
plastova stiela? Odpovéd je zase v poukaze na vliv rychlosti stiely. Je
jisté, Zze vystielime-li médénou stfelu proti pancifi z kvalitni oceli, tlu-
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stému 10 mm, rychlosti 800 m/sek., ze mu vibec neublizi; proto uzivame
stiely pritbojné, ktera jej mtize prorazit. Vime-li vSak, Ze's rych.llos‘fi
1100 m/sek. jsme prorazili pancit 17 mm tlusty médénou strelou, je jiste,
%e by taz stfela se stejnou rychlosti probila pancii 10 mm tlusty. Pomérné
lehka stfela z médi ma Spatny balisticky koeficient, a proto rychle ztraci

Obr. 12 b).

Zadni strana.

svou rychlost; i kdyby na priraz s rychlosti 1100 m/sek. staéila, nepostaéi
s rychlosti mensi, které nabude po ulétnuti pomérné kratké vzdalenosti,
a tak je na misté pouzivat pribojného stieliva.

Z toho vseho, co uvadim, 1ze tusit, Ze mame co ¢init s novymi zjevy:
pro uré¢itou rychlost stfely je moZné, aby byla z mékkého materidlu. Jed-
noduché vysvétleni by mohlo byt v tom, Ze pfi takové ultrarychlosti nemé
sttela ¢as deformovat se a musi tedy jit skrze pancif. Takové vysvétleni
najdeme skuteéné i v tak seriosni a diikladné knize, jako je pplk. g&t. dr.
Dinikera: Schiesslehre der Infanterie in Grundziigen, na str. 117. K po-
tvrzeni tohoto zjevu si miize kazdy udinit tento zajimavy pokus: Vezméme
obyfejnou armadni pusku a ostry naboj. Vyjméme z ného stielu a na-
hradme ji stfelou z oby¢ejného vosku. Vystfelme ji nyni proti desce
z tvrdého dfeva, tlusté 15 em a vice. Voskova stiela hladce prolétne skrz.
Na obr. 12 je fotografie dubové pieklizky a lipového prkénka, které byly
prostreleny voskovou st¥elou z pusky Manlicher. Koletkem oznaéena &ast
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dubové preklizky byla dokonce prorazena ulomkem vosku, vazicim z1o-
mek gramu. (Pokus jsem vykonal soukromé predloni o dovolené; véc
neni novéa, piSe o ni Cranz v svém klasickém dile: Lehrbuch der Ballistik.)

Budeme-li sniZovat rychlost voskové stfely zmenSenim prachové na-
plné nebo vystielime-li voskovou kulicku z praku, zjev nenastane, kulicka
se rozplacne. Je to zase primy
dukaz, ze rychlost mé rozhodu-
jici roli v tom, aby nastal ukaz,
kdy mékk4 stiela prorazi tvrdy
material. Nemen$i tuloha pak
prislusi razi; domnivam se, Ze
zde musi byti zase dosazeno
urcité prahové hodnoty poméru
V.2:al® ve vzorci 8, aby zjev
nastal. Nejsem povolan k tomu,
abych tyto zjevy vysvétloval
néjakymi slozitymi theoriemi,
konstatuji jen suché vysledky
pokus®; je vSak tfeba Fici, Ze
studium téchto zjevi by bylo
velmi zasluznym a dulezitym
dilem pro kazdého fysika.

A nyni ptichazi otazka
Jak zvysit kinetickou energii
stiely, abychom zvysili priraz-
nost ve vzorci 5?

Cesty k tomuto zvySeni
energie jsou ruzné. Lze tak
ucinit zvétSenim raze, ale to
vede rychle k dosaZeni limitni
vahy 20 kg, nebot vaha zbrané
roste s tfeti mocninou raze. Né-
mecko ve svétové véalce volilo
tuto cestu pii zavedeni t. zv. ) :

,,Tuffgewehru“ (nazev je zkrat- Nérrfecka pr9t1iankové. puska réazZe 1_3'25 mm,
ka z Tank und Fliegergewehr); léo’r}§xtruovawna nav‘z:ychlo ve ‘svét(_we vzj.lce'.

i 47i 16 kg a stfili priibojné stiely tézké
zbraii je na obr. 13. Byla to 51 g pod4teéni rychlosti 785 m/sek., které
puska, jejiz konstrukce byla prorazi na dalku 100 m pancif tlusty 26mm.
kopii Mauserovy armadni pus- (Udaje o kvalité pancife . chybi.)
ky, jenze se nabljely jednotli-
vé naboje. Méla razi 1325 mm a vazila 16 kg pfi celkove délce 167 cm.
P¥i stfelbé byla podepiena zvlastni podporou. Balistickd data jsou 7re)—
ma z tabulky 1 a prdraznost pancife z uvedené tabulky prdraznosti pru-
bojného péchotniho stieliva. Kromé stiely s ocelovym jadrem bylo uZzi-
vano téz stiel sviticich a zapalnych s 1g—2 g fosforovou naplni, urce-
nych k zapaleni par uvnitl tanku.

Némecky Tuffgewehl byl konstruovan v dob& t¥{ mésict ve svétové
valce jako nouzova zbran palebného sledu prot1 tanktim. Pfi volbé raze
byla rozhodujici vdha zbrané a zpétny raz pfi vystfelu, ktery meél byt
pravé jen takovy, aby jej stielec jeSté vydrzel.

Obr. 13.
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Po svétové valce se objevuji tu a tam podobné konstrukce protitan-
kovych zbrani 1. sledu. Na pf. v Militdir Wochenblattu z 25. XI. 1932 je
popsdna automaticka protitankova puSka Oerlikon se zasobnikem na 5,
10 a 15 ran raze 20 mm celkové vahy 33 (?) kg, pri cemz se da rozlozit na
3 jednotky po 11kg. Pogatetni rychlost stfely je 555 m/sek., vaha stfely
128 az 142 g. Strelivo je prubojné, trhaci, trasovaci a zapalné. Je udana
tato prabojnost:

dalkavm 500 400 250 180 130,
pancitf mm 15 16 18 19 20.

Jezto neni uvedena kvalita pancite, je tézké ¢init zavéry nebo srov-
nani s idaji o pruraznosti némeckého Tuffgewehru, u néhoz ostatné chy-
béji tyto idaje také.

Pokud se lze docist v ruznych zpravach, je sledovana podobna zbran
v nékolika statech jakoZto zbran 1. sledu proti UV.

Z obou priklada zbrani 1. sledu, které jsou zde popsany, je vidét, Ze
jejich vaha je co do pohyblivosti dosti velika, ackoli vaha automatické
velkorazové puSky Oerlikon se zda vzhledem k razi jesté mald. Neni
proto divu, Ze jsou hledany cesty, jak zvysit kinetickou energii zvysenim
V,. Toto zvySeni se da realisovat dvéma zpusoby: zvySenim vahy na-
plné (nabijeciho poméru) a snizenim vahy strely.

Prostym zvétSenim nabijeciho poméru se dad u novéjSich pracht
theoreticky zvysit V, az na 1600 m/sek. (Viz Ottenheimer: Balistique inté-
rieure, str. 183, Paris 1926.) Touz poc¢atec¢ni rychlost mély téz strely né-
meckého déla, které postrelovalo Patiz a kde byl nabijeci pomér — pry
— 2:1, t. j. vaha prachu byla dvakrat vétsi nez vaha strely. Takovyto ve-
liky nabijeci pomér vSak rychle opotfebuje hlaven. Proto na pf. stiely
onoho byly ¢islovany a prumér stfel byl uz prizpusoben zvétSeni nabojni
komory. Po 60 ranach bylo tfeba hlaven vymeénit.

Zvétsujeme-li napln, je tfeba prodlouzit hlaven, aby napln méla cas
shoret. Ottenheimer piSe (cit. knizka, str. 65), ze ke zdvojnasobeni V, je
tfeba zdvojnasobit vahu naplné a tloustku prachu, ale étyfnasobit délku
hlavné. O némeckém déle se rika, ze mélo hlaven 18 az 36 m dlouhou.
Lze to lehce pochopit. Pti velké naplni by nemél v norméalni hlavni prach
s normalnimi rozmery zrnicek dosti casu k uplnému shoteni. Kdybychom
pak volili drobnéjsi prach s velkym povrchem, bylo by zase nebezpeéi
velikych maximalnich tlaku, jichz by hlaven nevydrzela, a kromé toho by
se asi zvetSil rozptyl. Pripomiham zde vtipné TreSeni americké pistole
k vyrazeni nytovych otvoru do tlustych plechti, o niz mné vypravél jeden
pritel, velmi dobry odbornik. Stfely pistole byly pripojeny ke dnu na-
bojnice tyéinkou z tazného materialu, kterd méla za el ponékud zadrzet
stfelu dfive, nez se ty¢inka pretrhla, aby pfirtistek objemu plyntu byl
stejny s prirtstkem objemu spalovaciho prostoru. Tak bylo moZzno uzit
veétsi naplné a byla ziskana vetsi plocha pracovniho diagramu a tim i vetsi
rychlost stiely. Tento princip byl jisté vhodny pro kratkou hlaven takové
svrtaci® pistole.

Vidél jsem pokusné vyrabét ,ultra“ néaboje tak, Ze do nabojnice
Mannlicherovy pusky bylo nasypano prachu, co se tam veslo, a pak na
mékko pripdjkovana stfela. (Nedoporuéuji nikomu napodobovat!) U to-
hoto ,,systému‘* §lo zase o zvySeni maximalniho tlaku a tim i o zvétSeni
plochy pracovniho diagramu.
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Jak se zvétsi rychlosti zmenSenim vahy stiely? Méjme lehéi stielu
vahy p, ktera je vystrelena pocatecni rychlosti V,, a srovnavejme ji s té7si
stfelou vahy P, kterou vystrelime pocatec¢ni rychlosti v,. Hledejme po-
catec¢ni rychlost lehké strely za predpokladu, ze vykon v usti je stejny
pro obé stiely neboli Ze plati:

Py = pW
2a'.v 29
odtud
PV =P
a z této rovnice pak :
Ve =1, ‘ E i — DAY RPN N 10
p

neboli pocatecni rychlost lehké stiely se rovna pocatecni rychlosti tézké
stfely, nasobené odmocninou z poméru vah obou stiel. Ma-li na pf. lehka
stiela polovinu vahy stiely tézké, tedy n =2, bude jeji rychlost

V=1,

e v, V2 =1'42 v,.
P

Byla-li v,== 1000 m/sek., bude V,= 1420 m/sek.

Vypocet je hodné pribliZny; ponékud presnéjsi je vypocet s pomoci
t. zv. balistické podobnosti. Téchto podobnosti existuje velmi mnoho. Pri-
drzime se vzorcd, které udava Heydenreich v knize ,Die Lehre vom
Schuss vzhledem k tomu, ze Heydenreichovy empirie bylo u nas uz uzito
k znézornéni poméra v pusce, a to v I. roéniku Vojenskych technickych
zprav ¢is. 5. Heydenreich udava tento vzorec pro kanony, houfnice a pusky
pti velké naplni:

24
V=05 { s 3
D

Je tedy podle ného piirtstek rychlosti o néco mensi, nez jsme odvodili
ve vzorci 10, a to zfejmé vlivem pasivnich odport, které jsou v jeho em-
pirii uz zapocteny.

Tohoto principu uzil zesnuly némecky inzenyr Gerlich pii realisaci
své ultrastiely. Popis Gerlichova principu najde étenar v Péchotnich roz-
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Obr. 14.

hledech z listopadu 1933 v mém ¢lanku: ,,Puska s velikou pocateéni rych-
losti strely*.

Opakuji zde struéné princip: Puska se sklada ze tii ¢asti: z cylindricke
vét§iho priméru A, z konické B a opét cylindrické C. Poméry priiméri
a délek jednotlivych ¢asti hlavné jsou nakresleny schematicky na cbr. 14,
ktery je kreslen podle udaji v casopise Army Ordnance brezen-duben
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1933. Stiela je opatfena jakymisi talitky, které se pfi postupu stiely
v hlavni sklopi, takZe z puvodni raZe P vznikne kone¢na raze p. Ctenar
se mané taze, kde je zména vahy. Musime si predstavit, Ze nabojni ko-
mora je TeSena pro razi P (napln je pravdépodobné je§té vice zvétSena,
nez by normalné pripadlo na razi P), jiz by odpovidala plna stfela urcité
vahy. Jezto v3ak strela raze P neni pln&, mluvime o stiele lehké, ktera je
hnana vétsi rychlosti, nez by byla stiela téze raZe ale plna, tedy tézsi.
Ovsem kdyby stiela raze P tak, jak je kreslena, opustila hlaven, bylo by
to se stanoviska vnéjsi balistiky velmi nevyhodné, jezto by méla pomérné
malou vdhu rozdélenu na velkou plochu, tedy malé specifické zatizeni
a &patny balisticky koeficient, a rychle by ztratila svou rychlost. Sklopi-li
se talitky tak, Ze stfela opusti hlaven uplné hladka, jest jeji balisticky
koeficient zcela normalni jako u kterékoliv jiné stfely. Je mozné, Ze prti
tom sklapéni talitkii ma tu podobny vyznam jako ty¢inka u vySe pfipo-
menuté vrtaci pistole. PEkné charakterisuje tento princip americky major
Wilhelm v citovaném ¢asopise Army Ordnance: Se stanoviska vnitini ba-
listiky je vyhodné, ma-li stifela velky priumér a je lehka; nejlépe, kdyby
méla tvar a vahu korkové zatky. Se stanoviska vnéjsi balistiky je tomu
naopak: stfela by méla mit tvar pletaciho dratu nebo jehly. Major Wil-
helm tomu Fika princip korek-jehla. A skute¢né tento princip je uplatnén
pravé ve vynalezu Gerlichové. Podle vynalezcovych Udaji, potvrzenych
némeckym ustavem pro zkouseni zhrani ve Wansee, bylo dosazeno se stre-
lou tézkou 815 g pocateéni rychlosti 1358 m/sek., s lehéimi stielami
1500 m/sek. i vice. P¥i tom nebyla pry zbraii téZ3 neZ armadni puska
Mauser. Autor tvrdi, Ze pry v pancifi ze 40 mm tlusté specialni oceli, po-
uzivaném jakozto kontaktni desky pro pristroj Boulengé k méteni V,, pro
ktery garantovala firma nejméné 2000 zasahu obycejnych stiel, zptsobila
Gerlichova stfela tézka 65 g, vystfelena s V,= 1500 m/sek. prohlubeti
v pruméru 25 mm a hloubce asi 12 mm.

V cCasopise Army Ordnance z ledna-tinora 1933 je fotografie pancifu
z chromoniklové oceli tloustky 10, 75 a 12 mm, za sebou umisténych se
vzdalenostmi 10 em, z nichZ druhy je sklonén v tthlu 20°. Prostfeleny jsou
prvni dva pry z dalky 60 m Gerlichovou stfelou. V témz é&isle je téz ta-
bulka stielby Gerlichovy stiely, z niZz jsem otiskl vytah v uvedené své
praci.

Zavéry, které bychom mohli ¢init v tom piipadé, kdyby vse bylo sku-
tetné tak, jak popisuje Ing. Gerlich, resp. redakce ¢asopisu Army Ord-
nance, by byly velmi zajimavé a ukazaly by cestu, jiZ se musi brat budouci
vyvoj protitankové zbrané palebného sledu. Véc vSak ma nékolik spor-
nych bodi, i kdyZ theorie a praxe nam rikaji, Ze je zcela dobfe moZné do-
sahnout tak velikych poc¢ate¢nich rychlosti i znamenitého zvyseni pri-
bojnosti. Je totiZ otdzka: 1. kolik ran vydrZi takova puska, 2. zda jeji vy-
roba nebude pfili§ nakladné, 3. jaky bude Ubytek rychlosti pomérné lehké
stfely letici velikou rychlosti.

K otazce 1 a 2 1ze zaujmout stanovisko teprve po vykonani pokust. Co
se tyce otazky 3, vime, Ze ubytek rychlosti zavisi na rychlosti stfely a na
jejich balistickém koeficientu. ZpoZzdéni stfely je dano vyrazem:

iazA
R :_?7 ) et e B o S 11,
kde R je zpozdéni, i je koeficient tvaru stiely, a je raZe stfely, A je spe-
cifickd vaha vzduchu, p je vaha stfely v kg a f(v) je funkce odporu
vzduchu, ziskana pokusem a dana tabulkami.
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Ze vzorce je ziejmé, Ze stiela udrzi tim lépe svou rychlost, t. j. zpoz-
déni R bude tim mensi, ¢im bude pomér a®:p mensi a ¢im bude mensi
koeficient tvaru i. Tento koeficient zavisi na tvaru stfely, ktery je dnes
uz tak probadan, Ze sotva jej zlepSime. Co se tyfe zmenSeni poméru
a®:p, $lo by to jediné prodlouZenim stfely. Vime vSak, Ze i tu jsme ome-
zeni urcitym c¢islem, jezto se stfela, je-li del$i nez 6 az 7 razi, nesnadno
stabilisuje, t. j. pfevraci se. Kromé toho jsme si uz fekli, Ze se dlouhi
stfela muze ohnout pri prdrazu pancite.

K rychlému posouzeni vhodnosti stfely slouZi t. zv. hodnota prafe-
zového zatiZeni strely. Cim je toto zatiZeni vétsi, tim lépe stiela
podrzuje svou rychlost. Vidime to velmi nazorné na tabulce 1 na pr. srov-
nanim kone¢né rychlosti u strely T s prafezovym zatizenim 36°8 g/cm?
a stiely S, ktera ma prufezové zatiZzeni 20'4 g/cm?; v dalce 500 m ztratila
stiela S 43% pocateéni rychlosti, kdezto stiela T jen 20%.

Jak zvétSuje ubytek rychlosti vlivem funkce rychlosti f (v), snadno si
predstavime z toho, Ze do rychlosti asi 240 m/sek. roste odpor vzduchu se
étvercem rychlosti, ale pak skoro se étvrtou mocninou, a kdybychom stup-
fovali rychlost stfely dale, pfi dosaZeni rychlosti 5000 m/sek. a vice by
tvofil vzduch skoro neprostupnou sténu. Ctenaf najde vyjadieni této
funkce v I. dile Gebauerovy Aplikované matematiky. Funkce odporu
vzduchu je tedy velmi neptizniva feSeni praraznosti pancifi zvySovanim
rychlosti stfel pri zmenSovani jejich raze.

Abychom ziskali predstavu o ¢islech, propoéteme konkretni pripad,
tykajici se stfely raze 7 mm, tézké 8'15 g, pro kterou udava ing. Gerlich
tabulku stfelby, kterou jsem otiskl v cit. ¢isle Péchotnich rozhledi. Podle
této tabulky je

v dalce 100 300 500 800 1000 m
kone¢na rychlost 1260 1115 989 822 726 m/sek.

Pruraznost vypocteme podle vzorce 6:
pﬂ'.') "]’r
k a®% -’

Rekli jsme uz dfive, zZe tento vzorec s konstantou k kolem 2000 plati
tam, kde a ==t; pro mensi dalky vSak zadame t > a, a proto bude tfeba
upravit konstantu k. Jakou hodnotu mame za tuto konstantu dosadit, vy-
po¢teme z ptipadu, ktery pripominam vysSe, kdy stfela 8 mm prorazila
pancit 17 mm tlusty pfi rychlosti 1100 m/sek. Odtud vypoc¢teme k = 2860
a s touto konstantou vypoéteme t pro dalku 100 m:

0008125 1260
2860 070797

Odtud t==17"2 mm. Podobné se stejnou konstantou k bychom vy-
poctli pro dalku 300 m priraznost na 14’4 mm.

Z tohoto prikladu lze usuzovat, Ze by podobna ru¢ni zbran mohla
s dobrou nadéji na uspéch postrelovati boéné pancife tanku, které dosahuji
jen u malo modeli tloustky 15 mm. Jestlize by zbran pfi tom nevazila
vice, nez jsme si vytkli v podminkach na zacatku pojednani, byl by to
docela dobry tspéch a palebnym sledim péchoty by se zna¢né ulehéilo.

Je nasnadé, Ze by se podobna zbran s ultrarychlou stfelou dobfe
uplatnila i pfi stfelbé proti letadltm.
_—-‘—_—.——
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Tabulka 1.
Kone¢na Kinetickd Uhel Uhel doletu Doba letu
Délka rychlost V. energie kgm vystrelu de vterin
m e 77&:4: =% = e M| i TN
S|sS|§ TSsSg”I S|sS|g|T|8S|sS|g|T brss,é!fl'
g @ | | = w | 2 |
0 |895|785| 815|785 |a084028321633| | — | —| —| —| —| —| = _‘ 0| A e
300 649%642! 635 | 690 215”69‘ 238 126222 2:7| 2:5| 256 31 30 32 2504 )0 42041041
500 |511/558| 532630 (133203 167 1052[45 48 50| 47| 67 57 67 53074075 076
700|894 48] 440 79151114 |16 75 79| TH[132 99123 S6[l19114 1 17’
1000 299 385' 339‘496 46 97\ 68 6521513 4114611-2311214‘64 15 2.1 180196162
Taha i l
stiely gr| 10 12-8/11+ 55i51 5 | Poznamka: — (Spitzgeschoss, lehka stiela),
valm =L . 5 231ch  ob¥
nhplné gr| 322 83 2.9 13 o - s; = (sch.wex eshprtzg'eschoss, tefl\a : st'relz::).
S50 moh ‘9 7 9 7 9 ‘13 25 mK = (Spitzgeschoss mit Kern, pribojna stiela),
e T = (Tank- und Fliegergewehrgeschoss, proti-
priifez tankova strela).
zatizeni
gricem® |20-4 26.2/23-6 36-8
nabijeci ‘
pomér 1: | 3-1| 4-5; 4 [ 4
Tabulka 2.

Pomocné hodnoty pro ref§eni Marreovy rovnice.

P po'ﬁ a al7s
0°005 0°071 0°050 0106
0°010 0°100 0°100 0°178
0°020 0°141 0°200 0°298
0030 0°173 0°300 0°405
0°040 07200 07400 0503
0°050 0224 0500 0°595
0°060 0245 0°600 0°681
0°070 0°265 0700 0765
0°080 0°283 0°800 0°894
0°090 © 07300 07900 0°923
0°100 0316 1°000 1°000

P pu's P pn'.;
0°200 07447 07900 0°949
07300 0°548 1°000 17000
0°400 0°632 1100 17049
0°500 0707 1°200 1095
0°600 0°775 17300 1140
0700 0°836 17400 1183
0°800 0°894 1°500 1°225

t tO"i
0°050 07123
07100 0199
0200 0°330
0°300 0435
0°400 0527
0°500 0°616
0°600 0°698
0°700 0779
0°800 0°856
0°900 07930
1°000 1000

b
1°600
17700
1°800
17900
2°000

pos
1°265
1'304
17342
1°378
1414




