Kapitan dél. Jiri PesSek:
Vyuziti svétlozvuku pro koordinaci stfelby a pozorovani.

Je jisté mnoho method, kteryml se snazime uleh¢it si préaci a dojit
svého cile. Kazda methoda ma Vzdy néco dobrého. I tehdy, kdyz nevyho
vuje svému ucelu ziplna, méa své odivodnéni. Mozné, Ze upozorni svym
zpusobem na nové uziti jinde, kde se osvédéi jako velmi prakticka. Mize
byt mySlenkovym podnétem, ktery muZe vzbudit myslenku novou, jiZ s
pak podarl to, co se nepodarilo prvmmu napadu Methoda, ktera je ome-
zovana ruznymi podmmkaml které urcuji, kdy plati, kdv jen priblizné,
kdy ji viibec nelze pouzit, je méné vyhodna pro dustojniky baterii. Proto
se takovymto methoddm co moZna vyhybame. My potiebujeme takové
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methody, které jsou jednoduché a které plati vidy. To je mozné jen
tehdy, jsou-li tyto methody reSeny obecné na velmi dobrém solidnim ma-
thematickém zakladeé.

I. Uréovani cila.

Autor ¢lanku ,,Vyuziti principu jednostranného pozorovani p¥i urco-
vani cila® (VR. ¢éis. 2/1936) mél jisté velmi dobrou myslenku usnadnit
uréovani cila velitelem oddilu velitelim baterii, jez je ¢asto velmi nesnad-
né. Pouzivd své methody prenost pfi jednostranném pozorovani i pri
uréovani cilt. Bohuzel je tato methoda pri vétsich stranovych odchylkach
a dalkovych rozdilech velmi nepfesnd. Mathematicky dokazal tuto nepres-
nost a tedy i omezeni pri praktickém pouziti jiz autor élanku ,,Poznamky
k jednostrannému pozorovani (VR. éis. 7—8/1933). Vezmeme-li jenom
jeden predpoklad autortiv, Ze si velitelé baterii i oddilu zvoli za pozoro-
vatelny mista, kterd lze presné na mapé urcit, mame zde predpoklad pro
wziti Chyskova abaku, methody to, ktera plati vidy bez omezeni. Pred-
poklada reseny trojuihelnik pozorovatelna—hlavni bod—druha pozorova-
telna. Staci jeho vyreSeni na specialni mapé. Neni tieba vibec néjakého
po¢itani. Hodnoty se ¢tou a veli.

Jestlize velitelé baterii vidi na pozorovatelnu oddilu, je uréeni tohoto
trojihelnika velmi presné, snadné a rychlé. Paklize velitelé baterii na
pozorovatelnu oddilu nevidi, 1ze tento trojuhelnik rovnéz velmi rychle a
presné vyresSit. Neni dokonce ani nutno znat presné misto pozorovatelen
na mapé, staci uréeni velmi priblizné. Velitelé baterii zmé¥i ze svych pozo-
rovatelen smérniky na spoleény hlavni bod HB oddilu. Zamérnou busolou
nového vzoru je to mozné s chybou 2 dileli, coz je postacitelnd presnost.
Tim jsou uréeny pozorovaci thly hlavniho bodu 4, a 44 (viz obr. 1).

Pozorovaci dalky hlavniho bodu bude moZno zpravidla snadno ur-
¢it z mapy, coz predpoklada i autor uvedeného Clanku. MuZe vSak nastati
itakovy pripad, Ze to nebude mozné, zejména v terénu rovném, jednotvar-
ném, bez vyznamnych bodu, jako je na p¥. velkd rovina Zitného ostrova.
Pozorovaci dalky v takovémto pfripadé je mozno uréit, jak patrno i ze
smérnic MNO., zvukem. Velmi presné urcéim tuto dalku s pomoci stopek
(a¢ z nouze staéi i dobré kapesni hodinky) a s pomoci tabulek, kde jsou
uvedeny vztahy rychlosti Sifeni zvuku k teploté a vlhkosti vzduchu. Tyto
tabulky (pril. 1) jsem vzal z pFilohy ¢élanku ,,Zvukomérictvi ve valce po-
bybné“ (VR. ¢&. 10, 1934). Podrobnéji popisuji méreni dalky zvukem v IIL
tasti tohoto ¢lanku.

Mame tedy dan trojuhelnik dvéma stranami a Ghlem jimi sevienym:

Tangentova véta: (@ 4 b) : (e —b) =tg g——;——ﬁ i tg el
po lipravé tg }_;_ﬁ = ((:—I Z; cotg—; , zni po dosazeni na$imi hodno-
tami v naSem ptipadé tg b _;—b& = gi:—gz . cotg IL23 Z toho vypodi-
1 2

tame hodnotu b, — by, », kterou nazveme na pr. @; jsou tedy uréeny oba
thly b,,, a b, z rovnic b,—b,,,—a, by, , + b, = 3200 —i,; zdkladny
Iy a 1y vypoéitame sinovou vétou nebo éteme z ChySkova abaku (r, na
Pr. z hodnot d,, i,, b,).

Nevezmeme-li v tivahu predpoklad autoriv, Ze uréime pozorovatelny
zmapy a tudiz zadkladny zméfime rovnéz z mapy, muzeme uréit zakladny
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svétlozvukem. Nevidi-li se pozorovatelny navzajem, muze byt svétlo ns
hrazeno telefonem. Rychlost elektrického proudu se prakticky rovna rych.

losti svétla. Zdrojem zvuku je na pf. vystiel z pusky.

Pri uréovani potrebnych hodnot pro cil C; musime co mozna presn
urc¢it pozorovaci dalku d’,. Dosta¢i vSak uréeni této hodnoty s pomoc

kratké 500metrové zakladny protininim vpred. Hodnotu d’, vypocitame si-
novou vétou neb ihned ¢teme z Chyskova abaku z hodnot «, (f,), 500m,

HB

1.-38.- 8B,
i. SB,*6400-S8,

Obr. 1.

¥, (viz obr. 2).

Tato methoda neni omezena ani co do velikosti stranové, ani nez{ﬂ-
visi na velikosti pozorovacich uhli. Jeji presnost zivisi na presnosti za-
kladniho trojihelnika. Lize ji vSak pouzit i tehdy, neni-li tento trojihelik

dosti presné urcen.
Priklad (viz obr. 2):

Predpoklad: velmi nepfiznivé podminky; velitel oddilu nevidi na po-
zorovatelny veliteld baterii a pozorovatelny jsou uréeny velmi zb€me
Baterie ma stopky mérici setiny vteriny (bylo by treba zavést je do vy
zbroje). Teplota vzduchu ¢ = 15° C, vlhkost 80%. Fiktivni teplota " (ta-
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Obr. 2.

bulka v priloze 1) — 16'4%. Rychlost zvuku uréena z téchto tabulek &ini
313 m/sec. Doba méfend od zpozorovani vybuchu k uslySeni (primér
nekolika méreni) :

B, HB — 4°01 sec; pozorovam dalka — 3413 X 401 —1365 m
B, HB — 4'48 sec; pozorovaci dalka = 341’3 % 4'48 — 1529 m
B HB —5'68 sec; pozorovaci dalka d, = 341’3 X 568 —1940 m

Smérnik (dvé méfeni trvaji 7 minut)
B,HB — 187 dc

B; HB — 5658 do — 6400 — 6257 - 187 — 330 de

B, HB — 6257 do £ — 6400 — 5657 187 — 556 de
tg 92:2”1' T %g:g = iggg | oty 165 — 23’125 cotg 165 — tg 832
b, . — 1664 de

b, + by, » — 2870 de (— 3200 — 330)

2.b, — 4534 dc

b,— 2267 dc, b

= 603 de

132

Délostrelecké rozhledy — 20.
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r, mozno vypocitat sinovou vétou nebo éist z Chyskova abaku nehg
mérit zvukovou methodou.
Ctenim z ChySkova abaku z hodnot i,, d,, b, se rovna r, — 780 m.
V trojuhelniku B, HB B; podobnym zpiisobem zjistime thly b, a b
by,—Db,,, 1940 — 1529
tg =2 U8 — -
2 1940 |- 1529

by — by, s — 816dc
by + by, 3 — 2647 de

2 b, = 3460 dc
b, —=1730de, b,, ;— 914 de.

Zakladna 7, muze byt urcéena na pf. zvukem. Primérné méfeni
3'01 sec X 341'3 = 1027 m.

Timto vyreSenim trojlihelnika za velmi nesnadnych okolnosti méme
dany vSechny podminky k uréeni vSech mozZnych cili.

VytyCenim a vyméfenim 500metrové zakladny urcéime dostateén:
presné pozorovaci dalky vsSech cilti ihned étenim z ChySkova abaku. Cil 1.
Uhel «,=1300, thel f, =1650, thel y, = 250, pozorovaci dalka cile
C,=d’,, z hodnot y,, 500, B, ChySkovym abakem — 2000 m.

Uréeni stranovych ichylek cile €, od HB pro pozo
rovatelny B, a B, Stranovi tchylka HB C,, méfena na pozorova-
telné B,, méri 420dec (viz obr. 2).

Nyni mame dan trojiuhelnik B, C, B, a B, C, B; vidy 2 stranami
(d’'y, r,) a thlem jimi sevienym. V prvnim trojihelniku strany d,, r, thel
b, + o', =603 + 420; v druhém trojihelniku strany =, d’, a thel
by, 3 — ', =914 — 420 =—494. Velmi by nam urychlil FeSeni cosinovy
abak. Nahradi nam jej vSak vétrna razice ve vétSim méritku sestrojena
Z této ruzice vycteme uhel b’, primo, jak bylo popsano v ¢lanku ,Prenos
stielby pfi pozorovani jednostranném s pomoci vétrné ruzice“ v DR. dis.
10/1936. Odectenim uhlu &', od thlu b, uréime o', =— 490 de.

Na vétrnou ruzici naneseme znovu uhel b, ,— ', =914 —420=
— 494, z pocatku soufadnic naneseme na néj v libovolném méritku hod-
notu 7, = 1027 a odtud ve smyslu svislé osy hodnotu d’, =— 2000 m a spo-
jime s pocatkem soufadnic a tu ¢teme thel b, + o', a odeétenim Ghlu b,
urc¢ime stranovou odchylku o', = 506.

Urcéeni stranovych tichylek cile C,.

Odchylka cile C, od HB na pozorovatelné B, o”, = -+ 192 de. Uhly m
500metrové zakladné ¢teme 1100 a 1920; pozorovaci tihel — 180 de. Chys-
kovym abakem éteme z hodnot 500 m, 180 de, 1100 de hodnotu d”;=
— 2370 m.

Na vétrnou ruzici naneseme na thel b, ; — 0”, = 603 — 192=—=411de
hodnotu 7, = 780 m, ve sméru osy svislé naneseme dalku d,” = 2370, spo-
jime s pocatkem soufadnic a &éteme uhel b, | w”, = 2853. Od ného ode-
éteme b, — 2267 a velime tuto urcéenou odchylku stranovou pro pozoro-
vatelnu B,, t. j. 0", =332 dc.

Nyni znovu naneseme na tuhel b,,,— o”, —914 | 192 — 1106 de
hodnotu r, =— 1027 m, ve smyslu svislé osy naneseme dalku d”, — 2370,
spojime konce této uselky s poéatkem soufadnic a &teme tihel b, — 0"y =
=— 1626, a odecteme-li tento thel od by = 1730, velime jiz hotovou stranc-
vou tchylku pro pozorovatelnu B,, t. j. o”, = 156 de.

1y

. cotg 278 — tg 408
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Povel: ,,Vztazny bod hlavni bod! Pro 2. baterii vlevo 332, pro 3. ba-
terii vlevo 156 koSaty strom s kefikem. V ketriku kulomet.*

Tato ruzice ve velikosti 50 > 50 cm dava Uplné presné vysledky.
Praci orientaéniho dustojnika nebo patrace na pozorovatelné oddilu ne-
oby¢ejné usnadni i v jinych tlohach. Prace je lehkd a snadnid. Dvéma
témito grafikony, t. j. ChySkovym abakem a vétrnou raZici (nebo cosino-
vym abakem) muzeme TesSit mnoho topografickych i stieleckych tloh
rychle a prece dostateéné piesné.

Vyhody tohoto zplisobu proti uvedenému c¢lanku ve Vojenskych roz-
hledech ¢is. 2/1936:

1. Jiz vztazné body lze jim bezpecné udat a dokonce staci jediny, t. j.
hlavni bod.

2. Neni treba pripravného studia cilového prostoru, neni-li ¢éasu; to
mozno provadét az béhem ¢innosti oddilu.

3. Nezavisi na predpokladu maximalni chyby 01 hodnot pozorovacich
dalek, ktera nékdy, myslim, mtze byt minimalni.

4, Nezavisi na predpokladu, Ze budou pozorovatelny blizko sebe a po-
zorovaci tthly mensi nez 400 de.

5. Této methody lze pouzit pro pomocného pozorovatele i pro styc-
ného dustojnika, bude jenom treba urcit jeSté zakladnu pozorovatelna
oddilu — styény dustojnik.

6. Jsou zbytetné vSechny tabulky uvadéné autorem.

7. Mohu s toutec methodou pracovat ihned. S poéatku pouzivim hod-
not méné presnych (urcéenych na pr. ze specidlni mapy, pldnu) a béhem
stfelecké ¢innosti oddilu do 30 minut mam urceny zakladni hodnoty pres-
né, Kazdé nové urceni cile trva nejvyse 10 minut, je presné a nemiiZe
dojit k omylim. P¥i tom 7 minut pocitdm na méreni Ghli 500metrové
zikladny. (Neni tfeba, znam-h nebo dovedu-li pozorovaci dalku cile urcit.)
Cteni v abaku a vétrné rizici je skoro okamzité. 7 minut casu vsak je
vyvazeno urcenim pozorovaci dalky cile a tedy i dalky strelby. Mozno
i veliteli baterie jeho pozorovaci dalku precist z Chyskova abaku a jemu
ji velet. Tyto prace jsou snadné a muze je provadét cCeta¥ pro strelbu,
patra¢, orientaéni poddustojnik atd.

Grafikon vétrné ruzice je nejlépe zhotovit tuzi na milimetrovém pa-
pife, VSechny hodnoty nanasime vzdy mékkou tuzkou a vymazavame gu-
mou. Takto vydrzi grafikon dlouho a je pro néj skoro tolik pouziti jako
pro Chyskav abak.

II. Koordinace stfelby v oddilu za povsechné piipravy.

Methoda, kterou uvé.dim, je jednoducha, rychla, mozno ji upotfebit za
viech okolnosti, nezavisi na rozélenéni baterii do hloubky a do $ifky; ne-
potrebuJe nljakych topografickych priprav, neni omezena ani vzdalenosti
pfenosdi ani stranovou odchylkou. Pouzité pomticky jsou jednoduché, ba-
terie by je mohla mit snadno v své vybavé. Pri pouz1t1 této methody neni
tieba pFipravnych pram je mozno pracovat s ni bez jakéhokoli zdrzeni,
potfebné hodnoty mozno doplmt le pri zastfelovani vedouci baterie na
HB, za stielby obou baterii na Jme cile v dobé, nez vedouci baterie novy
sPolecny HB zast¥ili, eventualné je mozno druhe dvé baterie oddilu utajit.

Predpoklad pro koordinaci:

Oddil se premistoval béhem postupu, aZ v hodiné H je cel) zasazen
= vsechny baterie jsou v palebném postaveni. Velitel oddilu zna Jen vel-
mi priblizné prostory palebnych postaveni baterii. TotéZ moZno ¥ici o po-

i
]

|
|
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zorovatelnach. Baterie jsou umistény do hloubky i do Sirky. Normalni te-
lefonni spojeni je vybudovano. Baterie a oddil maji ve vyzbroji dobré
stopky mérici jednu setinu vteriny.

Baterie 1 (viz obr. 1) je v prostoru oddilu asi uprostfed a je haterii
vedouci. Prvni zastreluje novy dulezity cil, ktery bude spoleénym HB od-
dilu. K¥idelni baterie B, a B, stopnou ¢asovy rozdil mezi vypélenim z.-
chycenym s pomoci telefonu nebo bzucaku a zvukem slySenym norméilni
cestou vzduchem. Z nékolika méfenych hodnot uréi priameér a tento primér
nasobi rychlosti zvuku, opravenou podle jednoduchych tabulek (pfil. 1),
Baterie 2 a 3 mohou pri tom plnit dosavadni tikoly. V tom pripadé bude
vyhodné, zméri-li ¢éasovy interval v predchozich Fadcich uvedeny od ha-
terie B, i B, téz baterie B,. Téchto méreni se pouZije k stanoveni nového
pruméru ¢asového a vylouc¢i se timto primérem eventualni vliv vétru na
zvuk. Tak zvukové jsou uréeny zakladny 7, a r,. Uplnym zastfilenim HB
baterii B, je urcena zastrilenid dalka HB —d, a zvukové urcena topogra-
ficka dalka B, HB z 6 hodnot strelby seriové. Soucasné jsou urceny dalky
B, HB a B, HB. Pro tato méfeni strelby seriové, trvajici asi 3 minuty,
tieba spojit hovorny tst¥eden baterii (telefonni stanice v bateriich) pies
ustrednu oddilu s pozorovatelnou na cirkular. Baterie vSak mohou do-
stavat povely, jezto streleckd vedeni jsou volna a propojena na manipu-
laéni pristroj. Zvukovym vyhodnocenim dostaneme hodnoty B, HB=i,
B,HB=—d,, B,HB—d,, 7, a 7.

Cosinovou methodou vypocteme thel 4, (nebo i,) a sinovou vétou
dalsi 1ihly. Poéitani moZno urychlit podle situace ¢étenim v Chyskoyé
abaku nebo velmi presné a rychle urcit logaritmickym pocitadlem navrze-
nym por. Pesanem. Tim mame dany vSechny hodnoty v obou trojihelni-

cich. K pocetnim pracim by se pouzilo vzorcu véty cosinové a sinové.

e d? _'_ 7-2:!_d] b2 5 1! 8’ (S—d,f
cos b, — T nebo cos o= ] d,or,
jestlize s —=d, +r, + d, 3 PO P
_ dZ 414 —d, by _ [ s (s—ad)
cos by, = 2r,.d, nebo cos 2 T d
) { d,
sin by, ,—sinb,. —d;-
d

3
dl

i, =— 3200 — b, — by, 4

iy = 3200 — by, — b, ,.

Tim jsou obecné uréeny vsechny hodnoty obou trojihelniki.

Budou-li se na tento spoleény HB zastFelovat i baterie B, a B,, mono
po zastFileni podle obrazku zjistit smérnik B, HB a smérnik B, HB. Po-
uzitim zamérné busoly nového vzoru bude pracovano s presnosti 2 dilel,
kdezto pri pouziti goniometrické busoly mozno poéitat s chybou urcen
smérniku asi 7 dileti. Bude-li mo?no u kridelnich baterii smér baterie HB
vytycit, je uréeni smérniku zvlasté jednoduché a presné a neni treba z-
strelovani. Uréenim smérniku je uréen znovu pozorovaci tihel pro baterl
uhel 4, a 4,. Toto uréeni mize byt kontrolou hodnot ziskanych svétlozvi-
kem. Velmi rychlé, jednoduché a zvlasté presné by bylo uréeni téchto

8in by, ,=—sin by .
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trojithelnik v tom prlpade ze obé kridelni baterie mohou vytyéiti smér
baterie HB, t. j. smér B, HB a smér B, HB, a dale smery baterie vedoueci
na druhé dvé baterie, t. j. B, B, a B, B T1m méame vyreSen trojuhelnik
B,B,HB a B, B, HB s presnostl a r'ychlostl odpovidajici situaci. Mame
\:echna data pIO prenosy v jakémkoli rozsahu stranovém anebo dalko-
vém a nezalezi na tom, ktera baterie dodava zjisténé prvky stfelbou ostat-
nim dvéma.

Pienosy mozno velmi presné a rychle provést uvedenym jiz logarit-
mickym poditadlem PeSanovym anebo rychle uréit Chyskovym abakem.
\Ie]Jednoduso_]l a nejrychleji bude mozno provést prenosy nakreslenim si-
tuace ve velkém meéritku 1:1000 na prkno orientacniho diistojnika
v tsterdné oddilu a odtud velet mérené hodnoty.

Priklad (obr. 2):

Teplota vzduchu == - 200 C, vlhkost 80%, rychlost zvuku z tabulek
z uvedenych hodnot uréend (pfil. 1) = 344°05 m/sec.

Méreni rozdili Casovych mezi zvukem v telefonu a zvukem slySe-
nym pouhym uchem:

4'7 :
B.—B, ..... 4-72 ::g } priumeér — 4'74 sec

471 60 " primér —4'72".
BBy -l s 469 sec | primér — 470 sec”

344°05 — 1625 m.

B, By vysledek méieni 344°05 — 2375 m (zveli¢eno, jezto
B, B, / baterie bude sotva kdy od druhé baterie vzdalena 2375m)

B, HB prumeér ze seriové strelby — 13’08’ =— 4500 m
BHB 5 G o -—1090=3760m
BYHE A ey »y —1061’'—=23650m

Tyto hodnoty, zvukem urcené, vykresli orientaéni distojnik oddilu na
prkné v méritku 1:1000 nebo 1:2000. Zjistény nesouhlas mezi dalkou za-
stiilenou a uréenou zvukem 43/45 — 0'9555.

Dilka B, HB opravena timto koeficientem = 3650 . 0°9555 — 3487 m.

Dalka opravena pro B, HB — 3750 . 0'9555 — 3583 m.

Zastrileni HB je tim velm1 usnadnéno.

Pienos na cil C, (obr. 2).

B, zastrxlela dalku B, €, dalkou D,=5600. Zvukem bylo primérné

mexem 16T znasobene rychlost1 zvuku 344°05 — 5750 m
D, (D,,=—56) 675=097.
Uchylka stranova pro B, — — 240 m. Na paprsek uhlu — 240 je na-

nesena dalka 57°50. Takto urcena C, spojeno s B, a s B,.
Stranové Gichylky zméfené B,=— 210 —, B, — 420 —.
Dalky zméfené a opraveny

9125, 0'97 — 4971 m,

43'75. 0'97 — 4243 m.

Pro baterii B, veli orientaéni distojnik: ,,Hlavni smér, strana 215m,
da 4971 m“;

pro batem B, pak veli orientaéni dustojnik: ,Hlavni smér, strana
420 —, da 4243 m*.
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Prenos na cil €, (obr. 2).
Baterle B, zastrllela stranu na C'q, t. J. = 432 —+.

344°05 — 5375 m. B, zastrilela cil C, dalkou 5600
K —56/53"75=1"041.

Orientacni dustojnik nanese tchylku 432 4+ a na ni dalku uréenoy
zvukem — 53'75. Dostane tak bod C, a spoji C, s B, a B,.

Zméri uchylky od HB u B, —103 -,

uB,= 55—

Zmé&¥ dalku B, C,—6T50 a znasobi koeficientem 1'041 — a dostane

opravenou dalku 7026 75.

Zméri dalku B, C,— 6500 a znasobi koeficientem 1°041 a dostane
opravenou dalku 6766°50.

Veli baterii B,: Hlavni smér strana 103 -, dalka 7027 m, baterii B,:
Hlavni smér strana 55—, dalka 6767 m.

Tato methoda predpokladi jisté vyzkouSeni. Ale stoji za uvazenou
vzhledem na jeji rychlost, vseobecné pouziti a pomérné velikou presnost.
Podle praktické zkuSenosti lze p¥i méreni zvuku udélat chybu 002 vte
Finy, t. j. pfi — 200 fiktivni teploty =319 X 002’ =638 m; p¥i - 40’
fiktivni teploty =— 3555 X 002’ — 7110 m.

Prakticky dokazana chyba je mensi, t. j. asi = 5m. (VR. ¢is. 10/1934,
y,Zvukomérictvi v pohybné valce".) Je tedy mozno pocitat pfi méreni se-
riové strelby s chybou =+ 1%d == 5m, t. j. na pr. 15 em hr. houf. vz. 2
napla 3, da 50, chyba— +15 = 5—=+ 10 az = 20 m.

Provedme zkousku narysovanim hodnot. Pocitame-li se vzdalenosti
2 baterii 2 km, s cilem na primérnou dalku 4 km, je-li chyba v zastfileni
100 m, je chyba v prenosu 5 de. Miize se vSak pocéitat jen s chybou =5m
(méteni vzduchu) = 1%d-=—asi20m. Chyba ve strané pii prenosu je
1 dilec.

Pri zékladné 7,—2 km (B, B,) a dalce cile 2 km je chyba 30 dc pfi
chybé 100 m dostrelu Znamena to tedy pro 20m chybu 6 de. P¥i zakladné
B, B, 2 km, dalce 5 km Je pri chybé v zastiileni 100 m chyba v stranové
uchylce — 9 de, tedy v nasem piipadé chyby 20 m mensi nez 2 de.

Jisté stoji i za pokus pozorovat vztah rychlosti vzduchu a nesou
hlasu dostrelu, jezto zavisi na stejnych vlivech. Pfesnym mathematickym
zjisténim tohoto vztahu by bylo mozno odstranit mnoho poéitani vyplyva-
jiciho z povétrnostnich vlivi p¥i Gplné pripravé, nebot povétrnostni viivy
jsou stejné jen asi na 30% spolehlivé.

Bylo by mozno pouzit tohoto vztahu i.-pfi systematickych palbéach.
Myslim, Ze do rychlosti vétru 5m/sec by tato jednoducha a rychld me-
thoda dala dobré vysledky.

Presné stopky maji kupni kramskou cenu 400—500 Ké a baterie by
potfebovala dvoje a oddil dvoje (pro pomocného pozorovatele, stycéného
diistojnika). Celkovy naklad tedy pomérné maly.

Mohu predpokladat Ze chyba v zastFileni o hodnoté& 1 4, bude Fidka
a prumer seriové strelby da vyslednou tichylku od cile + nebo — nej
méné o polovinu mensi, nez jsem uvedl. Tim tedy bude presnost pienost
vétsi, chyby 2 de, 6 de, 1 de budou poloviéni.

—————




DELOSTRELECK® ROZHLEDY (311) 1379
L R T
Tabulka ,,Rychlost zvuku* Priloha 1
pro reploty 0° aZ —20° C aZ (° aZ -}-40° C.
V,=V,*>086 (t'—3), V,—8315, V,—23315 4 06 X 3=—333'3.
Teplota nad nulou Teplota pod nulou
e | v | 4oC| W JoC| W “ 40| v |—sc| v L’"C \'
+1° 3321 | 110 | 3331 | 4217 \ 3441 ' 4810 | 3501 | — 10 | 3309 | —110 | 324.9
+ 20| 8327 | 4120 | 3387 | 4220 | 3447 | 4820 850.7 | — 20 | 3303 | 120 | 324:3
+ 30 3383 | +13° | 3393 ‘ 4-230 ‘ 345-3 | 433 | 3513 | — 8¢ | 320:7 | —13° | 3237
+ 40| 3339 | +140 | 339-9 | 1240 | 3459 [ 4340 | 3519 | - 40 | 3201 140 | 3231
+ 50| 8345 | 415" | 340-5 | +25° | 346:5 | 1350 | 3525 | — 5° | 3285 | —15° | 3225
L 60| 3351 | +160 | 34141 | 4260 | 3471 | 43603531 | — 6° | 327.9 | —16° | 3219
+ T | 8857 | 4170 | 3417 l +-270 | 3477 | +3870| 8537 | — T° ‘ 327-3 | —170 | 321.3
+ 8| 3363 | +180 | 342.3 | +280 | 3483 | 1380 354.3 | — 8" | 3167 | 18 3207
+ 90| 3369 | +19° | 3429 | 4290 (3489 | +39"| 3549 | — 9" | 3261 | —19¢ | 3201
+10° | 837-5 | 200 | 3435 | +-30¢ ‘ 3495 | +400 | 3555 | 100 | 3255 | —20° 3195
Hygrometrickd oprava
t—t+ 0134 X e X[
e —napéti vodnich par f=—relativni vihkost
Relativni vihkost v 9, Relativni vihkost v 9/,
t 020 | 040 | 060 | 080 | 100 \ t 020 | 040 | 060 | 0-80 | 1.00
¢ } t
o | 01 ‘ 02 | 04 l 05 ‘ 06 ‘ 210 1 215 | 220 | 225 | 280 | 235
10 11 13 | 14 | 15 | 1.7 | 220 | 225 | 231 | 236 241 | 247
2 21 23 24 | 26 27 | 23 | 236 | 241 | 247 | 253 | 258
3 32 33 35 36 38 | 240 | 246 | 252 | 258 | 254 | 270
o | a2 | 43| 45| 47| 48 | 250 | 256 | 263 | 269 | 275 | 282
50 52 | 54 | 55 | 57 i 59 | 26 ‘ 267 | 274 | 28.0 | 287 | 204
69 62 l 64 ‘ 66 | 68 | 69 ‘ 270 | 277 | 284 | 291 i 299 | 306
H 70 7.2 74 7-6 78 | 80 | 28 | 288 | 295 | 30:3 | 310 | 318
® | 82| 84| 86| 89| 91 | o | 208 | 306 | 314 | 322 | 330
9 9-2 9:5 97 99 | 102 | 30° | 308 | 317 | 326 | 334 | 343
100 | 10-2 | 105 | 107 | 11-0 ' 11-2 | 310 | 319 1‘ 328 | 337 l 346 | 353
e | 113 | 115 | 118 E 121 | 123 ‘ 32 | 330 | 339 | 349 | 358 | 368
12 | 123 | 126 | 128 | 131 | 1344 | 330 | 340 | 35.0 | 360 ‘ 37-0 | 381
130 | 133 | 136 | 139 ' 14.2 | 146 | 340 | 351 | 361 | 872 | 383 | 393
40 | 143 | 146 | 150 | 153 | 156 | 35° | 36:1 | 373 | 384 | 395 | 407
| 15 | 153 | 157 | 160 | 164 | 167 | 380 | 372 } 384 | 396 | 408 | 420
160 | 164 | 167 1 171 | 175 | 17-8 ‘ 370 | 883 | 395 | 408 | 420 | 433
170 | 174 | 17.8 | 182 | 185 | 189 | 380 | 393 | 407 | 420 | 433 | 447
18 | 184 | 18.8 | 192 | 19.7 | 201 390 | 404 | 41.8 | 432 | 446 | 46.0
19 | 194 | 199 | 203 | 208 | 21-2 400 | 415 ; 43.0 | 444 | 459 | 474
20 | 205 | 209 | 214 | 219 | 223 1 \




