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Nadporucik dél. Karel Morav:

Bez svétlozvuku.

Balonové rayonovani z jednoho balonu provadi se dosud tim zpii-
sobem, ze pozorovatelé v balonu méri smér na cil od uré¢itého ,,odmér-
ného bodu* a dalku k cili svétlozvukem (t. j. souéin z ¢éasu vymezeného
spatfenym zableskem a doslechem rany a z rychlosti zvuku. Autor
dlanku v Delostieleckych rozhledech 1936, sesit 4, uvadi nespravné de-
finici svétlozuku jako cas; svétlozvuk ma hodnotu délkovou a nikoli
tasovou). Méreni dalky svétlozvukem je vidy pod vlivem mnohem vétsi
chyby nez meéreni sméru. Proto vSechny konstrukce balonového rayono-
vani, z jednoho nebo dvou balont, spocivajici na méreni dalky svétlozvu-
kem, jsou jiz predem pomérné nepresné. Jsou to: 1. methoda zlepSova-
nych vysek, 2. methoda kotované kruznice, 3. methoda dvojkruznice,
4, methoda kotované primky (obé posledni methody pf¥i soucasné praci
dvou balonu). Pres to, Ze pro pouziti prvnich tfi method jsou stanoveny
podminky, nedostaneme cil uréen s takovou presnosti, aby nan mohla
byt zahajena délova palba bez znacného rozsifeni pasma co do smeéru
i co do dalky nebo bez predchoziho leteckého pruzkumu v prostoru da-
ném souradnicemi cile, vyslymi z balonového rayonovani.

Methody pracujici se svétlozvukem maji jesté jeden velky nedo-
statek. S nimi mozno zamérit jen cile, vydavajici ojedinélé vyhranéné
rany, aby pozorovatel z balonu mohl s urcitosti oznacit vybuch patiiei
k zablesku a mérit tak cas, potfebny k probéhnuti vinoplochy od cile
az k pozorovateli. Svétlozvuk umoziuje zamérit proto jen nepratelska
déla a minomety. Kulomety, pohyblivé nebo mrtvé cile svétlozvuk zamérit
nedovoli.

Musi byt proto snahou balonistii obejit se p¥i balonovém rayono-
vani bez svétlozvuku. V Délostreleckych rozhledech 1935, ¢is. 2, navrhl
jsem takovy jeden zpusob pro dva balony, a to pro podminky:

1. pfiblizné stejné absolutni vysky balont, jejich odmérnych bodii a cili,
¢imz nebylo treba redukce méreného thlu na horizont (viz ¢lanek
,Balonové rayonovani v Délostieleckych rozhledech 1931, str. 177);

2. zékladna balont asi 259 z mérené dalky a balony na stejné Grovni
(t. j. dalky balont k cili pfiblizné stejné).

Z téchto predpokladia vyplynulo pak protinani bodu vpred.

Dnes chei podat nivrh na balonové rayonovéani z jednoho a ze dvou
balonti bez pouziti svétlozvuku.
~ Aby mi nebylo vytéeno piilisné akademické uvaZovani ve vécech
tisté konkretnich, upozornuji predem, Ze se chybam grafickym nikdy
tevyhneme, tim méné chybam v méfeni, pod vlivem individuality ¢lovéka,
z¢ tedy nikdy nedostaneme tplné presné vysledky. AvSak tim, ze se
iiz pfedem jednomu velkému zdroji chyb vyhneme, zlep$ime vysledek.
Zpisob ma viak tu nepopiratelnou vyhodu, Ze miZeme zaméfit kazdy
¢il, ktery lze z balonu vidét. '

Balonové rayonovaniz jednoho balonu.

Zasady: Zpusob vyzaduje pouziti 2 odmérnych bodu O, a O,; pro
snazsi a presnéjsi konstrukei daldi volme je na opaénych strandch vzhle-
de_m k balonu. Od téch méri dva pozorovatelé v koSi balonu uhly ke
meru na cil, Ghly « a 3.
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Geometrické misto bodu, které jsou z balonu od odmérného hody
O, uchyleny o thel a, je dano plastém rotaéniho kuZele o vrcholu v by
lonu o ose ve spojnici balon — odmeérny bod O, a o vrcholovém thlu 2,
(obr. 1).

Geometrické misto bodii, které jsou z balonu od odmérného hody
O, uchyleny o thel g, jest dano plastém rotaéniho kuZele o vrcholu v ha
lonu, o ose ve spojnici balon — odmérny bod O, a vrcholovém uhlu 2,

Obr. 1.

Aby cil hovél obéma podminkdm, musi byt na povrchové primee
obéma kuZeliim spoleéné (povrchové primce proto, Ze kuzele maji jeden
a tyz vrchol).

Kuzele se jakozto plochy 2. stupné protinaji ve dvou povrchovych
primkach. Ziskavame tedy tim dvé pfimky jakozto geometrickd mista
bodii, podmince hovéjicich. ReSeni zda se dvojznacéné. Cil musi mimo
to lezet v terénu; bude tedy dan prusecnikem povrchové primky s te
rénem. Tim vSak ziskidme body dva, C, a C,, které hovéji danym podmin-
kam. Pruseéiky primek s terénem zjistime stupniovanim jich anebo pro-
filem. Jak uréime spravny z nich, uvedu pozdéji.

V obr. 1 volme na povrchové piimce P, (spoleéné obéma kuzelim)
bod C, jako skuteény cil. Jim vedme rovinu # kolmou na spojnici ba-
lon—odmemy bod O, a rovinu » kolmou na spojnici balon — odmérny
bod O,. Obé tyto rovmy sekou kuzele v zékladnovych kruZnicich kuzeli
k, a k, o stfedech 8, a 8,. Kruznice se budou do roviny mapy promitat
Jako elipsy, protoze odmerne body budou vzdy mze nez balon, tedy visury
odmérnych bodu a rovmy # a » budou k roviné mapy naklonény. Bude-i
odmérny bod v stejné vysi s balonem, bude se zakladnova kruznice jevit
v pudoryse jako tisecka kolméa k visufe odmérného bodu.

Predpokladejme, %e zndme vzdélenost balon — cil, tedy tsecku BC,
a oznatme ji D. Vzdélenost stfedi zakladnovych kruznic S, a S, od ba
lonu B je dana vztahem:

D, —D.cosa: } 1
D2=D.COS/?. AR L s ()
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Poloméry 7, a 7, kruznice jsou dany:
r,—D.sina,
r,—D .sin g,

Poloméry se budou v roviné mapy jevit ve skutecné velikosti jako
velké poloosy @ pruméthu zakladnovych elips, kdezto malé poloosy b elips
budou dany

b,=a, . sino, ,}
b,=a,.sinag,,
kde o, & 0, jsou polohové Gihly odmérnych bodi vzhledem k balonu.

Vypocet rovnic nemusime provadét, nebot celou konstrukei staci pro-
vést graficky.

Poméry rovnic 1, 2 a 3 budou zachovany vzdy, at volime spravnou
dalku D nebo zcela ndhodné. Vzdy dostaneme v priseéiku zakladnovych
kruznic (elips) bod prusecnice primek obou kuzeld, jehoz spojenim s ba-
lonem ziskdvame smér na cil. A my v své konstrukei budeme volit D
zcela libovolné, protoze spravnou dalku nezname, ani jsme se ji mérit
nepokouseli.

Ze znalosti pudorysu takto vzniklého bodu C, a ze znalosti jeho
vzdélenosti od halonu muZeme zjistit i jeho absolutni vysku, mtZeme
tedy tuto cilovou pfimku stupriovat a zjistit souhlasnou kotu pfimky a
terénu, tedy prunik primky terénem.

Provedeni (obr. 2).

Na planu 1 : 20.000 nebo 25.000 ved'me spojnicemi balon — odmérné
body tfeti prumétky a do nich tyto spojnice jakozto osy kuZeli o vrcho-
lovych tihlech 2 « a 2 3 promitnéme. Promitnuti provedme na vnéjsi stranu
prostoru nas interesujiciho. Z uspory ¢asu miZeme téZz vykreslit jen po-
loviny kuzeli.

Nyni si zvolime bod na pruse¢nici kuzeli v dalce D a sestrojime
zakladnové kruznice kuzeli o stiedech S, a 8,. Dalku D si zvolime libo-
volng, ale pro vétsi pfesnost necht se rovni asi 14 aZ 3 predpokladané
dilky cile od balonu. Tuto dalku v méfitku pldnu naneseme na treti priméty
povrchovych primek, ku pf. do bodu (3) a (4) kuzele jednoho a bodu (¢) a
(d) kuzele druhého nebo jen na jedno od kazdého z nich. Tim uz jsme ziskali
tieti prumeéty zédkladnovych kruZnic (3,4) = 2a, (c,d) = 2a/, tedy velké
poloosy elips, jakozto priimétt téchto kruZnic do prvni primétny. Na
spojnici bodu 3,4 a c¢,d v treti primétné ziskame treti praméty stredi
kruznic 8, a §,.

Promitneme-li tyto jednoduché konstrukee do prvni primétny, zis-
kime na rayonech odmérnych bodi stfedy priméth kruznic (elips) a
vrcholy malych poloos elips. Vrcholy velkych poloos lezi na kolmici
stfedem elipsy k rayonim odmérnych boda v odlehlosti @, nebo @,, které
Jsme jiz v treti pramétné ziskali.

_ Tim jsou pruméty zakladen, na nichZz musi leZet spoleény bod, ja-
kozto jeden bod visury z balonu na cil, Giplné uréeny. Tyto elipsy narysu-
Jeme nejpresnéji elipsografem, a to jen vnitiéni jejich poloviny. Prisekem
elips ziskime dva hody C, a C,, které odpovidaji podminkdm tulohové
odlehlosti o a g od visur odmérnych bodi z balonu.

Jedna ze spojnic balonu s timto bodem uréuje pfimo visuru na cil.
Budf: to vidy spojnice balonu se vzdalenéj§im priiseéikem elips, tedy p,;
Spojnice p, uréuje bod v terénu blizko pod balonem.




DELOSTRELECKE ROZHLEDY

938 (214)

Obr. 2.
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Absolutni vySka balonu a bodu C, uréuje polohu primky p, v pros
toru. Absolutni vysku bodu C, zjistime takto: Vertikalni rovinu, urcenou
touto primkou, sklopime do pudorysny i s primétem balonu. Bod C, v
sklopeni bude nékde na kolmici vedené bodem C, k piimce p,. Prost-
rovou vzdalenost balonu a bodu C. zname, je to zvolena dalka D, kterou




DELOSTRELECKE ROZHLEDY " (215) 939

ve sklopeni z bodu (B) pretneme uvedenou jiz kolmici. V jejich pruseciku
je sklopeny bod C, a ve sklopeni nalezneme h jako absolutni vysku to-
hoto bodu. Prisecik sklopené primky p, s prumétem p, urcéuje prunik
piimky p, s matematickym povrchem zemskym, pracovali-li jsme podle
absolutnich vysek bodi.

Absolutni vysSku h ziskdme téz z tretich prumétia kruznic (pro kon-

trolu), a to tim presnéji, ¢im jsou odmérné body proti balonu niz nebo
kone¢né sklopenim rovin # a » do roviny mapy; lze ji tedy zjistif
étkrat.
; Stupfiovani primky p, provedeme tim, Ze ji protindme vrstvami
o zadanych ekvidistancich podle toho, kolikametrové vrstevnice v pros-
toru cilu plan obsahuje. Stupnovani provedeme jen v prostoru, v némz
cil otekavame, tedy ne celou primku p,. Stupnovani bude tim presnéjsi,
¢im presnéji budeme znat polohu pfimky p,, a tak se stane, volime-li po-
mérné velkou dalku D. Tak presnéji dostane i smér primky a tim pres-
néji i cil.

; Cil ziskdme téZz jako prinik zorného paprsku p, s profilem terénu,
kde profilovou rovinu prokladame paprskem p,; polohu zorného paprsku
uréuje vzdalenost bolonu a bodu C, a absolutni jejich vysky H a h.

Abychom si zbyte¢né nepokreslili plan, jehoZ nejvétsi prodlouZzeni
zivotni doby musi byt délostrelei cilem, muzeme provést vétsi cast kon-
strukce na slepém planu. Ziskdme tim vlastné i vétsi presnost. Zjisténi
sméru a polohy piimky p, provedeme s vé&tsi presnosti na planu méritka
aspon 1:10.000 a teprve potom primku jednoduchym zpusobem (dvéma
oblouky kruzitka) preneseme do planu tisténého, kde praci dokoncime
bud' stupfiovanou primkou nebo . profilem.

Vyhody a nevyhody.

Presnost souradnic zjisténého cile zavisi jednak na presnosti zmére-
nych uhla, jednak na peclivosti, s jakou je provadéna konstrukce.

Jiz samy pristroje (ruéni teodolity Zeiss) umoznuji zjistit uhly
s velkou pomérné presnosti (na 1 minutu Sedesatinou), kterd je pro
grafickou praci vic nez dostacujici. Chyba v méfeni thlu v roviné ba-
lon — odmérny bod — cil se na sméru pirimky p, projevi zmenSené, nej-
vyse svym primétem do roviny mapy, avSak projevi se na polohovém
zji]iténi piimky p,. Smér k cili ziskdme tedy a priori s pfesnosti pomérné
velkou.

Dale vysledek préce zavisi na konstrukei elips. Abychom dostali prii-
setik €, co nejpFesnéji, volme, jak bylo jiz dfive Fedeno, velkou dalku
D, Ghly « a § vyneseme radéji tangentou. Elipsy rysujeme zisadné elipso-
grafem. Aby se elipsy priznivé protinaly, volme odmérné body od sebe
thlové proti balonu uchyleny kolem 90°; jejich polohové thly proti ba-
lonu necht se pohybuji kolem 45°.

Zasada: Co nejvétsi vyska balonu, aby se prunik
pfimkyp terénemdial comozna pod nejvétsim Ghlem.

Noc velkou vysku balonu umoziuje. Mensi vySka za dne jiz urcitou
chybu pFeduréuje.

Vyhodnoceni cile je presnéjsi profilovanim, nebot kromé hledanych
soufadnic eile zjistime téZz nazorné i tvar terénu u cile, coZz bude pozo-
rovateli z balonu, ktery na tento cil bude ¥idit zastfelovani, velmi na
prospéch. Koneéné rovnobéZnym sniZenim zorného paprsku cile k-nej-
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bliz&imu vrcholu terénu zjistime dosti presné i rozhrani mezi viditel
nymi a neviditelnymi prostory z dané vysky balonu.

Navrhovany zptsob se hodi vice pro terén kopcovity a hornaty,
ktery napoméha pruseku zorného paprsku pod velkym thlem. Malé ver-
tikalni vychvévy paprsku se nevypusobi na mapé dalkové tak mnohg
jako u terénu rovinnéhe.

Nejvétsi vyhodou tohoto zplisobu proti vSem dosavadnim methodim
je ta, Ze umoznuje zamérit vSechny cile (pevné, pohyblivé, némé neho
projevujici se zvukem), které balon vidi. MozZnost zamény cilii mezi po-
zorovateli v jednom kosi nastat nemuze.

ReSeni se da provadét v praxi jen graficky. ReSeni pocetni je poné
kud zdlouhavé s mnoha pocetnimi tkony.

Balonové rayonovani ze dvou balont

PouZitim navrhované methody p#i spolupraci dvou baloni i pro
druhy balon ziskdvime nejen casteéné zjednoduSeni zornych paprski
cile, ziskavame primo cil, takZe neni nutno zorné paprsky stupnovat
a hledat jejich priseéiky s terénem. Pomiji zde tedy pozadavek velké
vysky balonu proti cili, aby paprsek vnikal do terénu pod velkym thlem,
coz je vitani skuteénost pFfi malé nebo zadné vlastni vzdusSné prevaz.

Kontrola vysledku vznikne tim, Ze praci kazdého balonu osamostat-
nime, souradnice cile zjistime pro kazdy balon zvlast stupnovanou prim-
kou a vysledky srovname.

Pri rayonovani ze dvou balonii nastupuje pozadavek, aby zakladna
balontt byla alespon 25% délky balon — cil, aby se zorné paprsky cili
protinaly pod uhlem 15°. To plati, jsou-li balony na stejné vysi, tedy
jsou dalky baloni k cili priblizné stejné.

Nejsou-li balony na stejné vysi a jsou-li D; @ D, kratsi a delsi vzda-
lenost balonii k cili, protinaly by se zorné paprsky pod tuhlem aspoi
pod 159 je dan vztah mezi zdkladnou 2 a dalkami:

2> ND—00T D)PF 0T DE ;  n voa v eisvhisin s

Piesnost souradnic cile zavisi zde jen na presnosti zjisténi smérd
zornych paprski cile. Chyba v zjisténi jejich polohového dhlu (mimo:
béZnost paprskl) se neprojevi.

Celou konstrukei provedeme na slepém planu, takZe se tistény plan
Setri.

Zaveér.

NavrZeny zptsob rayonovani pro jeden nebo dva balony neni o nic
pracnéjsi, neZ dosavadni zpusoby, ale méa tu nepopiratelnou vyhodu, Z
pracuje s vyloulenim chyby svétlozvuku, ktera se dalkové projevuje
chybou az 400 m (praktickd chyba na 10 km dalky), a Ze umoziuje
zjistit kazdy bod terénu.

Jsem presvédden o velkém jeho vyznamu, a proto jej balonovému
oddilu navrhuji k vyzkouSeni a podle okolnosti i k zavedeni.
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