Kapitan dél. Bohumil Kuba:

Zjisténi poméra strelbou p¥i jednostranném pozorovani.

Nemtze byt sporu o tom, Ze uspora stfeliva, tolik zduraznovana na-
Simi predpisy, bude vzdy velmi ziddouci. Musime se proto velmi snazit, aby
bez Gjmy na ¢ase a ué¢inku spotfeba stfeliva byla co nejmens.

VSeobecné nemuzeme Setfit stfelivem pri Géinné strelbé, nebof zde
spotfeba stfeliva zavisi hlavné na tukolu a na velikosti i¢inku, kterého
chceme dosahnout. Naproti tomu vSak muZeme uSetfit dosti stfeliva pfi
zastrileni. Peclivé provedena priprava strelby a vyhodné methody zastri-
leni mohou proti dosavadni spotfebé streliva znamenat znaénou uspori
Poéet stfeliva, potfebny dosud k zastiileni, je znaény a je proto potrebi
v tomto oboru intensivné pracovat.

Musime si vytknout Jasnou linii naseho délostreleckého snazenl

ZmenSovanim zastiileni na minimum spét ke koneénému cili, kterym je
zahajeni uc¢inné strelby b e z zastrileni.
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Z cetnych moznosti tspory stfeliva budu se v této uvaze zabyvat
tisporou pri zjistovani poméru stielbou pri jednostranném pozorovani.

Doposud zjistujeme poméry v podstatée dvojim zpusobem: matema-
ticky a strelbou.

Matematicky zpusob (t. j. pomoci vzorel, abaku, ¢iselné ta-
bulky a p.) vyzaduje nezbytné znalosti pozorovaciho tihlu i, pozorovaci
dalky d a dalky stfelby D; tyto prvky musime néjak zjistit bud z mapy,
z planu nebo ze soufadnie.

Zpisob zjiSténi poméra stfelbou naproti tomu nevy-
zaduje znalosti i, d, D, takze ho s vyhodou uzijeme tehdy, neméame-li
vibec mapy nebo nemuZeme z mapy dostatecné presné stanovit prvky
i, d, D (nepfesnd mapa, Spatny pruzkum a p.).

Tento zpiisob vyZaduje ovSem dosti st¥eliva, nebot drive neZ zaéneme
zjistovat poméry, musime naraz privést do blizkosti cile (D-VII-1, &L
505) ; teprve pak vystrelujeme poméry seriemi o 2, 3 nebo 4 ranach. Po-
méry zjisténé stielbou nejsou nikdy tak presné, jako ziskame-li je mate-
maticky (D-VII-1, €él. 505). Bude tu zfejmé zaviset na rozptylu, ktery
mize poméry znacéné skresliti.

Vliv rozptylu na presnost vystfilenych poméri:

Uvazujme pFipad, kdy vystfelujeme na pf. dalkovy pomér seriemi
2 ran (serie 2 ran se uziva nejcastéji). Chyba v zjiSténi stfedniho na-

4 1y =201, Tataz chyba plati i pro 2.

razu 1. serie muze byt az
seril, JestliZze se chyby u jednotlivych serii projevi vZdy na opaéné strang,
dostdvame celkovou chybu asi 58 4, Jestlize byl mezi 1. a 2. proveden
skok o 2 vidlice (t. j. norméalné uzivany skok), bude pak tento vysledek
(pfi d =2 km, i =2500 dc) :

1. Chyba stfedniho narazu rovna nule, pak skok 2 vidlic se projevi
pod pozorovanym thlem 47 dilet a vypoéitany dalkovy pomér bude pak

1200 :
spravné AT 4°2.

2. Chyba stfedniho narazu bude maximélni a u obou serii na vnéjsi
stranu, Pak skok bude odpozorovan pod thlem 82 dilcti a vypoéitany dal-

200

Yove 5. 5, 200
0Vy pomeér je % 24,

3. Chyba stiedniho narazu bude maximalni a u obou serii na vnit¥ni
stranu. Pak skok bude odpozorovin pod tihlem 13 dec a vypoéitany dalkovy

et 200 {
0 R —— =
pomér je i3 154,

Vidime, ze v druhém p¥ipadé je chyba 43%, v 3. piipadé 264 %.

Uvedeny vypocet se tykd maximélni chyby, pro niZ je pravdépodob-
nost jen velmi mala. Je vSak velmi pouény, jaké chyby mohou h¥i¢kou
rozptylu povstat. Chyba pravdépodobna bude daleko mensi, a to

[ tato pravdépodobna chyba, t. j. chyba, ktera v poloviné vSech pripadi
bude uréité prekroena, je celé 14i,, co pFi skoku o 2 vidlice znamena
i dalkového poméru chybu 10—17%.
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Jesté vétsi vliv mé rozptyl na vystrileni stranového poméru, zvlaste
pak pfi vétsim pozorovacim thlu. Studujme tento konkretni piipad:

Styény diastojnik anebo pomocny pozorovatel Fidi stielbu na cil, jehoi
pozorovaci thel i = 980 de, pozorovaci dalka d ==1500 m a dalka strelby
D — 3600 m. Protoze tyto prvky nezna, vySetfi si poméry stfelbou se-
riemi 2 ran.

Obr, 1.

1. serie bud’ v bodé a. Po zméné sméru o ¢—=—40dc (vétsi skok ve
strané nelze provést, vzdalili bychom se pfili§ od cile), mél by stiedni
naraz 2. serie lezet v bodé b, aby stranovy pomér byl spravné zjiStén
Bod b je totiz od baterie stejné vzdalen jako bod a; pak w = 55 dec.

Uvazujme nyni o chybéich, které povstanou, jestlize tichylka stied-
niho narazu 2. serie bude se pohybovat v pravdépodobnych mezich = i,
t. j. od bodu d do bodu e. (Volme 7%, na pf. pro 10 cm houfnici, gr. vz 15;
t. j. 24 m, coz se v pozorovani projevi jako a==13dc.) Bude-li stiedni

: < 4 2 . Wk
naraz v bodé d, bude stranovy pomeér 55 13— 0'95, takze proti sprav-
nému stranovému poméru (ten je 0'73) vidime zde chybu asi 30%. Bude-li

stfedni naraz v bodé e, bude stranovy pomér 55 i(_) 3= 059 a chyba je
zde asi 19%.
' Uvedené chyby jsou chybami pravdépodobnymi, to znamena, Ze v po-
loviné vSech piripadia budou urcité prekroceny.
v poloviné viech piipadi se tedy dopustime chyb vétich. Jestlie
tedy stfedni naraz 2. serie prekro¢il pravdépodobnou mez = 11, pohy-
buje se pak v mezich celkové chyby

[TA7 02 (452
e:]‘ (S2) + () — 44,
/2 |2
t. j. az do bodu f nebo g.
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i . 40 ;
Bude-li stfedni naraz az v bodé g, bude stranovy pomér 55 53 — 0°37;
je tedy proti spravnému stranovému pomeéru chyba asi 50%. Bude-li
] 4 ‘
stiedni naraz az v bodé f, bude stranovy pomér 55 _0 By = 13°33. Tento

dlybne zjistény stranovy pomér je témeér 20krat vétsi nez skuteény, tedy
chyba je zde skoro 2000%.

Vidime, Ze ve vytéeném pripadé muzeme stfelbou dosavadnim zpliso-
bem dostat stranovy pomér od 0'37 az do 13'33 pfes to, Ze spravny stra-
novy pomér je 0°73.

Kdyby pozorovaci uhel byl jesté vétsi, nez jak je vpredu uvedeno,
anebo kdybychom uzili mensi naplné nebo opot¥ebované hlavné, kdy roz-
ptyl je vetsi, mize pak bod f a g byt jeSté dale, takze chyby budou jesté
vétsl, pfi Cemz nékdy dostaneme i absurdni vysledky. Tak na pf. bod f
mize byt na spojnici pozorovatelny s bodem @ (1. serie), p¥i ¢emz pak
stranovy pomeér bude o = o Anebo dokonce muze bod f prejit na le-
vou stranu spojnice pozorovatelny s bodem a, takZe stranovy pomér je
zde jaksi zaporny, a to je véci jiz zcela pomyslnou.

Zda se proto, ze pri vétSim pozorovacim thlu nebude casto vibec
mozné vystrelovat poméry seriemi 2 ran, nybrz bude nutno uzit serii
s vétSim poCtem ran, aby chyba v zjiSténi stfedniho narazu serie byla
co nejmensi. AvSak ani tehdy se nezbavime tplné vlivu rozptylu.

Presvédcéili jsme se, Ze presnost vystfilenych poméra je vlivem roz-
ptylu dosti mala, aé spotfeba streliva je pfi tom znacna. VystFileni po-
méri spotfebuje celkem asi 2 rany k priblizeni k cili a 3 serie nejméné po
2 ranach, tedy celkem asi 8 ran. Chceme-li alespon ¢astecné vyloucit vliv
rozptylu a tim dosdhnout vétsi presnosti, musime st¥ilet serie s vétSim
poétem ran, takze pak spotreba streliva jesté stoupa.

Vliv terénu na presnost vystfilenych poméri:

40
tqguw

Obr. 2.

Rozptyl neni jedinym éinitelem, ktery skresli vystrilené poméry. Téz
terén ma znaény vliv. Bude-li v okoli cile tfeba jen trochu nepravidelny
terén, bude mit znaény vliv na uréeni pomért stfelbou. Priklad: Terén
Je sice vSeobecné vodorovny, avak je protkan ruznym1 stupni, hrazemi,
ivozem, Fe¢istém, vinou terénu, domy, stromy, jamami a p. s prurnemou
vskou asi 10 m. JestliZe dopad jedné ze serii nastane v takovém zvy-

Seném misté, vykéaze stiedni naraz chybu tl(:u , coz pro dalky asi 3 km

zamend pro lehka déla asi chybu 40 m. Budou proto vystrilené poméry




810 (170) DELOSTRELECKE ROZHLEDY

opét zatizeny touto chybou, ktera u dalkového poméru znamena pri skoky
o 2 vidlice asi 20%.

Nékolik nacértnutych uvah nasvédcéuje tomu, Ze poméry zjisténé stiel-
bou dosavadnim zpisobem budou vidy vykazovat znaéné chyby, zvlait:
pri vétsim pozorovacim uhlu.

Je tézko stanovit vyslednou pravdépodobnou chybu, nebot ta je z-
visla na mnohych okolnostech, jejichz vliv neni vidy stejny (pocet ran
v serii, rozptyl, terén, velikost pozorovaciho thlu, pozorovaci dalky a
p.). Praxe vSsak nam potvrzuje, Ze tato chyba je zna¢na a Ze mozno pocéitat
s prumérnou chybou okolo 15—20% hodnot poméru. Casto vsak dosté-
vame chyby daleko vétsi. Je tfeba mit na zreteli, Ze dalsi stfelba s tako-
vymi poméry mize znamenat velikou spotfebu streliva, nebot bude nutno
opravami privadét stfedni naraz na pozorovaci pfimku a poméry pak
béhem strelby stdle opravovat. Nehledic ani k ztraté streliva, je tako-
vato manipulace béhem strelby neobycejné obtizZna a muze si ji dovolit
jen velmi dovedny a zbéhly strelec. Jinak povstanou znaéné omyly, jejichz
napraveni stoji vzdy mnoho streliva.

Poznamka: Neprovadime-li v praxi peclivé srovnavani vystiile-
nych pomeért s presnymi poméry, neziskame nikdy dobry obraz o chy-
bach vystrilenych pomért, nebot tyto chyby casto zanikaji. Na pf.: Geo-
metricky skok, jehoz spravnd hodnota je 3, byl vystrilen chybné v hod-
noté 5, tedy s chybou 66%. Skoku 40 de ve sméru odpovida skok v délce
spravné 3 X 40 —120 m, chybné zjistime 5 X 40 — 200 m. Téchto 80m
chyby neni prili§ patrnych a my je pri¢itime obycejné na vrub rozptyl
a terénu, aniz patrame po pfripadné chybé ve vystrileni poméru. Odchylku
napravime novou serii a pokracujeme v zastfileni. Protoze dalsi skoky
v ramovani jsou jiz daleko mensi, je i vyslednd chyba v déalce méné pe-
trnd a v blizkosti cile pak uplné zanikne., Proto nas koneény dojem je,
Ze ,,poméry dobfe poslouchaly”. Na tu jednu nebo dvé ztracené serie ani
nemyslime, nebo pri¢itime vinu v8em jinym vliviim, jen ne chybé ve vy-
stfilenych pomérech a uchovavame si pro praxi skresleny obraz o pres-
nosti vystrilenych poméri. Je proto nutné provadét casté a peclivé srov-
nani, které jediné je s to poskytnout dobry obraz o presnosti pomeéri
zjisténych stfelbou.

Pokusim se hledat jiny zptsob zjisténi poméru stfelbou, neni-li moz
no ziskat je matematicky z prvku 4, d, D, vzatych z planu nebo z mapy.

Vedouci myslenkou je pro mne okolnost, Ze poméry zjiSténé mate-
maticky z prvka i, d, D jsou presné. Bude proto mou snahou ziskat stij
co stij prvky 4, d, D a z nich pak poméry poéitat. I kdyz tyto prvky
budou zjistény jen priblizné, nemuze to nikdy mit tak znaény vliv, jako
m4i na p¥. rozptyl pfi vét§im pozorovacim uhlu. Poméry budou totiz pfi-
blizné zatizeny pomérné touz chybou, s jakou byly zjistény prvky i, d, D.
Bude-li na pf. pozorovaci dalka zjiSténa s chybou 5%, bude i dalkovy

pomér TR vykazovat stejnou chybu. ZjiStujeme-li na p¥. stranovy po-

d ili » 3
Al S8 s
D . cosi’ musili bychom se dopustit v z]

§téni dalky d dvojnasobné chyby, aby se pomér dvojnasobné zménil. Tako-
vato chyba v uréeni pozorovaci dalky neni téméF mozna, naproti ¢emul
je dvojnasobni chyba p#i vyst¥elovani pomért (vlivem rozptylu) zcela
bézna. Zda se proto, ze bude daleko vyhodnéjsi zjistit pro cile — byt

mér vypoctem podle vzorce
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i improvisovanym zpusobem — prvky i, d, D a z nich pak poméry pocitat,
nebot tento zpusob je daleko méné citlivy na chyby v zjiSténi onéch
prvkil. :

N avrh: Jednou nebo nékolika ranami privedeme naraz blize k ecili.
Zjistime-li nyni prvky i, d, D pro tento naraz, lezici blizko cile, budou
platit pFiblizné i pro cil. Poméry z nich vypocitané budou pak platit téz
pro cil, nebot vime, Ze poméry zjiSténé pro kterykoli bod (cil) plati velmi
dobfe i pro body (cile) v nejblizSim okoli a priblizné i pro cile ponékud
vzdalené.

Zjisténi pozorovaciho thlu i Jakmile stfilejici pFivedl
naraz do blizkosti cile, zméri deklinovanym pristrojem (goniobusolou,
zimérnou busolou, stolkem) smérnik pozorovaciho sméru pozorovatelna
— naraz strely. Zaroven da 1. dustojnikem zmérit smérnik vystielné této
rany. Rozdil smérniki je pozorovaci tihel i (obr. 3). Takto zjistime pozo-
rovaci thel s dostateénou presnosti.

Obr. 3.

Chyby, které tu povstavaji, Ze totiz deklinované pristroje maji jen
omezenou piesnost (goniobusola a stolek 5dc) a Ze ve vystielné neni eli-
minovan vliv vétru, jsou tak malé, Ze vitbec nemaji praktického vlivu na
vipotet poméri. Dalsi chyby se dopou$time tim, Ze pozorovaci tihel cile
nahrazujeme pozorovacim uhlem, zjisténym jen pro bod v jeho blizkosti
(t. j. pro bod narazu stfely). AvSak i tuto nihradu si miZeme dovolit,
nebot poméry se méni s ménicim se pozorovacim tihlem jen nepatrné;
4 koneéné vime, Ze poméry zjisténé pro cil plati v praxi také i pro cile
v jeho okoli. -

Neméame-li deklinovaného pristroje, uZijeme obyéejné stolni mag-
netky, kterou jsme si pfedtim deklinovali. Magnetka nim d4 spolu s tihlo-
még‘em deklina¢ni pristroj, ktery pro zjisténi pozorovaciho twhlu plné
vyhovi.

Pozorovaci thel zjistime také i bez deklinovaného pristroje tak, Ze
v stejny okamzik zajisti jak pozorovatel sviij pozorovaci smér, tak i 1. da-
stojnik vystielnou na bod v nekonecénu (slunce, stin, mésic, hvézda).
Rozdil zajisténych smért je pozorovaci thel i.

Zjisténi pozorovaci dialky d.

1. Pozorovaci dialku mizeme odhadnouti. Pii odhadu poéitame s 15%
thybou. Je velmi dilezité, aby délostfelecky dfstojnik byl intensivné
evicen v odhadovani vzdalenosti, nebot tato schopnost znaéné ulehé&i kazdé
zastileni a znameni vidy tisporu stfeliva. P¥i dobrém vysledku klesne
I viSe uvedené 15% chyba.

2. Pozorovaci dalku muZeme vSak ziskat daleko presnéji neZ odha-
dem, totiz muZeme ji mé¥it svétlozvukem. Zachytneme stopkami éasovy
rozdil mezi postfehnutym vybuchem stiely a slySenym zvukem vybuchu
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pozorovaci dalka je rovna sou¢inu rychlosti zvuku a méfeného dasy
Takto lze mérit pozorovaci dalku s presnosti, pro naznaceny tucel velmi
dobre vyhovujici, coz dokazaly ¢etné praktické zkousky.

3. Bude-li dosti ¢asu a priznivé podminky, muzeme pozorovaci dalky
zjistit velmi presné takto: Velitel baterie vysle jednoho pozorovatele po-
nékud stranou (nejméné na !/,, odhadnuté pozorovaci dalky), a to tak
aby na ného vidél (obr. 4). Stadimetricky zméri vzdalenost Z. Poté zmé¥i
uhel o a da zmérit pozorovatelem (P,) thel f. Sinusovou vétou vypoite

Z .sin f
sin (o +B)
pozorovaci dalku zjistit nasimi pristroji (goniobusolou a stolkem) s pres-
nosti 3% (v priznivych pfipadech i vétsi).

Naraz,

pozorovaci dalku d = ZkouSkami jsem zjistil, Ze takto Iz

Vi 4
I 20
Obr. 4.

SV

Druhou pozorovatelnu k tomuto téelu potfebnou muzeme témér vzdy
nalézt, nebot v béznych pripadech nebude dale nez 200—400 m. Ziidime-li
ji v8ak, bude patrné vyhodnéjsi strilet dile s pozorovanim oboustrannym.

Zjisténi dalky cile D. Dalku cile nahradime jednoduse dal-
kou zamérovace. PoCitejme, Ze se tim dopustime asi 10% pravdépodobné
chyby. Chyba da se vSak zmensit, jestlize

1. libela byla s uréitou presnosti zjiSténa, coZ je ¢asto dosti snadné
(pomoci libelového pristroje, pomoci kapesniho tlakoméru atd.),

2. nékdy muzZeme pracovat s dalkou balistickou nebo znidme nesou-
hlas dalky.

Koneéné pak chyba, Ze naraz jedné rany ztotoziuje se zastfilenou
dalkou, je v celku nepatrna. Pravdépodobna chyba je 11, tedy asi 1%
dalky.

Celkovy vysledek: Sloué¢ime-li v8echny chyby, které pfi této methodé
mohou vzniknout, dostavame vyslednou pravdépodobnou chybu asi takto:

1. pripad: Pozorovaci tihel zjistén rozdilem smé&rniki, pozorovaci
dalka byla méfena svétlozvukem, dalka stielby nahrazena dalkou zamé-
fovace, pak chyba je asi 15%.

2. pripad: Pozorovaci tihel zjistén rozdilem smérniki mé¥enych dobfe
deklinovanym pristrojem, pozorovaci dalka byla méfena pomoci pomoc-
ného pozorovatele, libela a vlivy pfFiblizné vylouéeny, pak chyba je
asi 8%.

MizZeme proto tuto methodu zhodnotit v 1. pfipadé asi za rovnocen-
nou s dosavadnim zpusobem zjiStovani poméru strelbou seriemi 2 ran

RN T A LA R O
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Velmi ¢asto vSak dostaneme vysledky lepsi. V 2. pfipadé bude pak téméi
rovnocennou s pocetni methodou, kdy prvky i, d, D jsme vzali z planu
anebo z velmi dobré specialni mapy.

Vyhodou methody je, Ze nikdy nemuzeme dostat veliké chyby (na pt.
50 i vice procent), coz pfi dosavadni methodé je lehce mozné. Dal§i vy-
hodou je, ze ji miZeme uZit i pro nejvétsi pozorovaci thly, coz p¥i dosa-
vadni methodé je skoro nemozné.

Dalsi vyhodou je i tispora ¢asu, ponévadz poméry ziskime v éase
kratsim, nebot uSetrime c¢as, potfebny k vystfileni onéch 3 serii. Stadi
jen rany, kterych je tfeba k privedeni narazu do blizkosti cile. Tim je
prace skonCena, se strelby serii sejde a misto ni vypoéteme poméry
z prvkl 4, d, D. Tento vypocet trva logaritmickym poéitadlem 30 vtefin.

Koneéné pak nejcennéjsi vyhodou je zfejma tspora streliva, ¢inici az
70% proti dosavadnim methodam.

Zaveér: Provedl jsem mnoho praktickych zkouSek, nebot je lze ne-
obyéejné snadno provést. PouZijeme k tomu kterékoli rany p¥i jakékoli
sttelbé. Pro ni zméfime 4, d, D a srovnanim pomérd s poméry vypoéita-
nymi na podkladé topografickém si opatfime kontrolu methody. Srov-
néval jsem ¢asto vysledky takto ziskané s vysledky, ziskanymi dosavadni
methodou, a tim jsem nabyl presvédcéeni, Ze navrhovani methoda je proti
dosavadni daleko pfesnéjsi a rychlejsi a Ze vyZaduje nepatrné spotieby
stfeliva. Je ovSem potFebi mit dobry opticky p¥istroj a podle okolnosti
i stopky. USetfené stielivo zdaleka zaplati tento vystroj.

Musime plné vyuzit vSech p¥istroji, pomtiicek a method, které nam
uspofi stfelivo. Setrit stielivem je pro nis zdkonem.

———————

Kapitdn dél. RNC. Jaroslav ChySka:

Pozorovani p¥i centralisované stielbé v oddilu.

Uvod.

ZkuSenosti ze svétové valky nas udi, Ze se palba délostfelectva v boji
zitfka bude znaéné lisit od zpusobid z roku 1914; ukazuji nAm také smér
jeho vyvoje pro budoucnost. Zaéiteénim bodem této vyvojové linie neni
rok 1914, nybrz konec svétové valky. Vedle mohutného vlivu technického
pokroku na zptsoby boje vSech zbrani i délost¥electva, je soustte-
dvc';ni palby velkého poétu dél na jeden cil, kterého bylo
uzivino jiz na konei svétové valky, podstatnou smérnici pro smeér vyvoje
moderni délostrelecké zbrané.

Vlivem nebyvalého technického pokroku posledni doby budou pod-
minky pro pouziti délost¥electva a pro uskuteénéni jeho palby daleko
horsi nez dfive; rozvoj motorisace a mechanisace bude mit v zapéti
velmi rychlé pohyby cilt viditelnych jen po kratkou dobu a bude nutit
délostfelectvo k provedeni rychlé a daleko piesndjii pripravy, zpravidla
bez moZnosti jakéhokoli zastFileni v b&Zném smyslu slova. U¢inna stfelba
bude zahajovana hned po zaujeti palebnjch postaveni bateriemi, p¥i Cemz
se priprava stfelby celého oddilu bude zakladat Gasto jen na kontrolni
stfelbé jediného kolujictho déla ze zaménného postaveni, odli&ného od
vsech po‘staveni ostatnich baterii. V celém bitevnim poli bude cilové
svacuum®’,




