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Ucinnost protitankovych minovych poli.

V posledni dobé jsou minova pole uznavana za jednu z nejlepsich
umélych prekazek proti tanktm. Jako min se uziva bud kulatych tali-
fovych anebo €tvercovych krabic, obsahujicich 2 az 3 kg trhaci naplné.
Rozméry téchto krabic jsou: 20 az 40 cm v pldoryse a asi 8 az 10 cm
vyéky. Jejich mechanismus byva usporadan tak, Ze roznét nastane teprve
pii uréitém tlaku. Toto zafizeni ma umoznit piechod osob pies minové
pole, ale nelze nan zcela spoléhat, jezto specificky tlak, t. j. tlak, pripada-
jici na plosnou jednotku vytlacené stopy, je u tankit mnohdy mensi nez
u ¢lovéka. Proto budou miny vzdy urcitym zdrojem nebezpeci pro vlast-
ni vojska.

Minové pole ma byt vidy umisténo pred draténymi prekazkami a ma
byt postielovano péchotnimi zbranémi, aby je nepiitel nemohl zniéit.
Kromé této vnéjsi prehrady byvaji miny umistovany téz uvniti obranného
postaveni, aby chranily stiedni a zachytné pasmo. Miny uzavrou obycejné
jen nékteré prostory a tak kanalisuji postup tankt, aby se tanky staly
kofisti protitankovych zbrani. Miny jsou bud zakopané nebc lezi na po-
vrchu volné ulozené. Je na bile dni, Ze miny zakopané a zamaskované
jsou vyhodnéjsi, ale k jejich poloZeni je tfeba asi pétkrat vic casu nez
k poloZeni min nezastifenych.

V dnesni studii nas bude zajimat i¢innost minovych poli, t. j. budeme
hledat pravdépodobnost vyradéni tanku, projizdéjiciho minovym polem.
Za zéklad naseho vypoctu vezmeme t. zv. akéni plochu miny, t. j. tako-
vou plochu, které se musi dotknouti pasy tanku, aby mina vybuchla
a tank znicila. Oznacime ji m. DalSim velmi vyznamnym Cd¢initelem pro
nase ivahy bude plocha stopy, kterou tank otiskne v minovém poli a kte-
rou nazveme f.

1. Minové pole pravidelné a linearni.

Timto oznaéenim budeme rozumét takové minové pole, kde miny jsou
rozlozeny stejnomérné v jedné radé (obr. 1). Hloubka takového pole je
dna hloubkou akéni plochy a nazveme ji h. Tank projizdi ve sméru
Sipky a vytlac¢il v minovém poli stopu

kde t = §itka pasu.
. Protoze jde o Cisté geometrické poméry, je dana pravdépodobnost,
ze se pasy tanku setkaji s minou, rovniei:
P—= ~f _i—v’ni Wi = 0 itaaie w eV @ e B g e s 2
h§

y ”Arvlalysujeme—li tento vyraz, vidime, Ze pravdépodobnost P bude tim
Vets, ¢im bude vétsi plocha stopy f a akéni plocha miny m a éim bude
mensi hloubka pole » a mensi jeho §itka §. Proto bude vyhodné, kdyz
tank bude najizdét na minové pole §ikmo nebo boéné, ¢im% se zvysi plocha
stopy f. Rovnéz tak mina ma mit akéni plochu co nejvétsi, na p¥. uméle
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zvétSenou zvlaStnim rémem; ten vSak nesmi zase byt pFili§ veliky, aby
mina, kterd vybuchne pak vedle tanku, tank jesté mohla vyradit. Z toho,
Ze je ve jmenovateli h, vidime, Ze nejvyhodnéjsi by byla mina, ktera by
byla Gzka a dlouha. ‘

Hledejme nyni limitni vyraz pro P =1, t. j. pro takové minové pole,
kde chceme tank najisto zniéit. Bude to zajisté pro ten p#ipad, kdy

(Tl m=Raf . s mn a5 d o b 50l 3,
coz psano ve formé limity da

15530 <= ST NI, L O ) 51 - 4,
f+m=n ¥
Jinymi slovy: plocha stopy pasi, zvétSenéd o akéni plochu vSech min,
musi byt stejnd jako plocha pasu tvoieného minovym polem. Z této pod-
minky snadno vypoéteme, kolik min je tfeba polozit, aby prehrada méla
ucinnost 100%, neboli aby bylo P —1.
_h.3 b h.3
Felemmd S
Podle rtuznych tdaji, z nichz uvadim zejména ruské, které tlumod
pplk. ing. dr. techn. Hajek v ,,Rozhledech technickych zbrani‘ ro¢., 1934,
str. 106, klade se do minové prehrady minimalné 1000 min na 1 km,
neboli jedna mina na kazdy metr fronty. Ruskid mina ma akéni plochu
022 X 022, t. j. m =005 m? a hloubka pole je tedy h — 022 m. Mame-li
na zreteli na pr. tank Renault, ktery mél Sirku past ¢t=0'34m, do-
staneme

=

Ne=— ————— F== = s s s 6 s s o o' o5 A

f=2.084.022=015m?
a pravdépodobnost zni¢eni tanku bude pak podle rovnice 2:
015 4005
022 .1000

Abychom mohli ¢ekat zniceni tanku s urcitosti, bylo by treba umistit
na 1 km podle rovnice 5 tento pocet min:
0°22 . 1000 220
Rl 77 v Y e
neboli by musily byt od sebe vzdaleny 1000 : 1100 = 0°9 m.

A nyni se naskyta otazka, co by se stalo, kdyby jedna mina predcasne
vybuchla, na p¥. pii délostielecké pripravé. Nenastal by prenos treskem
a nevybuchly by najednou vSechny miny? Podle pfedpisu: ,,Nauka o trhi-
ni“ vime, Ze na vzdalenosti do 2m pocitdme pro roznét tfeskem na kai-
dého pul metru 0'5kg trhavin. Pro kazdy dalsi pulmetr je tieba vlozt
relé 05 kg. V naSem minovém poli mame hustotu trhavin mnohem vétsi,
a¢ zase na druhé strané je trhavina uzaviena v krabici. Pres to myslim,
%e je tPeba obavat se pFfenosu tfeskem aspon u min volné polozenych; co
se ty¢e min zakopanych, bude toto nebezpeéi jisté mensi. V kaZdém pii-
padé by bylo treba provést pokusy, nebot zde se neda piedem nic vy-
poéist. Pro pripad, Ze by bylo nebezpeéi prenosu tfeskem veliké, nezby}o
by nic jiného, neZ miny rozdélit do dvou a vice linedrnich prehrad, takze
bychom dostali Sachovité rozdéleni min. k

Dalsi otazka 'se naskyta, jak to bude vypadat, budeme-li mit takove
100% minové pole a prejede-li pres n& tank, ktery rozniti jednu nebo dvé

P—= - 1000 = 0'91 = 91%.




PECHOTN!I ROZHLEDY (215) 1075

miny. Tim vlastné utvori priichod a vSechny ostatni tanky by jim mohly
projet bez nehody. Véc vSak ma dva hacky: prvni, Ze znifeny tank asi
ucpe pruchod, a druhy, Ze takové kanalisovani pohybu tanka by bylo
obranci jen vitano. Proto s otevienim pruchodu touto cestou nebudeme
pocitat. Mél-li by vSak tank predsunuté zarizeni k niceni min, je véc jina,
ale zase muzeme rici, Ze proti takovym tanktim bude kazdé minové pole
bez néalezitého Géinku.

2. Minové pole Sachovité.

Pro Sachovité rozlozeni min mluvi hlavné duvod zajisténi proti pre-
nosu treskem. Jiny duvod by bylo lze hledati na p¥. v tom, Ze by prvai
fad min byl Spatné maskovan a ze by se Fidici tanku podatilo vyhnout
minam v tomto Fadu; pak by byla na misté fada druhé, ktera by uzavi-
rala mezery mezi minami prvni fady, ovSem tak, aby ¥idi¢ nemohl nihlou
zménou sméru zménit kurs a vyhnout se mindm i této druhé a eventuilné
i dal8i rady. Snad by bylo lze vidét jesté duvod v tom, Ze by se pfi niceni
minovych prehrad délostrelectvem spotrebovalo na hloubkové rozlozZeni
min vétsi mnozstvi streliva. Naproti tomu vSak se Sachovité rozdéleni min
pozné na leteckych snimeich drive nez jednoducha linearni rada.

Ucinnost Sachovitého minového pole vypocéteme velmi snadno, pred-
stavime-li si, Zze kazda ¥fada min tvori linearni prehradu s diléi pravdé-
podobnosti By Poyiies e oie sin P,. Pak celkova pravdépodobnost P’ Sacho-
vité prehrady je dana podle pravidla o pravdépodobnosti tthrnné

3. Minové pole nepravidelné.

Jsou-li miny rozmistény nepravidelné, pak nelze uz uzivat pravdépo-
dobnosti thrnné, jako jsme uéinili ve vzorei 2, nebot je treba do vypoctu
zavést nahodu setkdni tanku s minou. Uéinime tak uzitim doplikové
pravdépodobnosti neboli pravdépodobnosti vyviznuti.

Nejprve vypocteme pravdépodobnost ohroZeni pfi prejizdéni pole.
Ta je dana pomérem stopy past tanku k plose minového pole, které pred-
pokladidme zatim o hloubce h, tedy:

~ Pak pravdépodobnost p’, Ze tank nebude znicen, neboli Ze vyvézne,
jep=1—p.

Podle pravidla o pravdépodobnosti slozené bude pro » min pravdépo-
dobnost vyvaznuti

P=(1—p) 1—p) (LI—p) . ..... = {(1=p" .. 8
?ouivi'jn}e doplnkové pravdeépodobnosti i na levé strané rovnice 8 tim,
Ze ucinime p’ =1 —am, kde = znamena spolehlivost, s kterou bude tank
vyradeén, je-li pravdépodobnost ohrozeni p.
Dostaneme tak exponencialni rovnici o 3 proménnych
y i Sl A ORISR S e 9,

T i Unaed Uk B, e e AR i
Z niz muZzeme vypocist libovolnou z t¥i proménnych. Pro nas priklad vyse
uvedeny jsme méli
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Vypoctéme nyni, kolik by musilo byt min v linedrnim minovém poli,
iehoz délka by byla 1000 m, aby konec¢na spolehlivost (pravdépodob-
nost) zniceni tanku byla stejnid jako v naSem drivéjsim prikladeé, t. j
7=—91%, ale kdyby miny byly rozdéleny nepravidelns
Logaritmovanim rovnice 9 dostaneme

log (1 — ) log (1 —0°91) .

log (1—p) log (1 — 0°0009) — ~000 min :
Na prvni pohled vidime, Ze bychom potiebovali daleko vice-min nez v p¥i-
padé 1., kdy byly miny stejnomérné rozlozeny. Je ireba vsak upozor- |
niti, Ze rovnice 9 dava pro 100% jistotu nekonecény pocet min, ze tedy

lim n — o~c.
a=100%

A¢ skuteCny pocet min, zaruéujici 100% jistotu vyradéni tanku, bude
vzdy ¢islo konec¢né a daleko mensSi nez oo, lze prece tvrditi, Ze nestejno-
mérné rozdéleni min je vzdy méné vyhodnéjsi nez rozdéleni stejnomérné.

K témze zavérim bychom dosli, kdybychom studovali minové pole
s nepravidelné rozdélenymi minami do hloubky.
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Zaver.

Miny proti tankum jsou skuteéné prostfedkem velmi Gc¢innym, zaru-
c¢ujicim velkou pravdépodobnost znideni tanku.

P#i kladeni min je treba dat vzdy prednost stejnomérnému rozmisténi
min pred rozmisténim nestejnomérnym.

Miny klademe od sebe na vzdalenost vétSi, nez je vzdalenost pre-
nosu t¥eskem, nasledujici Ffada vSak nesmi byt zase tak daleko, aby tank
nemohl rychle ménit smér mezi Fadami.

Je vyhodné klast miny tak, aby tank musil do minového pole vjizdét
pod uréitym tdhlem (boéné); ¢im je tento tihel mensSi, tim lépe.

Miny maji mit co mozna velkou akéni plochu, ale zase ne tak velkou,
aby mina nevybuchla prilis daleko od tanku.

Nutny pocet min na 1 délk. m pole pro 100% ucinnost vypocéteme z
vzorce:

SEL e
f+m

n

kde h je hloubka prehrady jedné rady min v m, f je stopa v m2, kterou
tank otiskne pii projizdéni prehrady jedné rady min nejkratsi cestou
a m je akéni plocha miny v m?. Rozdélime-li takto vypocteny pocet min
na nékolik linearnich stejnomérnych prehrad, neméni se na celkové 1cin-
nosti takového pole nic za predpokladu, Ze tank nebude v ném pFili§ ménit
smeér.
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