Major péch. Ing. Jan Valnicek:

O WGé&innosti daleké celni prehradné palby z tézkych
kulometa.

PFi feSeni rozvrhi palby pro obranu musi si svédomity velitel dat
vzdy otazku: ,,Jakou mam nadéji na tspéch své prehradné palby? Kolik
procent utoénika zadrzi, bude-li véas spusténa a nebude-li prerusena né-
jakou nepredvidanou okolnosti?*

Jisté kazdy z nas hledal uz mnohokrat odpovéd na tuto otazku. Uce-
lem této na8i studie je snaZzit se najit tuto odpovéd pro nejucinnéjsi pé-
Sakovu zbran, pro tézky kulomet.

Najit spravnou odpovéd neni snadné. Jde vzdy o shluk veli¢in nahod-
nych, jimiz je rozptyl, terén, obrysy a rychlost pohybu cile, jakoZz i podrobné
slozky tohoto pohybu. A¢ mame za sebou svétovou valku, ktera trvala Ctyri
léta, nemlize dnes ani nejzkusenéjsi jeji vyslouzilec rici spravnou kvantita-
tivni hodnotu G¢inku prehradné palby z tézkych kulomett. Pro dikazy si
nemusime chodit daleko, snadno je najdeme, pohlédneme-li do st¥eleckych
radu, které jisté obsahuji zpracované zkuSenosti z valky. Tak na prf. ve
francouzské zatimni instrukei z roku 1933 v ¢l. 437 najdeme, Ze se roté
16 tézkych kulomett, StrlleJICICh rychlost1 po 50 ranach/nun pridéluje
v obrané usek 200 m pri stfelbé neprimé. Pri stielbé primé se prldeluJe
podle ¢&l. 351 téze instrukce tisek 100 dilcti pro 1 kulomet. To znamena, %
na dalku 1000 m je to 100 m, na dalku 2000 m je to 200 m atd. AZ si ro-
zebereme vSechny prvky tcinnosti a ucinime z nich synthesu p#i studiu
problému, uvidime, Ze pro stejnou pozadovanou uéinnost pifehradné palby
je to zrovna naopak: Sirka tseku se vzrustajici dalkou se rychle zmen-
Suje. Tuto pravdu konstatuji ostatné téz i sami Francouzi (viz cmdt
Maffre: Contribution a I’étude sur I'éfficacité des tirs lointains v Revue
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d'Infanterie, bfezen 1933), takze je vidét, Ze jsou zde rozpory nebo ne-
Gplnost. Je to rovmnéZ vidét z jiného udaje, ktery uvadi plk. Lemoine
v knizce ,,Bojovy vycvik péchoty v malych jednotkach®, kde na str. 12
pige, Ze uCinna prehradni palba druZstva tézkych kulometd je pro dalky
mensi nez 2000 m Siroka 50 m.

Stejné je tomu i u Némect, ktefi v svém piedpise H. Dv. 73, ¢l 209
pisi, Ze je treba rozsévat tak, aby na kaZdy metr §ifky cile dopadly jedna
az dvé strely, pri tom vSak nerikaji, za jak dlouhou dobu.

U nas se setkavame nékdy s udajem, Zze prehradni palba je dosti
i¢inna, dopadnou-li 4 rany na jeden metr Sifky postielovaného useku
za minutu. U€inime-li si malou kalkulaci, uvidime, Ze ani tento 1udaj
neobstoji ve svétle redlnych déisel, a zaroven pozname, na ¢em hlavné
zivisi i¢innost prehradné palby. Uvazujme o némeckém kulometu Maxim,
stiilejicim na dalku 2000 m stielou sS, na kterouzto dalku ma tato strela
jesté 37 kgm kinetické energie. Pocitejme dale s bézici figurou vysokou
145 m, ktera se pohybuje v souvislém priskoku kupiedu rychlosti 2 m/sek.
Kulomet st¥ili 500 ran/min., obsahne tedy Sifku 725 m pii udané hustoté.
Metny prostor (balisticky stin) za figurou 145 m vysokou je v délce

¥

145

i Jas w

W= penit= 20z ”-u(Ll_/-:u Suzuadz Woli =0t 2t =0l =/ |=
M=1{2m

e 4ug=7Sm 5

Obr. 1.

2000 m dlouhy 12 m, neboli figura jej probéhne za 6 vtefin. Na obr. 1 je
postup figury schematicky zakreslen. Podle rozdéleni dopadi predpokla-
dejme, Ze skuteénd padne na kaZ?dy Si¥kovy metr jedna st¥ela kazdych
Iyvterin. Kdyby byla figura Sirokd 1m, byla by pravdépodobnost
6:15—=0"), Ze bude zasaZena. ProtoZe je vSak figura Sirokd jen 0°33
(stfedni, t. zv. redukovana Sitka), je pravdépodobnost jejiho zasaZeni
podle pravidla o pravdépodobnosti sloZené 0°33.0°4 = 0'13. Hloubkovy
rozptyl kulometu Maxim na dalku 2000 m je 8 %;=— 150 m; vezméme
z ného polovinu, v niZ budeme pro jednoduchost predpokladat zisahy
stejnomérné rozlozené. Hloubka 12 m je v hloubce } %, =75 m obsaZena
625krdt, neboli pravd&podobnost, %e se figura setkd se stfelou, je 0°16
a koneénd pravdépodobnost klesne na pouhé 0°76.0°13=1002, t. j. na
2%. To znamena, ze z kazdych 100 figur jich 98 projde na$i prehradou,
kde dopadaji ) stiely na $irkovy metr za minutu! Kdybychom provedli
podobnou kalkulaci pro malé dalky, na pf. pro 600 m, shledali bychom,
Ze pri téZe hustotd zase palbou plytvame. .
Ptdme se: Je moZné po zkuSenostech tak dlouho trvajici valky, aby
nebyly ujasnény véci tak dileZité? Zapornou odpovéd na tuto otdzku lze
Snagino pochopit, nebot ve svétové valce nikdo nemél éasu a hlavné nemél
potfebnych (daji, aby mohl prisné kvantitativné vyhodnotit nékolik
utokﬁ'a obran a z vyhodnoceni odvodit praktické a p#i tom spravné hod-
loty uéinnosti pfehradnych paleb. A tak se dnes objevuji ve vech od-
rnych éasopisech dlouhé Givahy é&isté priméarniho charakteru, analysujici
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tuto nesmirné dulezZitou otazku. Zejména v dnesSni dobé renesance staléhg
opevnéni jsou tyto Gvahy velmi opravnéné. Neni tedy moZné, aby nasi
¢tenali nebyli o ni informovéani, a proto si dovolim objasnit nejd¥ive
prvky ucinnosti palby z tézkych kulomett, pak feSeni Géinnosti prehrad-
nych paleb v jinych statech a nakonec se pokusim nalézt vlastni, co mozna
jednoduché a logické reSeni odpovidajici co nejvice skutecénosti. Vsude
bude uvedeno mmnozZstvi ¢iselnych hodnot, aby c¢tenadr mohl srovnavat
aéinnost cizich kulometd s nasim, pro néjz si muze hodnoty vypodist
z tabulek stfelby, nebot z pochopitelnych diivodi je nelze zde uvadeét.

Jak jsme meéli prilezitost poznat na uvedeném prikladé, uéinnost
prehradné palby z kulometd zavisi na téchto slozkach tGéinnosti:

1. na kinetické energii dopadajici strely,

2. na presnosti zastiileni a na velikosti rozptyluy,

3. na metném prostoru a

4. na rychlosti strelby.

Pojedname stru¢né o téchto slozkach uéinnosti a uvedeme si kon-
kretni data pro tyto tézké kulomety:

némecky Maxim stfela S a strela sS,

francouzsky Hotchkiss stfela D(am),

rakousky Schwarzlose vz. T/12 strela vz. 93. ;

1. Kineticka energie.

Kineticka energie dopadajici stfely je dana znamym vzorcem

kde m je hmota stfely —p : g, p je vaha st¥ely v kg, v je rychlost stiely
v okamziku narazu v m/sek a E je kineticka energie v kgm. Vime, Z
k tomu, abychom vyradili élovéka z boje, musime poéitat s kinetickou
energii nejméné 5 kgm; jiné prameny uvadéji aspon 8 kgm. Némecka
prilba musila vydrzet 25 kgm. Ze vzorce 1 vidime, ze se kineticka energie
zvétSuje linearné s vahou stiely a kvadraticky s jeji rychlosti, t. j. zvy-
Sime-li vahu strely dvakrat, zvysi se kinetickd energie téZ jen dvakrit,
ale zvysime-li rychlost stiely dvakrat, zvysi se kinetickd energie ctyfi-
krat. Zalezi tedy hodné na koneéné rychlosti strely. Tato koneéna rych-
lost je zavisla na pocateéni rychlosti a na balistickém koeficientu

kde i je koeficient tvaru strely, a je raz, A je specifickd vaha vzduchu
a p je vaha stfely. Cim je ¢ mensi, tim p¥i stejné pocatecéni rychlosti opi-
suje stiela plo$si drahu a ma vétsi koneénou rychlost. V praxi obycejné
posuzujeme zhruba, ale velmi pripadné stfelu podle t. zv. priifezového
zatizeni, t. j. zatizeni (vahy) pripadajici na jednotku prufezu, tedy:

Z tabulky, kterou zde uvadim, si uéinime obrazek o vlastnostech jed-
notlivych strel.
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Tabulka 1.
Kulomet ‘ Maxim ném. [ izl Schwarzlf)se
‘ ‘: franc. vz, 7/12
strela S sS ; Dam vz. 93
pocateéni rychlost V, 870 770 ‘ 701 580
viha stiely v gramech 10 12-85 | 12:85 15-8
prirezové zatiZeni grjcms 20-4 26-2 25 314
balisticky koeficient 10%c 31:09 19-44 19-64 2817
koneéna rychlost v délce:
1000 m 305 376 342 264
2000 m | 170 241 240 183
3000 m 100 165 174 142
3500 m — 146 151 125
tihel doletu v dileich pro dalku:
1000 m | 32 23 28 47
2000 m | 207 116 114 2.8
3000 m | 950 328 305 ‘ 816
3500 m | - 511 520 [ 1300
kinetickd energie v kgm pro | |
dalku om | 386 388 322 [l o
1600 m | 46 90 6 | 56
2000 m 15 37 38 | 27
2000 m | BEs 17 T 16
3500 m —_ ‘ 14 [ 15 1 13

v o

Vidime na prvni pohled balistickou prevahu strely t&€zsi nad strelou
lehkou, na pt. u kulometu M stiely sS nad stielou S, a tak pochopime,
pro¢ Némei ve svétové valce tak nakvap zavadéli tézsi stielu pro svij
kulomet M.

Tabulka 2.
Kulomet I e e
stiela L S sS Dam vz, 93
zména dost¥elu pro dalku 1
2000 m vlivem: I
pricné slozky vétru 10 m/sek. 68 51 65 100
zmény tlaku vzduchu o 10 mm 18 17 16 12
zmény teploty vzduchu o 100 45 51 65 44
zména dostielu pro dalku
3000 m vlivem: ! |
piitné slozky vétru 10 m/sek. | 215 100 216 [y 260
zmény tlaku vzduchu o 10 mm 30 31 32 20
zmény teploty vzduchu o 100 | 80 7 104 ‘ 4
stranovd fchylka pro dalku |
2000 m vlivem pFiéné slozky ‘
vétru 10 m/sek. } 45 ‘ 30 38 ' 60
stranovd  fichylka pro dilku ‘
3000 m vlivem pFiéné slozky | ‘ 1
Vétru 10 mjsek. ‘ 125 i 75 105 | 160




360 (80) PECHOTNI ROZHLEDY

2. Zastrileni a rozptyl.

Chceme-li stfilet na uréity, pevné stanoveny cil nebo misto (pfe-
kazku) na velké dalky, musime pocitat s perturbacemi drah, které vznik-
nou vlivem derivace, vétru, zmény tlaku a teploty vzduchu, zmény po-
Gateéni rychlosti, vlivem teploty prachu a nékdy musime pocitat i se
zménou drahy vlivem polohového thlu. Tabulka 2 ukazuje, o kolik se po-
sune stfedni zasah témito vlivy.

Pri stielbé na velké dalky musime pocitat s tim, Ze nebude Ize po-
zorovat zast¥ileni, a méa-li stfelba phsobit prekvapenim, jak toho bude
vzdy treba, je nutno perturbaéni vlivy vylouéit peélivou pfipravou tak,
aby se stfedni zasah shodoval s cilem anebo s mistem, kam mame pre-
hradu polozit. O dilezitosti této. pripravy se presvédéime dale p¥i odvo-
zovani pravidel pro strelbu téchto prehrad. Pak teprve muzeme poéitat
s tabulkovym rozptylem, ktery je tento:

Tabulka 3.
Kulomet ‘ Maxim ném. | H(;i;l:gss jSC!‘iza’;’lelgse
stiele | S ‘ sS ‘ Dam vz. 93
1009% rozplyl pro ddlky: { ‘
1000 m &fFkovy ‘ 6 ‘ 5 | 11 2.4
vyskovy 6 5 7 32
dalkovy : 200 220 212 60
2000 m &irkovy ‘ 32 ' 175 28 68
vyskovy 32 175 23 19,6
dalkovy 3 160 147 194 72
3000 m &itkovy ‘ 115 70 ‘ 60 16
vyskovy | 115 70 95 ‘ 124
dalkovy 250 200 I 280 | 124
3500 m Sitkovy — 120 | 30 2
vyskovy e 120 190 ?
dalkovy ' =it 220 350 ?

Z této tabulky se miizeme opdt presvédéit o vyhodé tézsi strely.
3. Metny prostor.

Metny prostor, jehoZ pojem spojujeme s pojmem rasance drah, je
veli¢ina snad dosud malo respektovani. Usuzuji tak z toho, Ze se jesté
objevuji theorie Gc¢innosti paleb, které pocitaji se specifickym ucinkem
stiely na jednotku plochy a podle toho tuto téinnost vyjadruji. Z tabulky
4, v niz je uveden metny prostor (balisticky stin) za figurou 1'6 m vyso-
kou, vidime na prvni pohled, jak rozdilné hloubky ohrozi stfela na rizné
dalky. JeSté zrejméji vynikne tato dileZitost metného prostoru, pred-
stavime-li si, Ze stfilime z néjakého vyvysSeného palebného stanovisté
na prilehly svah, ktery je mnohem niZe neZ kulomet, takze stiely dopa-
daji pod velkym uhlem narazu, neboli, jak Fikame, ,,pichaji‘. Ucinnost
takové prehradné palby se pak muze silné blizit nule pfes to, Ze nim

vry

tfebas dopadé predepsany pocet stfel na $ifkovy nebo ploSny metr.

Dilezity vliv svahu ocehujeme kvantitativné t. zv. soudinitelem
svahu 1:
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P T Wk - v A S R el 4.
sin (o =+ o)
Pro malé tihly muZeme tento vzorec zjednodusit takto:

(0]
A= 9,

Ww=x=o0

kde o je thel doletu, ¢ je thel svahu. Ve Vojenskych rozhledech Cdis.
51932 jsem o tomto vlivu pojednal velmi obSirné a cétenar tam najde
rovnéz priklady i nomogram k urceni tohoto soucinitele. TotéZz lze najit
i v mé knizce ,,Pomocné tabulky a nomogramy k feSeni streleckych tloh
a hodnoceni palby péchotnich zbrani s 55 priklady*.

Hloubka metného prostoru zavisi na thlu doletu, a ponévadz tento
Gihel z&visi prostfednictvim konecéné rychlosti na balistickém koeficientu,
vidime, ze zde zase rozhoduje tvar, vaha a pocatecéni rychlost stiely. Na
tabulce 4 miZeme srovnavat hodnoty metného prostoru pro vzory kulo-
metdl, které studujeme, a miuzeme zase vidét prevahu tézké strely.

Tabulka 4.
| A |
Kulomet Maxim ném. | Hf(;t:;lfs ‘,chga;'/zllgse
strela S sS Dam vz. 93
metny prostor za figurou 1.45 m
vysokou na dalky:
1000 m 45 69 55 31
2000 m 71 12:5 11-8 5
3000 m 11 4.5 47 15
3500 m —_ 2.8 2.7 0-4
rychlost strelby ranmin.
(teoretick4) 600 600 400—500 520

4. Rychlost strelby.

Tato rychlost je dana obycejné konstrukei zbrané. Ty kulomety, které
ji mohou ménit, jsou ve vyhodé proto, Ze Zadame-li palbu po delsi dobu,
mohou ji udrzovat, st¥ilejice pomalu, ovSem zase s mensi G¢innosti. Nékdy
je tato men§i Géinnost zadana pro nékteré druhy paleb, jako na p¥. pro
palbu ruivou. Tento zptsob je vyhodnéjsi nez pridélovani SirSich tsekit
pro umélé snizovani éinnosti nebo nasobeni poétu zbrani pro umélé zvy-
Sovini Gi¢innosti. V praxi obydejné poéitime pro udrZeni kontinuity
sttelby s t. zv. praktickou rychlosti stfelby, t. j. s rychlosti, jiZz muze
stiilet nepietrzité kulometné druZstvo i s vyménou pési, s poruchami
atd, Tato rychlost byva ruzna podle spolehlivosti funkce kulometu. Pro
némecky kulomet Maxim poc€itd mjr. Svyc. gen. §t. dr. Déaniker na pf.
¥} az 5 ran za vtefinu, jak uvidime dale.

Poznali jsme ty sloZky téinnosti palby, které zavisi na nasi vuli a na
vlastnostech nagich zbrani. Jsou vdak je$té slozky, které tuto uéinnost
2vySuji nebo snizuji a které nezavisi na nasi vali. Hlavni z nich je cho-
vani cile. Je jisté, Ze cil, ktery rychle probihd metnymi prostory svazku
hasich drah, nebude tak ¢asto zasaZen jako cil, ktery jimi kraéi pomalu.
Cheeme-li své ivahy o uéinnosti paleb Fesit kvantitativnd a co mo?na za
Pomoci exaktnich véd, musime vSechny tyto slozky nezavisici na nasi vili
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definovat uréitym pfedpokladem, tiebaZe vime, Ze zde muze byt neuréité,
ba nekoneéné mnozstvi riznych pfipadu.

Podle toho, jak si ktery autor jednotlivych FeSeni tyto predpoklady
ucinil, je jeho FeSeni bud' vice nebo méné priblizné. Zcela exaktni a obecné
FeSeni nalézt témér nelze pravé proto, ze jde o shluk -ruznych veliéin,
muzeme se vSak obecnému reSeni hodné priblizit. (PFisté dale.)

Péchota u nas a v ciziné.

Nadporuéik Karel Gruncl:
ZkuSenosti s profitankovou obranou u péchoty na manévrech némecké armady.

K casteénému objasnéni protitankové obrany u péchoty a k vyreSeni ukolt
rot doprovodnych zbrani u péchoty pfispély v némecké armadé znaénou mérou loi-
ské podzimni manévry riSské obrany. RiSskonémecky major von Siegroth, jenz byl
na manévrech rozhodéim u pé&siho pluku, vSimal si bedlivé hlavné FeSeni protitan-
kové obrany u pluku a své velmi zajimavé poznatky, s nimiz se seznimime, pred-
klada k diskusi v ,,Mil. Wochenblattu éis. 27 ze dne 18. I. 1936.

Prvni situace.

Priblizovaci pochod vétsi smiSené jednotky: po pochodovém vykonu asi 40 aZ
50 km byl zjednan dotyk s nepritelem. Prizkum obstarala obrnéna auta. Na po-
chodu byl pési pluk chrédnén pred najezdy utoénych vozt vlastni motorisovanou ro-
tou doprovodnych (protitankovych) zbrani.

Ziskané poznatky: rota doprovodnych zbrani zasdhla vzdy spravné, véas. Ve
litel roty nebyl odkdzadn na velitele pluku, rozhodoval se sim -— jako odbornik.
Meél k disposici malé auto. Své zbrané zasadil podle situace, tedy nikoli bezmyslen-
kovité hned celou rotu. A skutefné dokazal ovladnout rotu bezvadné. Autor jako
rozhod¢i pouZil pfi této situaci obrnénych aut, jel s nimi a presvédcil se, Ze celkem
byla eskadrona pii svém ndjezdu proti pochodujicimu proudu — Sestkrat nahle pre-
padena palbou protitankovych zbrani.

Pouceni z této situace:

1. Podle niazoru mjr. von Siegrotha bylo velmi spravné, Ze motorisovani rofa
doprovodnych zbrani nebyla viitbec vazana na pochodujici jednotky. Neexistovalo tu
tudiz zadné veélenéni této roty do pochodujiciho proudu, ani zZadné schematické roz-
déleni roty k ochrané jednotlivych é&asti pochodujiciho proudu. Velitel roty se fGplné
prizptisobil situaci, pohyboval se s rotou podle potfeby tam, kde bylo mozno nej
snaze Cekat ndjezd obrnénych vozidel a jednal iniciativmé. Kratce — ukédzalo se, 2
velitel roty byl za pochodu samostatnym ,dirigentem' celé protitankové obrany.
Velitel roty byl spojen s ostatnimi vozy radiotelefonicky. Spojeni fungovalo bezvadné

2. Motorisovand rota dala vyniknout jasn& svym vyhoddam proti hipomobilni-
mu potahu, takZe o této véci byla by veskera diskuse zbytednd. Motorisovand rota
doprovodnych zbrani je pro pochodujici pé&chotu velmi uZiteénou ochranou.

Druha situace.

Pochodujici jednotky mély deldi odpo¢inek a pfi ném byly nahle napadeny
nepratelskym obrnénym autem. Jeho délo vypdlilo rychle 4 rany na prekvapenol
péchotu a rychle zmizelo. Nezdlezi na tom, zda tento moment odpovidal skutecné
bojové situaci, ale v kazdém p¥ipadé ,byla Stika v rybniku*. A co se stalo dale? ‘




