Kapitan zZen. Vaclav Dey1:

Nic¢eni Zeleznic leteckym bombardovanim.

i Zeleznice jakozto strategicky dopravni prostiedek prvniho radu bude
zajisté velmi éastym cilem bombardovaciho letectva. V této tivaze chci
E se zminit o moZnostech leteckého bombardovani Zeleznic se stanoviska
stavebné zelezni¢niho a posoudit, jak velky vliv muZe mit letectvo na pre-
i rusSeni Zelezni¢ni dopravy.

{ VSeobecnd si mtZeme rozdslit Zeleznici na t¥i hlavni druhy cili:
1. nadrazi, 2. objekty, 3. sira trat.

f: .
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1. Nadrazi.

a) Popis cile.

Néadrazi zda se na prvni pohled cilem nejvhodnéjsim. Velikost na-
drazi je vzdy takovi, 7Ze mé celé stovky, nékdy i tisice metri do délky
a desitky metri do $irky. Stacdi-li nam, aby vrzené pumy spadly na na-
drazi kdekoliv, je cilem nejsnadnéji zasazitelnym. Takovouto moZnost
bombardovani lze vSak pripustit jen ve zvlastnich pripadech (na pf.
zjisténé vykladani vojsk a p.). Normalné vSak toto bombardovani nestaci,
ponévadz nezarucujc preruseni dopravy. Kazdé dulezitéjsi nadrazi ma
vétsi mnozstvi koleji a nelze predpokladat, Ze by vSechny tyto koleje byly
preruseny. Kdyby nebylo zni¢eno vyhybkové zhlavi u vjezdu a vyjezdu
z nadrazi (a to je vzhledem k celkové rozloze nadrazni cil pomérné maly),
dalo by se neposkozenych koleji vyuzit a doprava by tieba nebyla vibec
preruSena. Pokryt celé nadrazi tolika pumami, aby vysledek byl zarucen,
neni dobi'e mozné vzhledem k velké rozloze cile.

Proto je nutno zni¢it na nadrazi ta nutni zatizeni, ktera se daji po-
mérné nejtize nahradit a kez nichZ je provoz nemozny. Timto nejnut-
néjsim zarizenim jsou vyhybkovéa zhlavi, to je soustava vyhybek na po-
catku a na konci nadrazi, ktera rozvétvuji prubéznou kolej vjezdovou nebo
vyjezdovou na fadu rovnohéznych koleji stani¢nich.

Neni ovsem tfeba znicit celé vyhybkové zhlavi, které pfi mnoha
rovnobéznych kolejich dosahuje znacéné délky. Nejeitlivéjsi je v misté, kde
se prave zacina rozvétvovat z priibéZné koleje. Staci proto obratit zretel
jen na tii az Sest vyhybek na kazdém konci nadrazi; zni¢enim téchto dvou
nejdulezitéjsich ¢asti je nadrazi na urcitou dobu vyradéno z provozu.
Vlaky nemohou dovnitf ani ven. VSechny ostatni cile maji r4dz podruz-
néjsi; znicenim jich by se sice doprava ztiZila, ale ipIné by na delsi dobu
zastavena nebyla.

V&imnéme si nyni bliZze po¢atku vyhybkového zhlavi. Normalni, nej-
uzivanéjsi vyhybka je asi 27 m dlouha. Vyhybky se sestavuji tésné za
sebe, aby bylo co nejdokonzleji vyuzito mista, a tim cely pocatek vyhyb-
kového zhlavi splyva v jediny cil, jehoz velikost miZeme u jednokolejné
trati vSeobecné odhadnout asi na 80—120 m délky. Sitka je proménné
a stoupa asi od 4 m do 16—20 m. U dvoukolejnych trati zistava délka asi
stejna, sirka je asi od 9 m do 25 m.

Jc ovSsem jisto, Ze podle mistnich okolnosti, hlavné u trati nékolika-
kolejnych a u velkych nadrazi tyto rozméry je$té znaéné vzrostou.

b) Ni¢denivyhybkového zhlavi

Niceni tohoto cile hude nejéastéji provedeno pumami vazicimi 20 kg
(4.5 kg trhaviny) anebo 5/) kg (18.5 kg trhaviny). U¢inek 20kilové pumy
se zpozdénim je nalevka pruméru asi 2.80 m a asi 1.1 m hluboké; Géinek
50kilové pumy je nalevka primeéru asi 5 m a 2 m hluboka. Aby bylo zni-
¢eni zaruceno, je tieba, aby na vyznaéenou plochu vyhybkového zhlavi
padly asi 4 pumy po 50 kg nebo 8—10 pum dvacetikilovych.

Pouziti pum vétsi vahy nezd4i se Gcelné; zato vSak pouzitim pum za-
palnych anebo pum s plyny trvalymi (yperit) by se ni¢eni nadraZi i¢inné
zvysilo.

c) Obnoveni vyhybkového zhlavi.

Predpokladejme, ze cil byl zasaZen 4 pumami po 50 kg a 8 pumami
po 20 kg, Ze byly zniceny 4 vyhybky kromé normalnich kolejnic a Z%e byl
Zelezni¢ni spodek vytrZen v celkové kubatuie 65 m3.
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Uprava zelezni¢niho spodku bude pomérné snadné. Pro ni bude témér
vzdy dostatek pracovnikil, vzhledem k tomu, Ze tato prace muZe byt pro-
vedena i neodborniky pod odbornym vedenim. Je pravdépodobné, Ze za
2 hodiny budeme moci prikrocit k montéZi Zelezniéniho svrsku.

Ta bude mnohem obtiZznéjsi. Odbornych pracovnikti bude nedostatek.
Materidl v&ak bude na nadrazi témér vzdy leZet. V nejhorSim pripadé se
vymontuje néktera vyhybka ve vedlejsi koleji a na jeji misto se da zridit
ucelnd improvisace.

Montéz jedné vyhybky provede 20 muzi za 6 hodin. K ziizeni jedné
priuhézné koleje sta¢i obyCejné zridit jednu vyhybku a prilehlou kolej
(ostatni vyhybky json téméf vzdy polozeny v t. zv. mateéni koleji, ktera
slouzi jen k rozvétveni. Jinak by musily vlaky pri projizdéni stanici pre-
jizdét pres mnoho vyhybek, a to neni vyhodné).

Oprava koleji v misté zasazeném Z20kilovou nebo 50kilovou pumou
bude trvat asi 3—6 hodin, predpokladame-li, Ze ji provede druzstvo asi
o 12 muzich.

Pro celkovou kalkulaci nutno uvazit, ze pri niCeni zhlavi nebude
pravdépodobné jednim zasahem zniCena cela vyhybka. Ve vétsiné pripadi
budou to jen urcité ¢asti, jichz nahrada si nevyzada tolik casu jako tplni
montaz. Zavérem lze Fici, Ze zni¢eni vyhybkového zhlavi v rozsahu zde
uvedeném bude opraveno asi v téchto ¢asovych tidobich: Za 5—10 hodin
bude zfizena prubéina kolej tak, aby vlaky mohly projizdét znicenym
tusekem. Oprava ostatnich vyhybek si vyzada dalsich 10—20 hodin éasu.
Tedy za 15 az 30 pracovnich hodin, p¥i nepretrzitém obsazeni prace asi
30 muzi s odbornym vycvikem, bude vyhybkové zhlavi schopno opatrného
provozu (k tomu nutno piipo€ist muZstvo pro zemni prace). Pii do-
statku pracovniki dala by se tato oprava poridit v nejkratsi dobé asi
10 hodin.

d) Zaveér.

Bombardovani nadraZi bude velmi castym zjevem pristi valky. Vy-
hodou pro letee je velki rozloha cile (i kdyZz nezasdhne pfimo vyhybkové
zhlavi, poskodi pravdépodobné jiné ¢asti naddrazi, ¢imz také castecné pln
likol) a proto moZné bombardovani s vétSich vysek, dale moznost bom-
bardovani za noci; nevyhodou vSak je OPL., ktera jisté bude u dilez-
t8jSich nadraZi dobfe organisovina a zvétsi tak nepresnost bombardovani.

S hlediska rekonstrukéniho jsou hlavni vyhody v tom, Ze pracovnici
i material jsou na misté. Oprava bude provedena podle rozsahu niceni
a podle poctu pracovnikt primérné asi v desiti az t¥iciti hodinich sku-

tecné prace.
2. Objekty.
a: Popiscile.

Jedinyra, vysoce dilezitym druhem Zelezni¢nich objektu, o ktery jde
pri bombardovani, jsou mosty.

Kazdy most se v zésadé skladd z podpor (pilife a p.) a z hlavnich
nosnikii (vlastni most). Mostnim polem rozumime ¢ist mostu mezi dvéma
sousednimi podporami. Cely most miize proto byt o jednom neb i o vice
polich.

Rozméry cile: délku vétsich mosta (o které jde p¥i bombardovani)
muzeme zhruba stanovit na 50—80 m u mosti o jednom poli (ovsem jsou
i mosty majici rozpéti vice nez 100 m) a i ndkolik set metri u mosti
o vice polich.




ROZHLEDY TECHNICKYCH ZBRANI

(23) 295

Sitka mosti je zhruba 5 m pri mostech jednokolejnych a asi 10 m
u mosti na dvoukoleinych tratich.

S hlediska leteckého bombardovani mtizeme si vSechny druhy mosta
rozdélit do dvou skupin:

1. mosty kamenné, hetonové, z Zelezového betonu,

2. mosty ZzZelezné,

b) Ni¢eni mostu.

1. Ni¢eni mosti kamennych anebo betonovych se da provést bud
nicenim podpory (event. podpor) nebo ni¢enim hlavniho nosniku, kterym
je v nejcastéjsim pripade klenba. Niceni podpor je zpravidla uc¢innéjsi,
nebot hlavni nosnik se zFiti rovnez a rekonstrukcéni prace je ztiZzena
o stavbu nové podpory, rekonstruujeme-li most v ptvodni ose.

Niceni podpor leteckym bombardovanim je za dneSnich okolnosti
témér nemozné. Pilif je sice znacCné Sirsi nez most (asi dvakrat sirka
mostu) a kromé toho se stale k zakladu rozsifuje, ale k jeho niceni by
bylo tfeba, aby dopadla puma k samé paté pilife. P¥i tom neni nic upri-
liseno, Fekneme-li, Ze by obsah takové pumy musil byt nejméné 300 kg
trhaviny, aby byl pilif demolovan.

Niceni hlavniho nosniku s hlediska leteckého hombardovani se jevi
daleko spise moznéjsim. U vétsich mostit byva hlavni nosnik v tvaru
klenby, ktera je v celé sifce mostu. Nad ni je potom nadezdivka a pak
kolejové loze s kolejemi. (U mostu z Zelezového bhetonu novejsi kon-
strukce byva klenba v tvaru dvou i vice tizkych nosniki, spojenych mezi
sebou priéné jen ztuzovadly. Ziejmé tedy mensi zasazitelnost. Lec téch-
to mosti je dosud velmi nepatrné procento.) U normalni klenby by tedy
bylo mozné bombardovat most téZkou pumou (s nalozi nejméné 100 kg
trhaviny) z nejmensi meZné vysky letu, aby byl zdsah pravdépodobny.
Pri tom by puma musila mit dostateéné zpoZdéni, aby explose neplisobila
na bombardujici letoun. Souvisld klenba mostu ndm zarucuje, Ze puma
nepropadne mostem. Tak by se daly nicit hlavné mosty v zapoli, u nichz
neni dostateénd OPL.

2. Niceni mostt Zeleznych by se rovnéz dalo nicenim podpor nebo
hlavnich nosnikii. O podporach plati témér totéz, co bylo receno u mostu
kamennych.

Niceni hlavniho nosniku je tézsi neZz u mosth kamennych, ponévadz
nemuzeme uzit popsaného zptsobu. Puma by totiZz propadla pravdépodob-
né mostem, dfiv nez by vybuchla. Zelezny most vétSiho rozpéti je totiz
prihradové konstrukce, sklada se z jednotlivych prutt a rovnéz v mo-
stovee jsou kromé difeveéné podlahy jen pri¢niky a podélniky, tedy celkem
malé procento plochy, kterd by mohla pumu zadrzet.

K niéeni Zeleznych mostl vSak sta¢i pomérné méné trhavin nez k ni-
¢eni mostii kamennych. K velmi tuéinnému poSkozeni staéi prerazit né-
ktery pas anebo pficku; most se sice nezriti, ale aby byl schopen pro-
vozu, je potfebi velmi peclivé jej vyztuzit.

Bude proto vhodné bombardovat takovyto most pumami asi 50 kg
tézkymi 8 okamzitym roznétem.

¢) Obnoveni mostu:

U¢inné poskozeny most byva vyradén (podle druhu poskozeni asi na
1 az 3 dny z Zelezni¢ni dopravy.

Zniéeny most prerusuje dopravu i na nékolik nedél, nebot vyZaduje
nové stavby. Zniceni mostu v oblasti, kde je malo Zeleznic, nebo zniceni
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mosttt na nékolika dtlezitych tratich muZe Uplné ochromit @innost
armady v poli.

d) Zaver.

Mosty jsou pro letecké bombardovani cili pomérné malymi a tézko
zasazitelnymi. Protoze vSak jsou nejucinnéjsim moznym ni-
¢cenim Zeleznic i na dobu zna¢né dlouhou, musi jim byt s hlediska
leteckého bombardovani vénovana zvysena pozornost. Podrobna rekogno-
skace objektu, zjisténi vSech okolnosti a rozhodnuti, zda je v daném pri-
padé mozno provést s tispéchem bombardovéani, a konecné volba sprav-
ného zptisobu niceni je zakladni podminkou tspéchu niceni.

3. Sira traf.

a) Popis cile.

Zelezni¢ni trat mezi dvéma stanicemi se sklada z Zelezni¢niho spod-
ku a z Zelezniéniho svrsku. Zelezni¢ni spodek je stavebné upraveni Cast
povrchu terénu a je bud v tvaru naspu, vykopu nebo odkopu, je jsou do-
plnény prislusnymi cobjekty (mosty, tupely, ochrannymi, opérnymi zdmi
a p.). Na zelezni¢ni spodek se klade Zzelezni¢éni svrsek, skladajici se z kolej-
nic, z prazet, z drobného kolejiva a z Zeleznicového (Stérkového neb ji-
ného) loze.

Vrchni plocha Zelezniéniho spodku (koruna spodku) jest u hlavnich
jednokolejovych drah sSiroka asi 5 m, u drah dvoukolejnych asi 9 m.
Zelezni¢éni spodek se ovSem smérem k povrchu terénu rozsifuje, vede-li
trat na naspu nebo ve vykopu.
5m _ Chceme-li zjistit Si¥-

ku Zelezni¢niho spodku

v urovni terénu pro jed-
nokolejnou trat na pr.
u naspu 6 m vysokého,
postupujeme takto: Sirka
Zelezniéniho naspu v ko-
A¥runé 5 m; sklon boki ni-
spu 1:1% (nejéastéjsi
sklon); tudiz pro vysku

6 metrii nuino poécitat s rozsifenim naspu na kazdou stranu o 6X(1.5.

Sitka zakladny néspu v trovni terénu ¢ini 5- (2 X 6 X} 1.5 m)
=23 m.

U vykopu jsou poméry obdobné, jenze sklon boku vykopl byva oby-
cejné prikrejsi, nejéastéji 1:1%.

b) Niéeni trati.

Sir4 trat byla nifena leteckym bombardovanim zridka. Ma vsak ne-
popiratelné vyhody. Sirou trat nelze totiz vS8ude chranit OPL.

Nejvhodnéji se dat uzit pum 20kilovych a 50kilovych (viz za 1b)
s dostateénym zpozdénim, Bombardovani tieba provést s vysky co nej-
mensi, aby pfesnost zdsahu byla zaruéena. Vyhodné je provést bombar-
dovani treba i v menSim rozsahu, ale na nékolika mistech téZe trati, co
mozZné od sebe vzdalenéjsich (asi po 500 i vice metril).

Pumy, které zasdhnou Zelezniéni spodek v koruné, budou mit nejéa-
stéji za nésledek i znifeni nebo poSkozeni koleje. Pumy, hlavné 20kilove,
které dopadnou na boky naspu nebo vykopu, tento tcinek pravdépodobné

Ob. 1.
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mit nebudou. V tomto pripadé by trat byla po nepatrné tpravé témeér
ihned schopna nouzového provozu. Ovsem, kdyby bylo pouzito pumy tézsi
(100kilové a jeste tézsi), nabylo by zniceni takovéhc rozsahu, ze by bylo
nutno opravit trati pred zahajenim dopravy.

¢c) Obnoveni trati.

Oprava jednoho mista zasaZeného 20kilovou nebo 50kilovou pumou
bude trvat asi 3—6 hodin, predpokladame-li, Ze opravu bude provadét asi
12 muzu,

Material vSak nebude témér nikdy na misté. Bude jej nutno dopravit
z nejbliz§iho nadrazi, kde jsou obycejné skladky (v nejhorSim pripadé
bude nutno si vymontovat z nékteré nejméné potrebné koleje). Dopravou
materialu se vSak oprava zdrzi o dobu potfebnou k nakladani na tratovy
vozik a k dopravé na poskozené misto.

Byla-li trat poskozena na nékolika mistech, jak je navrzeno vyse, muze
pravé doprava materidlu zpusobit nejvétsi potize. Zridka kdy bude jina
komunikace probihat soubézné s trati, aby se ji dalo k dopravé vyuzit,
a proto bude nutno dopravit potiebny stavebni material po zeleznici.
U prvniho zni¢eného mista nutno bud vyckat, az bude opraveno, a potom
s dalsim materialem prejet (nejnevyhodnéj$i) nebo prozatimné opravit
znicené misto, slozit jen potrebnou cast materialu a s dalsi ¢asti odjet
k dalSim zniéenym mistim; konecné, trvala-li by prozatimni oprava
prili§ dlouho, bylo by nutno slozit vSechen material, vyzdvihnout vozik
s koleji, prenést jej pres zni¢ené misto, nalozit znovu material a pokra-
Covat v jizdé.

Tak kazdé znicené misto zdrzi opravu prumérné asi o jednu az dveé
hodiny. Ovsem, kdyby byla znicena mista priliS blizko sebe, mochly by
byt dopravovany prazce i kolejnice ruc¢né prenasenim.

d) Zavér.

Niceni £iré trati bylo, zda se, neodivodnéné opomijeno. Na trat lze
vyhodné nalétnout a zni¢it ji s nejnizsich vysSek, aniz je bombardovani
ruseno nepratelskou OPL. Vhodné volenym ni¢enim trati miZzeme s ma-
lou pomérné spotrebou prostredkt a beze ztrat vyradit kterékoli nadrazi
na urcitou dobu z ¢innosti. Opétovnymi nalety na rtzna mista mtZeme
ucinek znacné zvysit. Uz proto si Sira trat zasluhuje skoro téZe pozor-
nosti jako Zelezni¢ni mosty nebo nadrazi.

Technické zbrané u nas a v ciziné.

Ck.
Néco o opevnéni francouzskych hranic.*)

Opevnéni budovanid na hranicich podle programu schvdleného zdkonem (14/1
1930) maji za kol ochrénit zemi od néhlych Gtokfi a poskytnout pohraniénimu krytu
pevnou oporu. O stdlém opevnéni se uvazovalo hned po svétové vilce, nebot smutné
zkuSenosti z roku 1914 ukézaly jasné nutnost vybudovat pFehradu na severovychod-
nich hranicich, které jsou velmi zphisobilé pro nepiatelsky vpad.

‘Podle Revue des Deux Mondes z 15/8 1934 byla jiz 22. kvétna 1922 jmenovana
komise nejprve v &ele s mar3dlem Joffrem, pozdéji s generdlem Guillaumatem a hylo

*) Cerpano z ,Documents parlementaires* a ,Vierteljahrheft fiir Pioniere*
(4. sesit 1934).
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