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Stabni kapitan dél. FrantiSek Schneider, dipl. ing. E. S. E.:
Kapitoly o délostrelectvu proti letadléim.

(Pokragovani.)
Vyvoj metody stielby v roce 1916.
Strelbave dne.*)

Poznamenali jsme, Ze major Pagezy zpracoval jiz pred nastoupenim
gradu velitele Skoly v Arnouville teoretické feseni problému strelby na
letadla, které je zaloZeno na hypothese o pravidelném pohybu cile.

Drive nez se budeme zabyvat dalsimi udalostmi, které charakterisuji
vyvoj délostrelectva proti letadlim, mam za uziteéné zminit se alespon
nékolika slovy o zpusebech, které poklada studijni komise za vhodné pro
stanoveni budouci polohy cile.

Zpusoh, kterého uziva DPL. k pfesnému stanoveni budouci polohy cile,
nazyvame metodou stielby.

Komise uvazuje o kodifikaci dvou metod strelby: metody orientacni
a metody tachymetrické.

Principmetody orientacéni.

Bud A, okamzita (skuteéna) poloha
clle (viz obr. 1). Prostorovou polohu 4,
muzeme urcit azimutem (anebo smérni- ,40
kem), vySkou ,,y* a polohovym thlem 7. /jF
Za predpokladu, ze vysku ,y*“ mérime /
vyskomérem, je poloha bodu 4, uréena /
pl:‘i piimém zamifeni na cil dalekohledem /
i€la. Na vertikalnim déleni dalekohledu Ly
c';er;le tthel v, a na vodorovném kruhu ,/
ihel o,

Pro stielbu je viak dflezité uréit bu- 5
douci polohu 4, do které dospéje letadlo
po uplynuti uréitého éasového intervalu a /
pro kterou uréime prvky stielby (viz \

obr. 2). /%/
Problém je tedy dvoji: problém geo-

metricky (uréeni soufadnic budouci polo- B /
by) a problém stielecky (uréeni prvki /ow/
sitelby na zakladé ziskanych soufadnic). /

Jak uréime geometrickou polohu bo- 4
in 4, metodou orientaéni?

Podle p¥ijaté zakladni hypothesy vi-
me, ze se cil pohybuje v p¥imé éare vo- Obra:
dorovné a rovnomérné.
. Mame-li uréenu okamzitou polohu, vime tedy, Ze budouci poloha cile
jéna primce, ktera prochéazi bodem 4, a lezi ve vodorovné roving, proloZené
timto hodem.

Geometricky problém zalezi tedy v uréeni délky vektoru 4, 4,.

Potatek vektoru 4, 4, je dan polohou A4,.

~°) K sepsani této stati bylo pouZito: Major Pagezy: Traité de tir contré avions.
Major Pagezy: Tir contre avions. Paris, Berger-Levrault, 1925.
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Smér vektoru je totozny s drahou letadla a je tedy v urcitém okamziky
uréen uhlem, ktery svird v onom okamziku draha letadla s rovinou zamér-
nou. Tento uhel nazyvame uhlem orienta¢nim. Hodnota jeho neni kon-
stantni a proto je tfeba ji urcit nékolik okamzikl pfed stielbou.

O vektoru 4, 4, plati dale:

A A, —c.T.

¢ =—rychlost cile,
T — doba letu strely. v
K uréeni polohy A4, je zapotiebi nékolika prvka. Jsou to:

vyska: Y, o
rychlost: c,

orientacni thel: o, A
doba letu: T Z

Obr. 2.

K urceni veli¢iny vy, ¢, a, které nazyvame zakladnimi prvky, _]e treba
pristroju, a to vyskoméru k ZJlstem vysky cile, rychloméru k mé¥eni rych-
losti a thlomérného pristroje k méreni uhlu orientaéniho.

Co se tyka doby letu stfely, je problém slozitéj$i. Doba letu stiely je
prvek balisticky, ktery, jak z délostfelecké praxe vime, mliZeme urcit jen
tehdy, zname-li soutadnice bodu, ke kterému tuto dobu letu hledéme.

Polohu budouci, které prislusi doba letu 7, vSak nezname a proto ne-
muzeme 7T urdéiti pfimo.

Tuto obtiZ obchazime tim, Ze délku vektoru uréujeme postupné, a to
takto:

A A,

S podatku uréime dobu letu 7, ktera prislusi geometricky uréenému
bodu A4,. Néasobime-li rychlost ¢ hodnotou 7,, dostaneme délku vektoru
A A,

Nasoblme li pak rychlost cile hodnotou doby letu, ktera prislusi bodu
A, dostaneme délku vektoru 4, 4,=c¢.T,.

Postupu]emo i timto zpiuisobem dale,. dosdhneme timto neustalym
pFibliZovanim bodu 4, t. j. hledané délky vektoru, ktera se velmi p¥iblizuje
hledané délce teoretické.

Je-li poloha 4,, t. j. budouci poloha cile, geometricky urcena, je ste-
noveni hodnot odmérového a polohového nadbéhu vée jiz Gisté pocetni.

VSeobecné mizeme psati:
odmérovy nadbéh o,=7F, (y,a,¢c,7T),
polohovy madbéh t,=7f, (¥, ¢, T).




LETECKE ROZHLEDY (127) 831

Matematické uréeni budouci polohy je vSak jen prvni etapou problému
strelby na letadla.

Pagezy vyslovil spravny pozadavek, Ze toto urcovani musi se diti
rychle a nepr retrzité.

Neni ovSem ani pomysleni na to, aby reSeni rovnic nadbéht bylo pro-
vidéno poétafem, vyzbrojenym poéetnimi pomiickami a formula#i.

Stézejnim ﬁkolem komise bylo realisovat nejen pFistroje na méfeni
zkladnich prvku, ale i takové stroje, které by po postaveni zakladnich
pvkl pii pouhém zamiFeni na letoun automaticky stanovily hodnotu hle-
danfch nadhéht a tim i budouei polohu cile.
Komise vyvinuje podivuhodnou ¢innost.

Paaezy gestrojil na pocatku r. 1916 pocitaci stroje (goniografy), které
imoziuji mechanické FeSeni rovnic odmeérového a polohového nadbéhu.

Obsluha pristroju je velmi jednoduché. Staéi postavit na prislusnych
stupnicich zékladni prvky v, ¢, ¢ a dobu letu, aby po provedeném zamireni
m cil byly v okamzZiku ziskany ¢iselné hodnoty nadbéht.

Podle stanovenych nadbéhti se posune dalekohled do takové polohy,
% pii uvedeni optické osy dalekohledu na cil je hlaveni v roviné vystielné,
. (dpovidajici budouci poloze cile, a. polohovy tihel bodu 4, (polohovy nad-
b€h) je presné urcen.

Tim je uskuteénéna druhd etapa problému strelby na letadla.

Rekli jsme jiz, Ze vedle problému geometrického je tu jesté problém
sttelecky, t. j. nepretrzité stanoveni pocatecnich prvka strelby, které p¥i-
sluseji budouei poloze.

ProtoZe smér vystfelné je rozieSen zaroven s odmérovym nadbéhem,
hiva jen elevace a Casovani.

V pojednani o problému nadbéhu nepokladal jsem za nutné zminovat
€0 podrobnostech pocetnich anebo konstruktivnich. Spokojil jsem se
liznacenim rovnic vSeobecnych.

Pro podrobé odvozeni rovnic nadbéhu a pro studium pmstrogu bylo
by zapottebi pojednat nejdfive o riznych systémech nadbéhi, coz vsak

vtéto studii nepokladam za vhodné.

Sta¢i vskutku uvédomit si, Ze jsme nepretrzitym uréovanim hodnot
tadbéhu uskuteénili hlavni pozada.vek strelby délostielecké: presné urceni
wifadnic cile, na jejichZ zavislosti uréujeme prvky stielby.

Zpusob stanoveni prvkii strelby zajima nas pochopitelnd na prvém

m)st;}e) nebo zde se tiplné dotykame délostielecké stranky celého problému
stielhy.

Elevace.

V roviné vystielné je bod 4, — budouci poloha cile — uréen soutrad-
licemi y a 1, (viz obr. 3).
\.é= Konatanta

0 =pocatek souradnic (délo), e e

U =yys : |

A vika, ; . Y- EKonstanta
4=budouci poloha, 675 |

i =polohovy tihel, e

: =zamérny thel, Ay
=eélevacéni tihel.
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Tyto souradnice uréuii zaroven i hodnotu ¢asovani

¢—7, (v.7,)

e=1F (¥, ).
Elevacni tthel, ktery je funkei y a 1, mozno téz ziskat v zavislostina ¢,
Bod 4, a £ muzeme vskutku uré¢it polohovym thlem t, a kiivkou stej-
ného c¢asovani C:

a elevacéni uhel

= (Cyxy)>
Automatické udélovani naméru.
£ = f (C;iry)s
€ E41, E=f—m,.
Je-li elevacni thel funkei 1, a €, je zamérny tuhel téz funkei 1, a .
Muzeme psati dale:

Ty, Tf_] (F. é)v
E—=—g—— —?"v—_f4 (FvC")y
S = (E,C‘,.

Toto FeSeni povazuje Pagezy za zvlast vhodné pro mechanickou kon-
strukei.

Hlavni jest udélovan namér nepretrzité.

U aut. kanonu se udéluje hlavni pomoci namérového rididla nepie-
trzité uihel polohovy, odpovidajici budouci poloze cile, a k nému se neustile
pFidava zvlaStnim mechanismem thel zamérny pomoci abaku, ktery zni-
zornuje funkci & =g (g, C).

Urcéeni Gasovani.

Uréeni elevace predpoklada, jek
je z drivéjsi uvahy patrno, znalost
tasovani.

Hodnota ¢asovani €, odpovide-
jlei bodu A4, (budouci poloze),
aréena v roviné vystrelné dvems
soufadnicemi (viz obr. 4).

Mohou to byt orthogondlni sou-

o
! A7 Fadnice D,, v, polarni soufadnice J,
) (s /) ‘ t,, nebo nékteré dvojice soufadn
‘ ¢ X
B/ IR D,_, J’ Ths D'
Obr. 4. Pagezy se rozhoduje pro sol-

tadnice y, v, ponévadz ,y* je viile
dem k prijaté hypothese invariantou stfelby.
C=T (W,)- .
Automaticky se uréuje ¢asovani pomoci abaku, tak fec¢eného Lele:
metre d’altitude* (vyskovy dalkomér).*)

¥) Toto oznadeni, jak sdm Pagezy uvadi ve svém dile ,.Traité de tir ¢
avions“, neni priléhavé. Délka rozprasku, kterd je dana uréitou hodnotou Caso
nemiiZe byt urena, nezndme-li vysku cile. Ndzev byl prejat od podobného pr
kterého uZivalo pobrezni délostifelectvo skuteéné k méreni ddalky, ponévadZ konsts
vySka baterie nad mofem byla zndma.

Pouzivdni tohoto pristroje bylo jiZz v r. 1916 navrhovdno vé&t§im poétem
stojnikii, Pagezy upravil definitivné pristroj pro strelbu dél. p. 1.
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Schema pristroje: (Obr. 5.

Na kovové desce O zy jsou narysovany krivky stejného éasovani ¢
(na pt. v méFitku 1:25.000).

V bodé O jest upevnéno pravitko, které lze otacet kolem bodu O v ro-
viné O 2z y. Svira-li osa pravitka O 4, s tseckou o x polohovy tihel 1, (po-
lohovy thel budouci polohy, ktery ziskame automaticky nadbéhovym pfi-
strojem) a je-li znama vyska cile ,,y, je ¢asovani odpovidajici bodu 4,
jednoznacné urceno.

Ve skutecnosti je pristroj propracovan dokonaleji; spokojil jsem se
naznacit pouze jeho princip.

Pokusil jsem se nacrtnout v hlavnich rysech zpusob strelby na le-
tadla podle metody orientacni, ktera byla prvni reglementarni metodou
francouzského dél. p. 1.

Byla to metoda, o jejimZ zdokonaleni pracuje s vesSkerym usilim stu-
dijni komise; bylo vskutku tfeba znacného usili, nebot obtizi, které bylo
nutno prekonat, bylo velmi mnoho.

\ g

Obr. 5. Obr. 6.

Vedle této metody bylo vSak uvazovano i o jiném zplsobu stielby
dél. p. 1., ktery byl nazvan metodou tachymetrickou.

Pokladdm za vhodné zminit se téz nékolika slovy o principu této me-
tody, ktera byla navrzena jiz koncem roku 1915 inZ. Brocgem.

Princip metody tachymetrické.

Bud B A, prodlouzeni osa dalekohledu, kterym sledujeme letadlo,
letici v uréitém okamziku v bodé A4, (viz obr. 6).
6, = odmér bodu A4,.
Po uplynuti doby T, kterou mizZeme mérit chronometrem, dospéje le-
tadlo do bodu 4,, jehoz azimut je o,.
6, — 6, — 6, =— odmérovy nadbéh.
! Délime-li 6, dobou letu 7, miZeme uréit vodorovnou tthlovou rychlost
Clle: G“/T = .
 Podobné muZeme uréiti i vertik4lni thlovou rychlost cile podle roz-
dilu polohovyeh Ghla 1, a T,
1, = polohovy thel v okamziku 4,
1, = polohovy lihel v bodé A4,.
T, — T, = T, — polohovy nadbéh.
Vertikalni thlova rychlost je tedy: t,/7 — o ..
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Hodnoty obou nadbéhu, vyjadiené prislusnymi uhlovymi rychlostmi,

jsou:
odmérovy nadbéh o,—wm _.T,
polohovy nadbéh v, —w _.T,

Nutno poznamenat, Ze by tento postup byl jen tehdy spravny, kdyby
se tithlové rychlosti ® , a o . neménily béhem doby 7. Tento pripad by
nastal, kdyby se cil pohyboval na povrchu koule, v jejimz stredu by byl
umistén dalekohled.

Cil se vSak vzhledem k prijaté hypothese pohybuje v primé éare,
ihlové rychlost se tedy neustile méni.

Uhlova rychlost, méfena v uréitém okamziku, neni zajisté jiz spravna
v okamziku pristim.

Vzorce drive napsané mohou dat pouze pfiblizné hodnoty obou nad-
béhti.

Abychom ziskali spravné hodnoty obou nadbéhii, miZzeme uzit dvou

zpusobii:
a) zlep$ime a posteriori priblizné hodnoty nadbéhu dopliovacimi
vypocty,

b) nahradime pii vypoétu nadbéhu dobu T hodnotou fiktivni 7.

V prvém pripadé nasobime pribliznou hodnotu nadbéhu faktorem, je-
hoZz hodnota je zavisla na polohovém thlu cile.

V druhém pripadé nahradime T soucinitelem 7.

Na zakladé védeckého rozboru polozili ¢lenové studijni komise na
pocatku r. 1916 pevy zaklad k zdarnému vyvoji stielby proti letadlim.

Bylo zapotfebi sestrojit co nejrychleji pristroje, které by jednak mé
Fily spravné zdkladni prvky, jednak automaticky stanovily hodnoty nad-
béhtu a prvky strelby.

Vyskomér.

Do r. 1916 byly jednotky dél. p. 1. vybaveny dalkomérem Barr &
Stroud z r. 1914. Tento monostaticky pristroj, pracujici na principu koin-
cidenénim, se v praxi neosvédéil. Mérené dalky byly jen priblizné a velitelé
baterii byli nuceni odhadovat vysky cile v zavislosti na nespravné méfené
dalce a na polohovém thlu, ktery se zjistoval na zvlastni stupnici dalko-
méru.

Velitelé baterii, pozorujici z baterie, méli sice velmi éasto dojem, 7%
strelba je spravna, a byli proto velmi piekvapeni, kdy# pozorovatelé hli-
sili neprijatelné odchylky dostrelové.

Nalezeni spravné vySky pomoci boénych pozorovatelii nevedlo k cili
Udaje pozorovateli byly ¢asto nelplné a nespravné; znehodnocenim pozo-
rovani nastala nenahraditelnid ztrata éasu a uspokojivych vysledkl ne-
bylo dosazeno.

Pagezy zdiiraziiuje neustale dilleZitost monostatickych vyskoméri 2
zada, aby byly v Anglii zakoupeny vySkoméry nového typu, se zakladnou
2 m. Pozadavek predsedy komise byl zamitnut.

V této situaci nezbylo nic jiného neZ mé¥it viSku geometricky, t. j;
stanovit vy§ku méfenim z dvou hodii 3 km od sebe vzdalenych (bistaticke
vyskomérictvi).

V dubnu 1916 je dvoustani®ni vy$komér hotov a jednotky jsou vybe-
veny pristrojem, ktery uréuje presné vysku cile.
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(Aby se predesly mylné nazory, nutno podotknout, Ze dvoustani¢nimi
riskoméry lze mérit vysku velmi presné. Jejich velika nevyhoda je ovSem
v malé pohyblivosti a v okolnosti, Ze je mozny omyl pfi zamireni, je-li
y prostoru u¢innosti nékolik cili najednou.)

Dvoustaniéni vysSkomér ,,altimétres a fil d’Arnouville” se osvédcil
velmi dobte a zustal ve vyzbroji nékterych jednotek do konce valky.

Méreni rychlosti.

Pokud jde o rychlost cile, je Pagezy toho ndzoru, Ze stanoveni tohoto
zkladniho prvku neéinilo délostrelcim zadnych obtizi. Zkuseni velitelé od-
hadovali rychlost podle modelu letounu.

K dosazeni maximalni spravnosti bylo ovsem zapotfebi vybavit jed-
notky pristrojem, aby tento prvek mohl byt uréen presné.

Studijni komise sestrojila rychlomér (tachyskop), jimZ moZno mérit
tak recenou skute¢nou rychlost cile — rychlost cile vzhledem k zemi.

Tachyskopem urcujeme rychlost tim, Ze mérime délku drahy, kterou ‘
proleti eil v intervalu 107, na pr-. |

gelicn drah:)l{b%getrech — skutecéna rychlost cile. ;

Zjisténi vlastni rychlosti cile (rychlost, kterou se pohybuje letadlo za
bezvétri) predpoklada znalost sily a sméru vétru.
Smér a silu vétru zjistime rovnéz tachyskopem, a to tak, Ze uréime
smér a rychlost oblac¢ku rozprasku, ktery vypalime do urcité vysky.
Rychlost vlastni je teprve invariantou strelby, ponévadz je nezavisla
na sméru letu za vétru. 1

Urceni thlu orientaéniho.

| Pii definovani orientac¢niho ihlu na poéatku této studie jsme pred-
wkladali, Ze podélna osa letounu je totozna s drahou letadla. Tato defi-
nice plati pro pohyb cile za bezvétfi. Pisobi-li vSak vitr na letadlo, nemusi L
byt podélnd osa letounu totozna s drahou letadla. !
'V tom pfipadé nutno ovSem definovat thel orientaéni jako vodorovny

lihel, sevieny podélnou osou letounu a rovinou zadmérnou.*)

 Zajimava jest uvaha Pagezyho, pokud jde o presnost odhadu tohoto

ihlu pouhym okem.**) ‘

»Hodnotu orientaéniho thlu“, pravi jmenovany dastojnik, ,lze od- <
tadnout pouhym okem presnéji, nez by se dalo predpokladat.”

»~Pomoci velmi jednoduchych pouéek Ize stanovit hodnotu tohoto Ghlu
12 7—80 (126—144 dc) presné.”

. »U starsich jednotek neni to velitel, nybrs mifié sam, ktery pied vy-
Plenim hlasi orientaéni tihel.“

K pfesnému mé¥eni (ihlu orientaéniho byl sice sestrojen zvlastni pii-
Stroj — »lunette d’Arnouville” — avSak piedseda komise sam podotyka, Ze
I treba starat se o pFiliSnou piesnost se zfetelem na oscilace hodnot,
které ge nevyhnutelné vyskytnou béhem letu. '
. Pokladal jsem za nutné vénovat otazce vlastni rychlosti a orientad-
tiho tthlu nékolik ¥adek, abychom snaze pochopili cil, za kterym Sel Pagezy ‘
M budovéni metody orientadn. ; ’
ﬂléf‘er;; Pagezy uzil tohoto zdkladniho prvku, protoZe jeho hodnota miiZe byt snadno

Colonel Pagezy: Tir contre avions.
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Autor metody pravi, ze vypocet polohového a odmérového nadbéhy z-
visi bez prihlizeni k metodé, na ¢tyrech prveich nezavisle proménnjch,
které lze rozdélit na dvé skupiny:

a) na proménné tykajici se polohy cile,

b) na proménné tykajici se pohybu cile.

U metody orientacni patfi k prvé skupiné vyska a casovani (dalka
rozprasku), k druhé skupiné vlastni rychlost a tihel orientacni.

K témto étyfem prvkim nutno pripoé¢itat dva dalsi, t. j. smér a sil
fiktivniho vétru, jehoz Géinek se rovna pusobeni proménlivého vétru sku-
teéného v uréitém prostoru.

Celkem se vyskytuje Sest prvku v problému stielby na letadla, jehoz
dumyslné resSeni zavisi jediné na nejucelnéjsi volbé téchto 6 proménnych,

Pagezy seskupil je takto:

Prva skupina obsahuje prvky, které se méni velmi malo: vyska a
vlastni rychlost.

Druhé skupina: dalka rozprasku (éasovani).

Treti skupina: orientacni tthel — prvek, ktery lze urcit velmi snadnoa
presné.

Ctvrta skupina: fiktivni vitr, ktery je charakterisovan urcitou rych-
losti a urc¢itym smérem a pusobi jak na strelu, tak i na letadlo.

Komise pak ihned prikrocila ke konstrukei poécitacich stroji, kterymi
se automaticky urcuji hodnoty nadbéht.

Tyto stroje jsou:

ngoniographe® — pro vypocet odmérového nadbéhu,
,,sitogoniographe’ — pro vypocet polohového nadbéhu,
»plateau de vent” — pro vypoéet opravy vlivu vétru.

Zasluhou usilovné prace arnouvillské komise zmizely jiz pocatkem
r. 1916 jakékoliv povelové tabulky, kterych se uzivalo v jinych stétech
jesté v roce 1918.

Zminil jsem se jiz, Ze v stejné dobé bylo pomysleno na pouziti metody
tachymetrické, o jejimz pricipu bylo také jiz struéné pojednano.

Které jsou predevsim nezavislé proménné prvky, o kterych je nutno
uvazovat pri této metodé?

Proménné pohybu jsou: thlova rychlost vodorovna (horizontalni)
a thlova rychlost svisla (vertikalni).

Proménné, tykajici se polohy cile jsou: vyska a dalka rozprasku

Zbyvaii jesté smér a sila fiktivniho vétru, ktery nahrazuje svym Ucin-
kem proménny vitr skutecny.

Zasadni rozdil mezi metodou tachymetrickou a orientaéni je, ze prvky
proménné uréuji pohyb cile vzhledem k zemi a nikoliv vzhledem k vzducht

Je zfejmé, Ze se ziisténi tthlové rychlosti, coz se déla mechanicky nebo
elektricky, opird o skuteénou rychlost cile, tedy o rychlost vzhleden
k zemi.

Je tedy i zasadni rozdil ve volbé proménnych. .

Piedev§im bych rad poukézal na rozdil, ktery se jevi v proménnych
pohyhbu.

U metody orientacéni jsou proménné pohybu:
vlastni rychlost a orientacéni tihel; u metody tachymetrické:
uhlova rychlost vodorovna a tithlova rychlost svisla.

Je nepochybné, Ze uziti prvku vlastni rychlost a orientace je vzhleden
k uréité stabilité jejich hodnot a vzhledem k snadnému uréeni (odhad?
téchto hodnot vyhodné.
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U metody tachymetrické nemaji proménné tento charakter nemé-
nitelnosti a nemohou byt odhadovany vibec. Naproti tomu nutno zduraz-
nit, 7e jich uréeni je nejen nepietrzité, nybrz témeér okamazite.

Zplisob provadéni oprav vétru se lisi od metody orientaéni tim, Ze pfi-
nlizime k perturbacim drahy letu a éasovani a nikoliv k vlivu vétru na
letadlo.

ReSeni problému opravy vétru je tedy méné slozité.

Po rozreSeni vSech otazek, tykajicich se teorie i praktického usku-
fefnéni pristroju, bylo dalsim tkolem komise sepsat definitivni nauku
o stielbé, aby zasady arnouivillské Skoly mohly se co nejrychleji uplatnit
jak u armady v poli, tak i v zapoli.

Tento samozrejmy pozadavek mohl byti vsak splnén jen castecne,
nebot nebylo mozno vyrobit v kratké dobé tolik ptistroji, aby se jich do-
stalo véem existujicim jednotkam.

To vsak znamenalo, Ze vSechny jednotky nemohly integralné aplikovat
nové zasady. Bylo vSak nutno dati jednotkam, které se nemohly jesté obe-
jit bez odhad uréitych prvki, uéelna pravidla k zlepseni strelby dél. p. 1.

Nauka o st¥elbé, vydana dne 16. srpna 1916, prihlizi k této situaci tim,
ie obsahuje podrobnou studii o problému strelby na letadla a zaroven ¢ini
uréité ustupky, tykajici se postupného zlepsovani strelby, pro néz vsak
stanovi presna pravidla.

Nauka o stfelbé ze dne 16. srpna 1916 je prvnim zavaznym predpisem
o stfelbé dél. p. 1. ve Francii.

Stac¢i jen zminit se strucéné o obsahu této nauky, nebot v hlavnich
rysech poznali jsme jeji stati jiz v pojednani o teorii stfelby metodou
orientacni a tachymetrickou a v stati o problému zastiileni pri délostfe-
lecké strelbé na pohyblivy cil.

Bude nas zajisté predevsim zajimat, co podnikad studijni komise, aby
mesla ponékud svétla do tajemstvi zast¥ileni na pohyblivy cil.

Toho svétla bylo skuteéné zapotrebi, nebot i pfesné vypracovana pra-
vidla ¢asto nezabrani uréitému nedorozuméni v otdzce mozného zlepSeni
strelby, zvlasté tehdy, neni-li absolutni jednotnosti nazorti na zpusoby, kte-
rych pouzivime k dosaZeni nejvétsi moZné spravnosti.

Proto uvadi Pagezy nékolik fundamentélnich poudek, které musi byt
tespektovany, abychom prFi pokusech o zlepSovani stielby proti letadlim
tevnikli do jakéhosi labyrintu, z kterého neni zidného vychodiska.

Autor dokazuje, Ze do tohoto labyrintu bychom uréité vnikli, kdy-
byghom nepodrobili & priori celou otazku spravnosti strelby proti letadliim
nejpodrobnéjsimu rozboru a neujasnili si dfive veskeré priciny, které zpu-
sobuji odchylky rozpraski.

Utelem tohoto studia je poukézat pFedevsim na obtiZe, které by se vy-
skytly, kdybychom se pokouseli o zlepsovani stfelby proti letadliim na za-
Hadé pozorovanych odchylek rozpraski a nedbali uzkostlivé pridin, které
tyto odchylky zptisobuji.

»Na po¢atku bylo jen zastfileni a nic jiného nez zastfileni,” pravi
Pagezy.*) | Nejsme koneéné synové mu#i, jejichz filosofie spocivala po 40
staleti na vife, Ze se zemé& nepohybuje ?
n"slelgil“né jsou namahy velitelli, nebot timto zpusobem nelze dosdhnout

vsledki.

‘) Major Pagezy: Tir contre avions.
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Pokud jde o pozorované odchylky, nutno si uvédomit, Ze predevim
mohou byt zptsobeny cilem samym, t. j., Ze cil nedospél do stanovené po-
lohy budouci, ponévadz nezachoval hypothesu, kterou jsme se mu snazli
vnutit. Proto nelze uvazovat o odchylkéach, které vznikly tim, Ze cil zméni
své prvky pohybu.

Zmény prvka pohybu mohou byt veliké nebo tak malé, Ze je vibec
nezpozorujeme. Z toho plyne, Ze nemame vzdy moznost, abychom i pii
neustalé kontrole téchto prvkt nade vs$i pochybnost prokézali, zda pozo-
rovana odchylka neni zptsobena cilem samym.

Podotkli jsme jiz, Ze se v problému strelby na letadla vyskytuje 6 pro-
ménnych, z nichz kazda, je-li nespravngé urcena, zpusobuje odchylky
rozprasku.

Uspésna oprava mohla by byt ovsem provedena jen tehdy, kdybychom
bezpecéné védeli, kterd z proménnych byla chybné uréena.

Neni tfeba zvlasté dokazovat, co by se mohlo stat, kdybychom i pii
nejlepsi snaze strelbu zlepsit provedli cpravu libovolného prvku.

Pozorovana odchylka muZe byt pro nas toliko dokladem, ktery nutno
predevsim rozebrat, coz jest ovsem ve vétsiné pripadi velmi nesnadné.

Pri tomto rozboru nutno si vsak dati otazku zasadni:

Jaké stanovisko nutno zaujmout k moZnosti opravovani prvki, z nichz
nékteré jsme oznacili za invarianty strelby, kdezto jiné jsou charakteriso-
vany neustalou proménlivosti?

Se stanoviska teoretického neni ovsem zadnych namitek proti syste-
matickym opravam invariant stfelby. AvSak i v tom je nutno respektovat
meze, v kterych tyto prvky mohou byt skuteéné povazovany za invarianty.
Vime, Ze konstantni povaha téchto prvka de facto neexistuje a ze jsme
dosli k oznaleni nékterych prvkia slovem ,invarianta® teprve po prijeti
zakladni hypothesy o pravidelném pohybu cile.

Co se tyce prvki, které se méni s prostorovou polohou cile, mizeme
se stanoviska teorie tvrdit & priori, Ze je nelze opravovat vibec a Ze je
zapotfebi pusobit jediné na pristroje, kterymi jejich hodnoty uréujeme.

,.Cilem, ktery bychom si mohli vytknout p#i pozorovani st¥elby proti
letadliim, by ve skute¢nosti hylo uhadnout v chaosu rozprasku objevi-
jicich se postupné, ktery prvek je nespr avny nebo ktery pristroj neni rek-
tifikovan. To je véc nemozna a proto je zapottebi odpoutat se zhsadné
od plivodnich po;jmu pozorovani a zastifleni a jiti smérem jinym, ktery
je charakterisovan heslem ,,rozbor strelby *)

,Nutno si véak uvédomit, Ze ani tento rozhor neni tikolem snadnym
a ze ani on nezarucuje naprosto spravnou jistotu.“*)

Nechei jiz na tomto misté pojednévm o dusledeich, které nutno vy-
vodit z tohoto tvrzeni. Uvedeme zatim jen poucky, které obswhuJe ,,Nauka
o stielbé” ze dne 16. srpna 1916, pokud jde o pozorovani a zlepfovinl
strelby.

Tyto poucky isou:

1. Kazdd pozorovana odchylka rozprasku se vztahuje na poloh,
v které je cil v okamziku, kdy se objevil rozprask. Tato odchylka se ne
mtize vztahovat na polohy, které bude cil zauiimat v budoucnu, a miize
byt povazovana jen za dokument vhodny pro rozbor.

2. Uéinek velené opravy miiZe nastat nejdiive po uplynuti doby lett

*) Major Pagezy: Traité de tir contre avions.
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3. K néjaké opravé stielby mizeme se vitbec rozhodnout, je-li jeji
autnost prokdzana velkym poétem ran.

4, Strelbu proti letadlim nutno peclivé pozorovat, aviak nutno se vy-
varovat kazdého ukvapeni v provadeéni oprav.

Aby velitel baterie mohl viibec pomyslet na jakoukoliv opravu stielby,
musi predevSim peclivé studovat teoreticky pri¢iny odchylek pri strelbé
proti letadliim. Toto studium je nutné, aby si mohl na zakladé charakteri-
stickych odchylek pribliZzné uéinit obraz, ktery z prvki stfelby miiZze byt
chybny.

Nauka o strelbé zdliirazinuje predev8im kontrolu invariant strelby, a to
vyéku mérenim vysky rozprask a rychlosti pozorovanim charakteristic-
kych tchylek, které nestavaji, je-li uréeni rychlosti chybné.

Nauka o strelbé obsahuje dale stat o provadéni strelby srovnavaci,
jejimz icelem jest vyloucéit vlivy balistické Gpravou vysky.

Strelba noéni.

Veskeré navrhy, tykajici se uziti metody orientacni nebo tachyme-
trické, vztahuji se, jak se samo sebou rozumi, na strelby, kdy cil je vi-
ditelny. Dalekohledy kanont a méricich pristroji mohou zamérit na cil
a provadét pripravu strelby pomérné pohodlné.

Je-li cil osvétlen umélym svétlem v noci, neni a priori prekazek, aby
v noci nebylo pouzito metod stielby denni.

Toto feSeni bylo také, jak jsme jiz dfive uvedli, pf¥ijato pro nocni
tinnost délostrelectva p. L

Slysme vsak, co se udalo na pocatku roku 1916 v Pa¥izi. Lodni porucik
Mortenol vypravuje*)

Dne 29. ledna 1916 ve 2014 hod. oznamuje hlasna sluzba, Z2 se nepra-
telskd vzducholod’ blizi k Parizi.

Velitel OPL. na¥izuje poplach a pohotovost vSech obrannych jednotek.

Délostrelectvo je pripraveno zah&jit ¢innost, avSak svétlo nejvykon-
néjsich svétlomettii nemuze proniknout mlhou, kterd kryje nepratelskou
vzducholod'’.

Cil nelze nalézti, nelze tedy provést pFipravu strelby. Cinnost délo-
stfelectva proti letadliim je iplné paralysovana.

- Stihaci letectvo se marné pokousi Gitoéit na nepiitele. Nep¥itel provedl
svj likol — shodil 1.500 kg pum. P#i titoku bylo zabito 26 osob, 32 osob
ranéno a 11 dom@ pohoreno.

Dne 30. ledna ve 20'20 je hlagen novy nalet.
~ Vse je pfipraveno k obran&. Opét mlha znemoziiuje jakykoliv zdkrok
jik dél. p. 1, tak i letectva. Pa¥iz je bez aktivni obrany. Nepfitel hom-
barduje 27 pumami vybusnymi a 19 pumami zipalnymi.

‘Touto bolestnou zkuSenosti byl dén ditkaz, Ze pouZitim svétlometi
Ienl problém noéni obrany rozieSen a ze je zapotfebi hledat takové me-
é?;i,\l'. které by umoznily ¢innost délostielectva v noci, i kdyZ cil neni vi-

itelny,

Prvni myslenkou odbornikt bylo pochopitelnd vyuzit vysledkt na-
Sl(}uchacich pristrojii nejen ve prospéch svétlomet, nybrz i k pripravé
;ﬁ’:‘?ll(by. Tim jest poloZen zaklad k vybudovani metod strelby dél. p. 1. podle

1.

‘) Chef dEscadron Lucas: La D. C. A. des ses origines au 11. novembre 1918.
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Zminili jsme se jiz, Ze prvni pokusy s naslouchacimi pristroji hyly
svéieny prof. Sagnacovi, ktery konstruoval v r. 1915 prvni naslouchaci
pristroj.

Presnost téchto pristroja nebyla vSak dostateéna.

Ackoliv védeckych praci v tomto oboru se ziéastnili znameniti odhor-
nici, jako prof. Brocq, Perot, Perin a Baillaud, nebylo moZno prekonat
dosti rychle obtize, které se vyskytly pri konstrukeci naslouchacich pii-
stroja.

JDélostfelectvo hleda zatim vychodisko v strelbé prehradné.

Toto FeSeni oznacuje Pagezy za nedostatecné, nebot strelba piehradni
bez priblizné znalosti prostorové polohy cile by vyzadovala takového
mnozstvi materidlu a stfeliva, ze by ji nebylo lze uskutecnit.

Provadéni stifelby prehradné ma tspéch jen tehdy, je-li znama poloha
cile, coz vSak je zase otazkou naslouchani.

Uziti svétlomett se opiralo s pocatku o udaje naslouchaci, ktefi konali
sva naslouchani prostym uchem.

Lidské ucho miuze sice stanovit dosti presné smér zvukového zdroje,
avSak k urcéeni polohového uhlu cile, ktery je v urcité vysce, je tento orgin
ziejmé nezpuschily.

Protoze racionalni uziti prehrad vyzaduje nejen znalosti azimutu, ale
i polohového 1thlu cile, nebylo mozno vyuzit tohoto primitivniho prostiedku
pro stielbu v noci.

Se stanoviska historického vyvoje noé¢ni strelby je zajimavé zminit se
jesté o myslence osvétlovat oblohu svételnym strelivem.

Tyto pokusy byly provadény v r. 1916, pravé v dobé, kdy se pracovalo
o zdokonaleni naslouchacich pristroji.

Déla namirend priblizné do prostoru, kde se predpoklada cil, vypali
uréity pocet specialnich granati, které v okamziku vybuchu uvolni padi-
¢ek, obsahujici svételné hvézdice.

Ucelem pokust bylo zjistit, zda nestaéi osvétlit timto zptisobem po né-
kolik okamzikii urcity prostor, aby letadlo mohlo byt snaze zachyceno
svétlomety. Pokusy selhaly uplné.

Bylo tedy nutno c¢ekat na vysledky naslouchacich pristroju a vrétit se
k problému stielby podle zvuku.

Tento problém byl vsak uspokojivé rozresen teprve v r. 1917.

Organisace délostrelectva proti letadlum.*)

Oficialni organisace dava kaZdé zbrani jakési domovské pravo v ramc
celého organismu arméady.

Zbran nemajici tohoto dokumentu je popelkou, o kterou se staraji jen
lidé dobri, a to jen tehdy, kdyz ji potfebuji.

Neni-li orgamsace veleni velmi presné uJasnena stava se velmi Casto,
Ze dochazi k sporum kompetencmm které, i kdyZ zbran piimo neposkod
maji prece neptriznivy vliv na jeji vyvoj.

Na druhé strané nelze poprit, Ze vybudovam ucelné orgamsace JeSt
kol velmi delikatni, ktery piedpoklada znaéné zkuenosti organisatord.

Nesmi nas tedy prekvapit, Ze prvni krok k organisaci francouzskéio
del. p. 1. je uéinén teprve v r. 1916.

*) Zpravy obsaZené v této stati byly ¢erpany z knihy: Chef d’'Escadron Lucas:
La D. C. A. des ses origines au 11. novembre 1918.
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Umisténi dél. p. 1. bylo provedeno postupné podle zfejmé potreby ne-
pretrzité aktivni obrany p. 1. jak v opera¢nim pasmu, tak i v zapoli.

Bylo to predev&im poblize fronty, kde dél. p. 1. mélo za 1kol rusit po-
provaci ¢innost nepratelskou nejen nad prvnimi liniemi, nybrz i na urc¢itou
vzdalenost pred predni linii.

Zaroven prinalezelo tomuto délostrelectvu strilet na nepratelska le-
tadla, ktera preletéla frontu s imyslem provadét své tikoly bud' v prostoru
hojujici armady nebo v zapoli.

Jednotky pocinaji tvorit souvisly ochranny sled podél fronty, ktery je
od prvni linie vzdalen priblizné 3 km.

Na urcitou vzdalenost za prvni linii je mnoho duilezitych bodu (SV.
yyssich velitelstvi, zasobovaci stiediska, zakladni letisté letectva pridéle-
ného vyssim jednotkam atd.), které jsou hledany nepratelskym letectvem.

Tyto body vyzZaduji permanentni ochrany, a tu muze obstarat jediné
delostrelectvo proti letadlum.

Takto vznika druhy sled dél. p. L., jehoz ikolem je nejen ochrana praveé
wedenych objektl, nybrz i spoluprace s dél. p. 1. prvniho sledu pri palbé
na roje letadel sméfuiicich do zapoli.

V tylu armady a v zapoli je pak mnoho dilezitych mist, ktera vyzaduji
ochrany individualni.

DélL. p. L. je tedy vklinéno jednak do organismu bojujicich arméad, jed-
nzk do prostoru v zapoli.

Umisténi prvnich dvou sledu zavisi na situaci armad, kdezto ochrana
dilezitych mist v tylu armady a v zédpoli ma pri daném prabéhu fronty
wéity charakter samostatnosti.

Dusledky, které plynou pro organisaci veleni, jsou zfejmé.

Pravo disponovat jednotkami, které pracuji v prostoru armad, pfina-
le3i velitelim vys$Sich jednotek, kdezto jednotky v zapoli jsou podiizeny
velitelstvi teritorialnimu.

Prvni dokument o armédni organisaci dél. p. 1. je vydan vrchnim ve-
litelem dne 1. X. 1916 a je podepsin generalem Pellé-em,*) ktery v této
dobé je nacelnikem hlavniho $tabu franc. armady.

Podle tohoto rozkazu je dél. p. 1. podfizeno veliteli armadniho délo-
sttelectva. PFimym velitelem vSech jednotek dél. p. 1. je distoinik vyba-
veny pravomoci velitele pluku a pridéleny k $tabu velitele armadniho délo-
strelectva.
~ Technicka kontrola viech jednotek dél. p. 1. je svéfena technickému
mspektoru, jimz je jmenovan general Sainte Claire Deville.

Pri vzrastajicim poétu jednotek dél. p. 1. u jednotlivych armad se stava
veleni nad timto délostielectvem znaéné obtiznym. Z toho duvodu je dél.
I.L rozdéleno na skupiny, jejichz velitelé jsou vybaveni pravomoci velitelit
oddila, (PH&ts dale.)

& 2] r)Goner'(’u Pellé byl prvnim nacelnikem francouzské voj. mise v Ceskoslovensku
oce 1919,

Letecke rozhledy — 12.




