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LETECKE ROZHLEDY

Redaktwori: Podplukounik let. Vilém Stanovsky a podplukovnik let. Jaroslav Borecky.

Kapital let. Jan Pernika ¥:

liistovani sméru a sily vétru pii letu podle kompasu
a provadéni souvisicich s tim vypocti a oprav.
Timto ¢lankem chei podat vysvétleni nékolika metod, jimiz by bylo
e hlavné za letu spolehlivé vylucovat uéinek vétru, zejména tehdy,
peni-li nam vitr pred letem znam a nema-li letoun derivometr, ktery by
atomaticky zjiStoval Géinky vétru, nybrz ma jenom kompas.
Metody, kterych bychom tedy chtéli pouzit k zjistovani vétru za letu,

musi byt také prizptusobeny naSemu bhéznému vystroji a vyhovovat témto

podminkam :

a) musi se jich dat pohodlné pouzit hlavné u dvoumistnych letount,
kde pozorovatel provadi skoro viechny prace na kolenou nebo na primi-
timi podlozce a kde prace s uhlomérem, kruzitkem a p. je nepresna a
tasto viibec neproveditelnd;

b) nesméji vyzadovat kromé kompasu, hodinck a néjakého centi-
metrového méritka zadného jiného pristroje u nas hézné nepouzivaného;

¢) musi byt co nejjednodussi, schematické, aby k zjisténi tdaji ne-

. bylo treba dlouhych vypocétt ze vzoren a aby tak oprava mohla byt pro-

vedena co nejrychleji.

Je samozrejmé, ze splni-li se tyto podminky pro nejméné vybaveneé
letouny, dé se stejnych metod tim pohodlnéji pouzit v kazdém nékolika-
mistném letounu.

Pojmy.

Diive nez prikro¢im k vlastnimu vysvétleni, zminim se o vyznamu
lékterych vyrazi, kterych budu pouzivat:

a) Rychlost vétru — ,,Vv* — udava se bud v m/sek., nebo km/hod.

b) Vlastni rychlost — ,,VI“ — je ona rychlost letounu, kterou se
ltoun ve vzduchu pohybuje vzhledem k zemi za bezvétii. Neni to viak
rychlost maximalni, nybrz rychlost dani nejvhodnéjsim mnozstvim plynu
(oticek) pii zachovavani stale stejné vysky. Pro vypofet a provedeni
lel}’l podle kompasu musi byt tato rychlost znama. Zjistuje se znamymi
%pusoby, a to pro kazdy letoun i téhoz typu zvlast, protoze je u kazdého
‘lounu zavisla na vlastnostech draku a na vykonu motoru.

¢) Cestovni rychlost neboli normalni rychlost letounu — ,,Ve' — je
skutetnd rychlost, kterou se letoun ve vzduchu pohybuje za daného vétru,
110 vzhledem k zemi. Jinymi slovy je to ,, V1%, zvétSend nebo zmenSena
Wivem vétru. Za bezvétfi se ,,VI“ rovna ,,Ve*.

Vitrajehovlivnaletoun.

Nejzavaznéjsi okolnosti k provedeni presné piipravy letu podle
kOInp_asu je smér a velikost vétru. Je to ¢initel, ktery nam muze, kdyz jej
‘pomineme nebo Spatné opravime, zpusobit mnoho nepFijemnosti a
Vbudit nedfivéru v kompas. Je samoziejmé, e musi byt nasi snahou
Ustit vitr na celé trati, ne tedy jen v misté startu, a to v té vysce,
Vkteré také skute¢né poletime. Vitr udavany &asto v meteorolog. zpra-
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vach, zejména neni-li pfipojen udaj vyskovy, je vitr prizemni, ktery zpra-

vidla neodpovidé vétru panujicimu nahore. Z toho je ziejmé, Ze to bude

predevSim pilotovaci diagram, kde muZzeme zjistit hledany vitr pro lt,

Vyskovy vitr zistavd mimo malé zmény sméru a sily konstantni pro
¥ dosti velkou oblast, takze staci pilotovaci diagram jednoho mista. Je
¢ dobfe znat celkové povétrnostni poméry, z nichz bychom mohli usuzovat
| na eventualni zménu sily a sméru vétru pri letu do jiné oblasti. Tato
pravidla plati ovSem od vysky, kde se jiZz znatelné konci vliv vétru pi-
zemniho, na néjz pusobi ruzné rozvrstveni terénu.

Vitr nam zptsobuje:

a) sneseni letounu stranou,

b) zménu ,, VI na ,,Ve*.

Jde tedy pfi zjistovani vlivu vétru o dvé véci:

a) Jaky je uhel sneseni, o néjz nutno opraviti kurs kompasu?

b) Jaka je ,,Vc“, podle niz si mohu vypocitat dobu letu a spotiebu
pohonnych hmot.

A. Zptsoby, jak se to reSi pred letem, je-li vitr predem znéam:

1. graficky, feSenim trojihelniku vétru;

2. pomoci tabulek;

3. pomoci pristroju.

K 2. Tohoto zptisobu se pouzije hlavné tehdy, neni-li dostatek casu
na grafické reSeni, t. j. dostaneme-li zpravu o vétru az v poslednim
okamziku.

Tabulky jsou dvoji:

a) VSeobecné, platné pro kterékoliv rozpéti ,,V1“. Na ose ,X" jsou
v desetinich vyjadfeny poméry Vv/VI1 a na ose , Y jest ,uhel vétru“.
Je to uihel, ktery svird ¢ara letu se smérem vétru. Tabulky jsou dvé, a to
f jedna pro Ve, obsahujici koeficienty, jimiZ nutno nasobit VI, abychom
dostali Ve, a druh4, obsahujici primo thly sneseni v stupnich.

b) Tabulky pro ka%dou velikost V1 zvlast. Osa ,,Y* jsou rovnéZ uhly
vétru. Osa ,, X“ obsahuje sloupce rizné sily vétru a v kazdém sloupci pro
] dany uhel vétru velikost thlu sneseni a plus nebo minus kilometrd, ktere
musime pricist anebo odeéist od VI, abychom dostali Ve.

K 3. Tyto piistroje jsou vlastné zmechanisovany trojuhelnik vétru.
Jsou obyéejné konstrukece francouzské nebo anglické a zpracovany tak
%e po sefizeni dvou nebo t¥i hodnot znimych vyjdou na raménkéach hle-
dané hodnoty neznamé.

B. Zptsoby, jak se oprava vétru provadi za letu.

Piipad, Ze vitr nebude znam jiz pred letem a Ze tedy bude nuino pro-
| vésti prisluinou opravu a? za letu, nebude jisté ojedinély, nybrz naopak
? velmi ¢asty. Myslim, Ze é¢uvody neni treba vysvétlovat. VSechny metody,
které nam umoziuji zjistovani vliva vétru za letu, pracuji obdobnym
zplisobem, t. j. pouzivaji k tomuto méfeni prvé &asti letu (prvych 10 az
40 km), maji k disposici mapu a musi byt pfi nich viditelna zem. Po
provedeném méreni se zbytek trati leti podle opraveného kursu kompast

Dosud pouzivané zplsoby jsou:

a) Piimo na mapé se provede podle znamé VI a podle mista, kde
letoun za letu skuteéné za urcéitou dobu jest, konstrukce trOJu'helml‘u
4 vétru, z néhoz se vycte jak uhel sneseni, tak Ve. Protoze se musl praco:
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jat s uhlomérem, kruzitkem a pravitkem, je tento zplsob pomaly, ne-
ohlibeny a u dvoumistnych letountt skoro nepouzivany.
b) Derivometrem je mozno zmérit derivaci a cestovni rychlost.

perivaceauhelsneseni.

Rozdil mezi derivaci a Uhlem sneseni vyplyva z tohoto grafického
mazornéni (obr. 1.).

Ma se provésti let z A do B. Na kompase se naridi vypocitany kurs
kompasu bez ohledu na vitr. Podle nasi V1 bychom za bezvétii za jistou
dobu doletél: do bodu h. Ve skutecénosti jsme za touz dobu v miste c.

Uhel d je derivace, kterou nam zaznamena derivometr. Tato derivace
viak neni spravnym thlem sneseni, o néjz nutno let opravit, nybrz timto
iblem jest ». Podle geometrickych pravidel je to samoziejmé, protoze
iejde o rovnoramenny trojuhelnik. Uhel d je tedy zjisténou derivaci pii
ltuz A do B a byl by thlem sneseni, kdybychom chtéli letét z A do C.

Smér vétru vzhledem k sméru letu:
predni: stranovy: zadni:
0° 22°5° 445°  467°5° 390°  43112°5%135° 4157°5°]
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Obr. 2.

Prakticky se tu vyskytuji dvé otazky:
1 a) Kdy se bude zjisténa derivace rovnat skuteénému thlu sneseni?
h) Jak veliké jsou rozdily a zda maji néjakou praktickou dileZitost?
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K a) Derivace se bude rovinat thlu sneseni, dostaneme-li rovno-
ramenny trojuhelnik. Bude to tehdy, kdyz bude koncovy bod vétru lezet
na kruzniei opsané polomérem VI, neboli v praxi pri upiné stranovém
vétru.

K b) Rozdily mezi derivaci a thlem sneseni budou tim vétsi ¢im
silnéjsi bude vitr a ¢im mensi naopak bude V1. Rozdil nebude také stile
stejny, nybrz bude maximalni pfi vétru asi z 45 stupnu zpfedu a zezadu
vzhledem k sméru letu.

Sledujme na grafickém znazornéni prubéh derivace a whlu sneseni
(jejich velikosti) pri razné siiném vétru (obr. 2.):

Krivka ,,1* znazoriiuje prubéh derivace a uhlu sneseni pfi Vv=1/ VI,
” n2“ " ” ” Vv-_—l/ 3 V1.
I 4 B Vv=1/_Vl,

Z toho je zfejmé, ze u vSech metod, které zjistuji derivaci, musime
pro presnost vzdy:

pri prednim vétru zjisténou derivaci o nékolik stupna zmensit,

pfi zadnim vétru zjisténou derivaci o nékolik stupnu zvétsit,

a to zejména tehdy, je-li vitr dosti silny a vane-li asi z 45 stupni od

sméru letu nebo k nému. Pri sile vétru, kterd se rovna asi '/, az '/, V],

muzeme pro malé rozdily zjiSténou derivaci pokladat za tihel snegeni.

Vyraz ,,0 nékolik stupnia‘ je presné zjistitelny podle nize podaného
vysvétleni.

Tim by byly vycerpany metody, jichZ se u nas pouziva a jez jsem
zde umyslné v prehledu uvedl.

Nyni uvedu nékolik zplsobl, jak Ize bez zvlistnich pristroju rychle
a spolehlivé zjistovat derivaci (lihel sneseni) a Ve.

I zpuasohb:

a) Tabulky derivaci: ¢ 1

Céara letu (kursovd) vede z A do B. V misté A si nafidime kurs
kompasu a tmyslné se na tseku A—d nechame snaSet vétrem. Na urcité
linii, orientaéné vyhodné a libovolné zvolené (d—f), si zméfime, jak
daleko jsme od kursové ¢ary. Jsme-li v misté f, je vzdalenost d—f, vy-
jadfena v km (na mapé 1:200.000 je 1 ¢m — 2 km), naSe kolmé uchylka
od kursové ¢ary (obr. 3.).

d’ ey

A==<Z] *W
\\\~>

b
{ -

-

Obr. 3.

V tom piripadé jest uhel d derivaci neboli tchylkou zpilisobenou
vétrem a thel ; Ghlem, o né&jz musime svij let opravit, abychom letéli
zZnovu ve spravném sméru do mista B.

Jak zjistit tyto whly?

Skizza sama napovida, Ze jde o feSeni dvou pravouhlych trojihel
niki, z nichz u kazdého zname dvé strany, a to:

r wvr

A—d ... uleténa vzdalenost na kursové Gare,
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d—B ... zbytek vzdalenosti, kterou mame proletét,
d—f ... kolmé sneseni od kursové cary.

Poméry téchto hodnot davaji nam tangenty thla d a £, a miZeme je
ypravit do tabulek. V tabulkdch je pak osa x délena riznymi vzdale-
pstmi na kursové ¢are v km a osa y ruznymi kolmymi vzdalenostmi od
kursové ¢ary. Hodnoty, které nejsou uvedeny v tabulkach, ziskame
jednoduchou interpolaei.

Z prikladu vysvitne, jak se s tabulkami pracuje.

Mame provésti let z A do B. Kk je 93¢, vitr pred letem neni znam.
Délka trati je 90 km. Jako vyhodnou kontrolni linii jsme si vyhlédli Feku
v 15, kilometru od startu (obr. 4.).

— 15 4 Ex/ : PSkonr S0 Kx-03°
I N, _43‘1"’_/_/_—»0&.»-75° B
Obr. 4.

V prislusné vysce nalétneme nad mistem A do kursu 93 stupnu a
rechame se snaSet vétrem az na Groven s rekou. Tam zjistime, Ze nejsme
12 kursové ¢éare, nybrz v misté f, a1 zméFime centimetrem, Ze je vzdaleno
tkm od kursové cary.

Vtabulkach si najdeme v sloupei 1? a4..derivaci. REEE 1:’3" | Celleein 18
i 33 7 a4..opravusmeru. 3°|

Pilot dostane novy kurs...93° — 18°—T75°,

Je-li trat dlouh4, provedeme si takovych kontrol trebas nékolik.

Tabulka nam tedy Uplné nahrazuje derivometr a kromé toho umoz-
iuje opravit i chybny smeér. D4 se ji pouzit i tehdy, chceme-li zjistit novy
kurs, kdyZ se ku pf. vvhybame boufce a odchylime se od kursové ¢ary.

Do pfipravy letu — chei-li pouzit téchto tabulek — pat¥i:

a) vykledani vhodné kontrolni linie, kolmé na smér letu, kterd je
uientané vyhodnd a na niz budu moci snadno odhadnout misto, nad
limZ letoun jest. Bude to v prvnich 30—50 km letu, podle sily vétru;
~ b) zméfeni obou tUseku trati, t. j. vzdalenosti od kontrolni linie
tstartu a k cili.

b) Tabulky édasu a rychlosti: & IL
: UZije se jich k rychlému zjisténi cestovni rychlosti a k vypoctu casu
doletu,

Podle predchézejiciho prikladu predpokladejme, Ze jsme vzdalenost
;\7@, t. j. 15 km, prolétli za 6 minut. Nedopustime se velké chyby, po-
tidime-1i vzdalenost A—f za rovnou vzdélenosti A—d.

_Vtabulkach v sloupci 6 (minuty) hledame vzdalenost 15 km. Na témz
fudky, kde nalezneme toto ¢islo, je vleve odpovidajici hodinovéa rychlost,
1 150 km/hod. Touto rychlosti poletime jesté 75 km. V radku této
T&?h}osti nalezneme 75 pod sloupcem 30, t. j. poletime zbytek vzdalenosti
F5te 30 minut. Tento éas neni idedlnd presny, protoZe provedenou opra-
i kursu jsme naiidili letoun vice proti vétru, a proto v praxi poéitime
‘tsem doletu o néco vét3im.
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Hledani v tabulkach — naznaceno schematicky — vypada takto
(obr. 5.):
I
6 minuf 30
Xng

150 sty

Obr. 5.

II. zpusohb:
a) Diagram rychlosti a thlu sneseni: ¢ IIL

Tento diagram nam posl\.ytuje moznost zjistit za letu podle velikosti
kolmého sneseni od kursové cary v km a podle ¢asu, ktery jsme potiebo-
vali k pruletu, piimo thel sneseni (ne derivaci).

Leva strana diagramu obsahuje minuty, které jsme potiebovali
k pruletu.

Horni strana diagramu obsahuje kilometry, o néz jsme byli kolmo
sneseni od kursové éary (kromé toho dvé meéritka primo v em, a to
podle mapy 1:200.000 a 1:750.000).

Pravi strana vyznacuje VI, prodicuzené do diagramu Cerchanymi
c¢arami,

Dolni strana je délena v stupnich, které jsou hledanymi Ghly sneseni.

Prikiad:

Letoun s V1—200 km/hod. se pii letu z A do B octl za 11 minut
v bodé £ (obr. 6.).

o
e

B
L

Obr. 6.

Jaky je thel sneseni?
Jaké je Ve?
V diagramu:

Prise¢ik 11 minut a ¢ km sneseni leZi na paprsku oznacenem 50 (e
to hodinovéa rychlost snaSeni). Po tomto paprsku postupujeme, az protie
primku n&si VI (200 km), a jdeme-li od tohoto prusemku kolmo doli.
nalezneme na dolejSi stupnici hledany thel sneseni, t. j. 14 stupnt.
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Schematicky vypada hledani v tabulce takto (obr. 7.):
() oy .11_1
< .
T R R R B e e ) S T e R i - 200kiny,
44 ‘ V‘(‘
: \\_fa
N
| \
! . J
ol v IL,"

Obr. T.

Nyni jde o Teseni druhé otdzky, t. j. o zjisténi Ve a casu doletu.
Mizeme to proveésti v urcitém rozpéti na téZe tabulce.

Podle predchazejiciho piikladu predpokladejme, ze vzdalenost A—d
29 km.

V tabulkach lezi pruseéik 29 km & 11 minut na paprsku 160 km,
w0z je hledana Ve.

V tabulce se hledd — schematicky znazornéno — takto (obr. 8.):

ﬂ‘ .ng.

Obr. 8.

b) Diagram rychlosti a Ghld sneseni: & IV.
Je zpracovan obdobné jako diagram ¢. III. Hodi-li se piedchazejici
- lagram spiSe k presnému urceni uhlu sneseni, je tento piizplsoben vice
Lefeni Ve, a to v rozpéti aZ do rychlosti 600 km/hod., na draze az 70 km
4V dobé 25 minut. Pro tplnost jsou do diagramu viadény k zjisfovani
thlu sneseni i V1 az do rychlosti 500 km /hod.
Pouziti diagramu ¢&. IV je Uplné obdobné jako u diagramu IIL.
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ITI. Korekce derivace na spravny uhel sneseni

P¥i ivaze o derivaci a tihlu sneseni bylo feceno, Ze derivace, zjisténg
at uz derivometrem nebo pomoci tabulek, nemusi byt, zvlasté pfi silném
vétru, spravnym tthlem sneseni pro leténou trat, nybrz ze ¢asto vzhledem
k presnosti musime tuto derivaci korigovat.

Uvazujme o tomto pifipadé na vSeobecném a pak na praktickém
prikladé (obr. 9.):

\
/

A
o—

c

B
|
) £
# \

Pri letu z A do B se octneme za urcity ¢as v misté f. Snadno po-
soudime, ze mame strancvy vitr zleva. Derivometr nebo tabulky nam
udaji derivaci d v stupnich. O tuto derivaci mame pak opravit kurs. Jak
jiz bylo drive uvedeno, byla by tato oprava spravna pouzz tehdy,
kdybychom letéli s prakticky uplné stranovym vétrem. Tehdy je totiz
derivace rovna thlu sneseni. Je nam také jiz znamo, Ze se nejvetsi roz-
dily mezi derivaci a Ghlem sneseni vyskytuji pii smérech vétra, vanoucich
asi z 45° od sméru vétru a k nému (ve skizze Sipky Vv).

Vyskytnou se tedy otazky:

1. Jak pozname za letu smér a velikost vétru, abychom mohli
usuzovat, jsme-li snéSeni vétrem ¢isté stranovym, prednim ¢éi zadnim?

2. Jak z tohoto poznatku zjistime hledany rozdil mezi derivaci a
thlem sneseni?

K 1. Smér a velikost vétru pozname jednak podle velikosti strano-
vého sneseni (vitr zprava nebo zleva), jednak srovnanim rychlosti VI
a Ve (vitr predni nebo zadni).

Tato zavislost (V1 a Ve) na vétru nebude pro vSechny Vi stejna
a proto si ji vyjadiime vSeobecnd v procentech piirtstku (--) nebo
tbytku (—) VI

K 2. Podle diagramu zavislosti thlu snesenina
derivacié. V.

Obr. 9.

V levém hornim rohu diagramu jsou vyznaceny derivace po 5' od
0—559 Na hornim okraji diagramu, poéinaje ve stfedu od 0, jsou na-
pravo a nalevo vyznaleny piirastky (=) a ubytky (—) po 10% (1/10)
V1. Tyto hodnoty probihaji ve formé obloukl celym diagramemn.

Na pravé strand v prodlouzeni plnych vodorovnych silnych car Jsou
thly sneseni .

Postup pti hledani v tabulkéch:
Prise¢ik primky, kterd vyznaluje zjiSténou derivaci, a oblouku,
ktery vyznaéuje % -+ nebo — VI, si vodorovné prodlouzime ve SMETU
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plnych Car napravo a u stupnice ¢ precéteme primo Ode\ldaJlCl uhel
seseni. O rozdil mezi zjisténou derivaci a thlem sneseni opravime kurs.

Prikled:

Letoun s V1=—170km/hod.,
10 minut. Jak& je derivace a jaka jeji oprava na

(Obr. 10.)

letici z A do B, se octne v misté f za
spravny uhel sneseni?

wo

'8 km

-
/!
Garbuts

Obr. 10.

Podle tabulek derivaci (¢. I.) je zjisténa derivace podle sloupce 20

a8, ..22° Opravili bychom tedy kurs kompasu o 22°.

Srovname-li rychlosti V1 a Ve, zjistime, ze Ve =120 km/hod. (podle

tabulek ¢. IT). Jevi se tedy rozdil v rychlostech VI a Ve = 50 km. Kolik

je to procent nasi VI (170 km) ? V tabulkéach ¢. II (jako pomocnych) je:

ulétnutd vzdalenost za 6 minut . 10% rychlosti hodinové,
12 Ly w2097 " ”»

5 55 18 4 7% st 309 3 g atds
Tato okolnost nam velmi usnadni hledani. V fadku nasi VI (170
km/hod.) hleddme onen rozdil 50 km. Nalézame jej v sloupci 18 min.,
i je 30%. Vzhledem k Ve jevi se tedy zmensSeni rychlosti o —307, V1.
V tabulkach ¢. II. — schematicky vyjadfeno — hledame takto
(obr. 11.):
.
6 72 18 24 50 mitd
m 13
: :
o St SR SRul aley
; .
]
I
v
10% 20% 30% ko 50%
Obr. 11.

V diagramu é&. V. vzhledem k zjisténé derivaci a k z_]lstenemu zvét-
$eni neho zmengeni rychlosti v % VI hledame Uhel sneseni — opét sche-

laticky vyjadieno — takto (obr. 12.):
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\\\\‘ .
‘\% _____________________ st (5
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Hledany tihel sneseni za daného vétru bude tedy 16°.

Pavodné nalezeni nebo zmé¥eni derivace 22° je tedy chybni a
musime ji zkorigovat o 6.

Dodatek.

1. Abychom vyuzili Gplné moznosti tabulek, musime jich oviem
dovést co nejrychleji pouzivat, t. j. nékolika priklady procvi¢it zplsob
hledani v nich, az se nam stane zcela kéznym.

2. Jako jiné zplsoby vyzaduji i tyto tabulky, abychom i pfi letu
podle kompssu letéli aspon onu kontrolovanou tratf, na niz se kona mé-
reni, podle mapy a tedy vidéli zem. Usek, na némz vitr zjistujeme,
muzeme si volit jiz na poéatku trati, ale pak pro presnost musime jiz
pres misto startu letét v roviné horizontdlni a s normalnim poctem
otacek, neboli dodrzovat V1. MizZeme si vSak také pro usporu casu zvolit
tuto kontrolni trat v téch mistech, kde jsme jiz dosahli nalezité vysky.

3. Tabulky je nejlépe si poridit fotograficky na format 1318 neho
18>(24 a nalepit je na karon. Vyznaéime-li si v tabulkach ¢&. IIL linii
nasi V1 (u letky je to velmi snadné) vyrazné&ji, ku p¥. éervené, usnadni
nam to znaéné dalsi hledani.

Dékuji p. kpt. inz. Jos. Sukovi za laskavou spoluprédci pii sestavo-
vani diagramu.
Tabulky éis. I a I a diagramy &is. III—V viz na str. 527 az 531,
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