Poruéik dél. Bohumil Pesan:

Délostrelecké logaritmické poditadlo.
(Dokonéeni.)

Na pocitadle mohu ¢isti hodnoty trigonometrickych funkei s vétsi
presnosti, nez jsou uvedeny v tabulce 1 v novych tabulkach stielby.

2. Nasobeni. Chci-li znasobit 2 hodnoty (4 X B=C), mohu si je
prevést na soucet log 4 - log B =—log C. Odpovida-li log 4 na pocitadle
utitému stfedovému thlu o, a log B thlu a,, bude log €' odpovidat stie-
dovému Ghlu ay, ktery bude roven souc¢tu hli o, | «,. Znasobeni dvou
hodnot 4 > B provedeme tedy tim, Ze seCteme stiedové thly, odpovi-
dajici logaritmtm téchto hodnot; vysledny thel «, odpovida pak log C,
k némuz hodnotu vycteme primo na pocitadle. Abychom mohli na poci-
tadle provadét scitani stfedovych Ghld, méame k tomu dva vrypy. Jeden
pevny cerny na celuloidové pasce, druhy otacivy cerveny na prihledném
kotoudi.

Nasobeni A X B provedeme takto (viz obr. 5): Postavime ,,4A“ pod
pevny vryp; ,,log A“ odpovida stfedovému tihlu mezi pocatkem stupnice
(t. j. carou spojujici 100, 1000 a 10.000 a oznacenou tremi cernymi tec-
kami) a pevnym vrypem. Tento thel si nyni zastavime na pocitadle tim,
ie oto¢ime horni kotoué¢ tak, aby se Cerveny vryp na ném shodoval s po-
titkem stupnice na spodnim kotoudi.

Obr. 5.

Horni kotoué upevnime pak levou svorkou. Mame zastaven uhel a,
Mezi obéma, vrypy a k nému méme piicist Ghel a,. Otoéime spodnim ko-
toutem o 1ihel a, tak, Ze hodnotu ,,B“ nastavime pod Cerveny vryp, a pak
Upevného vrypu éteme soulet hldt o, + a,, neboli ;. Z nakresu je vidét,
% lhel a, lezi mezi podatkem stupnice a éervenym vrypem, a k nému p¥i-




1372 (308) DELOSTRELECKE ROZHLEDY

—_—

¢teme drive zastaveny thel a;, od ¢erveného vrypu k pevnému Gernémy
vrypu, u néhoz ¢éteme hodnotu a,.

Priklad: Mame znasobit 246 X 5832.

Postavime pod pevny vryp &islo 246 otocenim kotouce se stupnici,
Potom kotou¢ upevnime pravou svorkou. Prihlednym kotouéem otocime
tak, aby se jeho vryp kryl se zdkladni ¢arou (spojnice 100, 1000, 10.000),
a levou svorkou jej upevnime. Uvolnime pravou svorku a otiéenim ko-
touce se stupnici postavime pod vryp prihledného kotouce éislo 5832,
U pevné znacky ¢teme vysledek 1434700.

Ponévadz od 100 do 1000 jsou dvé spiraly, mohla by nastat mylka
ve ¢teni vysledku na Spatné spirale. Mohli bychom téz ¢ist 4529000 misto
1434700. Uz jednoduchou tvahou musime zjistit, Ze to neni mozné. Vy-
nasobime-li si 6 X 2=—12, vidime, Ze vysledek musi zase zaéinat &islem
0 néco vétsim nez 12, a nesmi zacdinat éislem 45.

Dalsi pomiicka k urceni spravné spiraly je tato:

QObr. 6.

Na obr. 6 je zachyceno priblizné postaveni pocitadla po vyfedeni
246 X 5832, Posledni, co jsme stavéli na pocitadle, bylo pod vrypem pri-
hledného kotoude éislo 5832. Nyni checeme v&dét, na které spirale méme
¢ist vysledek. Od zékladni znacky k prvné postavenému é&islu, t. j. 246,
je Cast spirdly oznacena na obrazku Sipkou. O pravé tak velkou cast spi-
raly musime nyni postavené &islo 5832 ,,zvétsit“ smérem do prava, jak
nam také stupnice roste. Vidime, %e se dostaneme u pevné znacky k ¢islu
14347. Podet mist u vysledného ¢&isla je dan Givahou: 2 3 102 X 6 X 10°=
=2 108

Nyni méme znasobit uréité é&islo trigonometrickou funkef, na pi:
a X sin e.

Postup je obdobny jako u prede$lého nisobeni. Postavime ,a" na-
proti pevnému vrypu a upevnime kotoué se stupnici. Prithlednym kotou-
tem otodime tak, %e se jeho vryp kryje se zdkladni ¢arou stupnice, a teZ
upevnime. Nyni mame mezi obéma vrypy zastaven stfedovy thel a, odpo-
vidajici log a. K nému méame priéist log sin . Uvolnime kotou¢ se stupnic
a otofime jim tak, Ze proti vrypu na prithledném kotouéi je na sinove
stupnici €. U pevného vrypu ¢éteme vysledek.




DELOSTRELECKE ROZHLEDY (309) 1373

Priklad: 5560 )< sin 1280.

Postavime u pevného vrypu otacenim kotouce se stupnici éislo 5560
2 kotou¢ upevnime. Prihlednym kotoufem otoc¢ime tak, Ze se jeho vryp
iryje se zdkladni ¢arou. Pruhledny kotou¢ upevnime. Kotoucem se stup-
nci ota¢ime nyni tak, az ¢teme u vrypu pruhledného kotouce sin 1280.
U pevného vrypu precteme na metrové stupnici vysledek 5288. Nyni by
opét mohla nastat mylka ve ¢éteni na nespravné spirile. Z obr. 7 vidime,
7% bychom mohli ¢ist na spirale nizsi a ¢tli bychom 1674, nebo vySsi
a itli bychom 16745. Vidy musime éist ¢islo mensi, neZ jsme nésobili,
ponévadz sinus je vzdy menSi nez 1.

_ Ponévadz jsme nasobili sin1280de, o kterém vime, Ze se blizi 1
(sn 1600 dc = 1), musime ¢ist o néco méné nez 5560, a to je 5288 a
lemize to byt ani 1674, ani 16745, ani 528'S.

K témuz vysledku bychom dosli teoretickou tvahou zaloZenou na
rincipu logaritmického poéitadla (séitani stfedovych Ghla pFi nasobeni)
d rincipu vynesenim stupnice funkei viz obr. 7.

Na obr. 7 je schematicky nakresleno pocitadlo, jak by vypadalo po
Irovedeni tkonu 5560 X sin 1280.

~ Posledni pohyb, ktery jsme na pocitadle provedli, bylo postaveni dru-
itho &lenu, t. j. sinus 1280, ototenim kotoude se stupnici naproti vrypu
rihledného kotouce. Tim jsme postavili stiedovy thel odpovidajici log
Sius 1280. K tomu nyni musime pFiéisti thel odpovidajici log 5560, aby-
thom dostali 5560 X sinus 1280. Podivame-li se na pravitko, vidime, Ze
I to tthel odpovidajici asi 3’5 spirily. Téchto 35 spirily bych mél na-
5t na metrickou stupnici. Po naneseni 14 spirdly se dostanu k pevné
Zacce, Nyni mame nanést jesté 3 celé spiraly. Dale mi uz vSak metricka
fupnice nejde, ale vime, #e kdyby metrickid stupnice sahala déle, Ze
Thodé ¢ bych &etl 52880, t. j. éteni bodu ,,c (5288) 10X vétsi, a
Vhodé b bych &etl 528.800. Nyni vime, Ze stupnice trigonometrickych
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funkei je nanesena na spirdlu tak, Ze urcité funkci, na p¥iklad sin o

odpovida vztah sin a=— kde n je ¢teni na metrické spirale, pod

n
10.000 ’
spiralou funkei.

PonévadZ jsme vSak nepoéitali spirdly od 0, nybrZ jsme napoéitali 35
spiraly pocinaje ¢islem 100, nebudeme vysledné ¢islo délit 10.000, nybrs
jen 100 (1003 méné). Takze spravny vysledek je 528.800 : 100 — 5288,

Dale mohu zjistit priblizny vysledek velmi rychle a bez mylky takto:

o ol : n
Jak bylo jiz uvedeno v casti II, za 1) sinus a— 10.000
2
Sinus 1280 — 1%%%% =09 (9500 ¢tu na spirale metrické pod sin

1280 de). Nyni mohu rychle z hlavy vypocisti 5560 < 0'9 je asi 5000,
neboli vysledek musi byt priblizné asi 5000 a nemuze byt ani 1674, ani
16.740, ani 528'8. :

Néasobeni ostatnimi trigonometrickymi funkcemi cosinus, tangens je
obdobné. Funkce ovSem ¢teme na prisluSnych stupnicich: cos na modré,
tg na zelené.

Y : o 5 ¢ o g A T A

3. Déleni. Obdobné jako u nasobeni mohu si prevést podil B:(-'
na rozdil logaritmi: log 4 —log B —log C.

Odpovida-li na pocitadle log 4 urcity stfedovy uhel «, a log B thel
o, bude:

(ll e Lt:_, - (13.

o, bude potom stredovy uhel, odpovidajici log C. Mam-li délit dv
¢isla, zastavim si na pocitadle stfedovy thel a,, odpovidajici log 4, a od
ného ode¢tu uhel a,. Ponévadz thly mame odeéist, bude postup opatny
nez pri nasobeni. U pevného vrypu otdcenim kotouce se stupnici, posta-
vime log 4, a kotoué¢ upevnime. Log A odpovida uréity stfedovy fhel o
(viz obr. 8). Od tohoto Ghlu mame odeédist thel a, odpovidajici logB.
Uhel a, postavime tim, Ze otd¢ime prithlednym kotoufem tak, az piive-
deme Cerveny vryp na Gteni log B. Z obrazku vidime, Ze «, je nyni mez
obéma vrypy. Checeme-li tento tihel preéist, otoéime kotoudem se stupnici
tak, az privedeme zékladni ¢aru na vryp priuhledného kotouce a u pev-
ného vrypu precteme vysledek.

Piriklad: Mam délit 2468 : 523.

Otadenim kotoude se stupnici pFivedu ¢&islo 2468 naproti pevnéml
vrypu. Kotoud svorkou upevnim. Nyni otaéim prithlednym kotoucem tak,
az se jeho vryp kryje s ¢islem 523 a kotoué upevnim. Kotoucem seastup-
nici nyni otodim tak, aZ se jeho zakladni ¢ara kryje s vrypem na prihled
ném kotouci. U pevného vrypu ¢tu pfimo vysledek 4'718.

P#i odéitani vysledku by mohla opét nastati mylka ve Cteni na ne
spravné spirale. Abychom se toho vyvarovali, zjistime pFiblizné ghI?‘W'-
jaky mame asi dostat vysledek. Mam-li délit 2468 : 523 je asi tqhk _Ja}i?
24 : 5, coz vim, Ze je pFiblizné 5. Musim proto é&ist na prisluSne %Plfal“
u pevné znatky 4'718 a nemohu &isti ani 149, ani 14'9 a pod., jak Je pod
spirdlou spravnou a nad spirilou spravnou, u které &tu. Rad vysledki
uréim téz podle priblizného vypocétu z hlavy.
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K stejnému vysledku bychom dosli odéitanim spiradl tak, jako u na-
sobeni séitanim spiral.

Déleni trigonometrickymi funkcemi. Mame vyieSit na pra-
a : SR S 7
vitku — ¢. Postup je stejny jako pri deéleni dvou cisel. Samo sebou
COS €

se rozumi, Ze cos e ¢tu na prisluSné stupnici (modra).
EARQ

Priklad: Mame Fesit oos 385 ° Otacenim kotouce se stupnici po-

savime u pevného vrypu na metrické stupnici cislo 5680. Kotoué svor-
kou upevnime. Pruhlednym kotoufem otééime tak, Ze se jeho vryp kryje
s tislem 385 na cosinové stupnici. Kotoué potom upevnime. Kotoué se
stupnici oto¢ime nyni tak, Ze se zakladni éara kryje s vrypem na pri-
hledném kotouéi. U pevného vrypu C¢teme na metrické stupnici vysle-
dek 6111.

4. Vypocet smérniku

Mame vypocist smérnik spojnice B A (viz obr. 9). Body A4, B jsou
ddny souradnicemi. Ze soufadnic zjistime souradnicové rozdily Az, a
\y,. PonévadZz na pocitadle je k zjednoduseni konstrukce pocitadla
a zvySeni prehlednosti stupnice tangentova jen do 800 de, poéitame v pra-
Wihlém trojihelniku daném soufadnicovymi rozdily a spojnici A B thel
vzdy mensi nez 800 de. V nasSem pripadé je to thel a.
Ay
A,
Smérnik S;, = 1600 — a - 3200 = 4800 — «.

tg a —

To byl pFipad, kdy A z,, bylo vétsi. Je-li naopak vétsi A y,,, pocitime
L S s ’ 3! An,, B
el o’, lezici proti stran& A x,, ze vzorce tg o’ — N ;‘-. Smérnik S;, bude
2 12
pak kombinaci thlu o a 2R nebo 4 R podle toho, v kterém kvadrantu

19'25 spojnice B A. K jeho uréeni nam vzdy nejlépe poslouzi maly zbézny
facrt od ruky.
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Vidime, Ze ve zlomku udavajicim tg o je v Citateli jednou Az a po
druhé Ay. To vSak nikterak nekomplikuje vypocet, pamatuji-li si, 7
v Citateli je vZdy mensi soufadnicovy rozdil, ve jmenovateli vétsi.

A G . ] ;

Zlomek -»A—;i nebo %gyc feSime tak, jak bylo popsano v stati déleni, Vy-
sledek nim udava hodnotu tangenty hledaného tihlu o. Tangentovi stup-
nice, pravé tak jako sinova a cosinovi, je na spiralu vynesena v poméru

- ” . r 4 n
k spiréle metrické tak, Ze tga= ;o5

Udava-li ndm vysledek hodnotu tg a a chceme:li vycist na piislusné
spirale (zelené) uhel a, ndsobime vysledek déleni (t. j. tg ) 10.000; pak
naproti takto ziskanému cislu ma metrické stupnici vyéteme u pevné
znaCky na stupnici tangentové thel a.

Priklad: Odpovidajici obr. 9:

A...z,— 6238580, y,— 3628514
B...z,— 6551536, Yo 3699250
Aw,—— 312956, Ay,—— 70736
SK
A
BA

Bé’z)’x.)
A OTeEs
e T HI20E e

A
7 (2261 % 10.000 — 2261,

—
AXp /R

Obr. 9.

Ay,

naproti &slu 2261 (na metrické stupnici) éteme o na tangentové stupnici
(zelené) — 226’5 dec.

Smérnik bude 4800 — 226’5 — 4573'5.

Abychom nemusili dlouho uvaZovat a nésobit podil 10.000, hleddme «
pfimo na tangentové stupnici u pevné znaéky, a to tak, Ze vime, kdyz
vyjde podil i% nebo opaéné 0'1, bude « asi 100 de, bude-li podil 02, bude
a asi 200 dc, atd.; pak se nemiZeme té% zmylit a vyéitat &islo na jiné
spirale.

Vypocet vzdalenosti A B.

Zase mohou nastat dva pfripady:

Axz>Ay a nebo Az <<Ay. Kdyz jsme pro vyfteSeni smérniku po-
itali thel o, vime, Ze o byl thel leZici vzdy proti men$imu z obou sou-
radnicovych rozdili. Z toho divodu vzdalenost

mens§i soufadnicovy rozdil vétsi souradnicovy rozdil
D=——— — = anebo D= — e
sin a cos a
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Priklad odpovidajici obr. 9:
Pfi feseni smérniku jsme vypoctli, ze a = 2265.
707°36 (mensi!) ab L 312956 (vetsi!)
sin 226'5 cos 226'5

Na pocitadle postupujeme jako pfi déleni, t. j. u pevného vrypu po-
savime na metrické stupnici 707°36, prihlednym kotoucem otoéime tak,
# jeho vryp je na sinus 226'5. Kotou¢ se stupnici nyni otoéime tak, aZ
oti vrypu na prihledném kotoudi je zdkladni ¢ara. U pevného vrypu
yyéteme D — 3208.

Postup pro druhé FesSeni D =

D—

(:%1532265 je obdobny. Vysledek D musi
Iyt stejny.

5. ReSeni ruznych pocetnich ikonu neni zde moZno pro jeho
obsihlost vysvétlovat. Princip je vzdy tentyz. Bud je to nasobeni nebo
déleni, coz je v prislusnych statich detailné popsano. Jaky je nejjedno-
dussi postup reSeni jednotlivych tkontu, o které jde p¥i stfelbé nebo pri
jejl pripravé, popisi v prislusnych c¢astech.

IT1. Pouziti pocditadla pri stfelbé vysokymi rozprasky.

A Methoda telemetricka s topografickym podkladem.

Princip methody a zplsob jejiho provadéni naSimi p¥istroji (teodolit
JKern“) je popsan ve smérnicich, které zpracovalo délostrelecké uciliste.
Logaritmické pocitadlo, které navrhuji, ma slouzit hlavné k rychlému
yyhodnoceni tohoto zpusobu strelby a strelby vysokymi rozprasky bez
podkladu, ktera bude popsana v pristi stati.

Strelba vysokymi rozprasky s topografickym podkladem je vytvo-
fena na nasledujicich predpokladech. Sekce, ktera tuto stfelbu provadi,
obsadi dveé stanice: Ridici B a pomocnou P (viz obr. 10). Vzdalenost obou
stanic zmé¥i telemetricky s kratké zakladny (25 m). Stanovisté ridici
stanice je nutno topograficky znat. Tim je dana mozZnost orientace Fidici
stanice do kilometrového severu Sy a po orientovani ridici stanice vza-
mnym zamirenim téZ orientace pomocné stanice do Sy. Baterie, s niz
sekce spolu pracuje, vypali serii ran. Ukolem sekce je zjistiti souradnice
stredniho rozprasku této serie.

Po vyhodnoceni stfedu serie rozpraski, zjisti obé stanice smérniky
sttedniho rozprasku S. a 8,. Z téch zjistime thly p a B (v obr. 10 je
ihel B— 8, — 8, thel p = 6400 — 8; + S,). Nyni muZeme v trojihel-

W 2
sinp " sinB’

Zjistime D, které vSak je jen pomocné a pot¥ebujeme ho k vypoétu
Az, Ay a Az

K feseni souradnicovych rozdilii potfebujeme déle o, které se rovni
6499(-(11& (v naSem pripadé). Pak muZeme psit jiz upravené vzorce pro
Pocitadlo:

it}

nku P R R tesit dalku D sinovou vétou:

D SN IR TR
sin1600dc  sina’ coso’ tgV,’
V, je vy8ka rozprasku v dileich vzhledem k #idici stanici.
. Vidime, %e kdybychom méli ¥eSit vzorce logaritmicky pomoci tabulek,
% nam to bude trvat nejméné 8—10 minut. Na poditadle trva priamérné

Délostrelecké rozhledy — 21.
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zruénému poCtari cely tkon az k zjisténi souradnicovych rozdili nejvjs
jednu az dvé minuty, ponévadz vzorce a pocitadlo jsou upraveny tak, 7
poc¢tar prvky jen na pocitadle stavi a na konec vyéte pfimo soutadnicové
rozdily.

Priklad (viz obr. 11):

b=332'30m, 8, = 21400 dc, 8; = 3791'2 dc, 8, 36226 dc,
p=~8; — S,=1686 dc,
B—S8,—8,=1482'6 dc,
o« = 8; — 3200 = 591'2 dc,
V,=2336de,
x, = 64.001°37,
Y, — 3802832,
2, — 218.

T’
S g
t%\él /\;‘7‘ :/:\ 3

p N R

Obr, 10. Obr. 11.

Postup PeSeni pocitadlem: U pevného vrypu postavime b= 33230.
Prithlednym kotoudem otoéime tak, aZ ¢teme na sinové stupnici p = 1686.
Kotou¢ se stupnici otoCime tak, Ze proti pohyblivému vrypu cteme
sin B —1482'6. Nyni bychom u pevného vrypu mohli éist D — 2009. To
viak nepotfebujeme. Potfebujeme si jen na poéitadle log D (neboli odpo-
vidajici stfedovy uhel) postavit a zastavit, abychom mohli Feit sou-
Fadnicové rozdily. Provedeme to tim, Ze prihledny kotoué otocime tak,
ze se jeho vryp kryje se zakladni carou stupnice. Proti tomuto vrypt
otacenim kotouce se stupnici postavime sin 591 a u pevné znacky cteme
A 2 =1101'50, pak postavime cos591 a opét u pevného vrypu Cteme
Ay=—1680. Na konec proti témuZ vrypu postavime tg 336 a Cteme
u pevného vrypu Az— 66'30. Souradnicové rozdily pFi¢teme s prislus-
nymi znaménky k soufadnicim ¥idici stanice a dostdvame souradnice
stfedniho rozprasku:

@,— 6400137 y,— 3802832 g i (018
— 110150 — 1680700 166730
xp— 6280987 y,— 3634832 on— 284’30

B. Methoda telemetricka bez topografického podkladu

Tuto methodu st¥elby vysokymi rozprasky zpracoval kpt. dél. Chyska
a je uverejnéna v DR. 1935, éis. 7/8 a 9.
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Na stanicich B (¥idici) a P (pomocna) jsou opét instalovany pri-
stroje pro stfelbu vysokymi rozprasky. Ponévadz neni k disposici topo-
maficky podklad, je nutno si urcit néjakym zpusobem vzéjemnou polohu
bodi P, R a B (baterie). To provadi autor z mapy tim, Ze zméri ,2° a
ihel p. V svém c¢lanku matematicky dokazuje, Ze tato presnost tiplné
postacugje.

Obr. 12.

Cela uloha se da resit graficky. Vyzaduje to vsak dosti znacné kre-
slifské zrucnosti a presnych pomucek, obzvlasté strilime-li na vétsi vzda-
lenosti, ponévadz, abychom dosahli dostateéné presnosti, je tfeba pra-
wvat v méfitku aspon 1:10.000.

Vyhodné muizeme rYeSit celou ulohu pocetné pocitadlem mmnou na-
mhovanym. Postup feSeni:

Je-li pred stielbou dosti ¢asu, je mozno predem si pripravit prvky
12 cil aneho na nékolik cili. P¥istroje na stanicich se orientuji tak, ze
“mifi na sebe navzajem Fidici stanice nulou a pomocna 3200. Tim p#i
umifeni na cil zjistime thel a, a (3200 —f,). z trojuhelnika P R C vy-
witime d, sinovou vétou, upravenou opét pro poéditani poéitadlem:

b d,
sin («, - B,) ~ sin (3200 —B,)

Nyni v trojihelniku R B € zname d,, z a o — [6400 — (a, + p) .

Mohli bychom vypoéitat cosinovou vétou D,. Je vZak rychlejsi vy-

z.sino

wiist napied ¢, ze vzorce tg ¢, — e L kdyZ mame c,, potom
= < 1, — 2. 0 7
e : D,
slovou vetou D, a to vzorcem: - —— — — .
+ Sin ¢, s o

Tim méme FeSeny prvky na cil, event. na nékolik cili. Zname para-
lxu a dalku stfelby.

Po vystreleni serie rozpraski zjistime st¥edni rozprask, oviem ne
“itadnicemi jako u stfelby s podkladem, nybrz jeho vzijemnou polohu
thodim P, B, B.
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Pozorovatel na ridici stanici vyhodnoti stfedni thel «,, na pomocné
stanici stfedni tihel (3200 — f,). Obdobnym zplsobem jako na cil vy-
hodnotime d, vzorcem: i

1o} d,
sin (a, + f,)  sin (3200 —§,)

Po vyreSeni tohoto vzorce mame na pocitadle d,; ndsobime je tgV,
(V, je vyska rozprasku v dilcich vzhledem k Fidici stanici) a dostaneme
relativni vySku rozprasku v metrech vzhledem k fidici staniei. Abychom
zjistili denni nesouhlas dalky, potfebujeme vyhodnotit D,. Provedeme to
opét obdobné jako u cile. Nejdiive vypoéteme paralaxu c,;

z.sino
d,—z.cosc’
poté muZeme sinovou vétou vypocist D, z trojuhelnika E B R:
2 D,
sing, = sing

Tim mame zjisténu dalku a prenos v dostfelu provedeme bud jed-
noduchou methodou anebo methodou soucinitele K. Prodlouzime o rozdil
D, — D,. Potfebujeme jesté stranu pro prenos .

o= (a6, —ay) 4 ¢, —0C,

tge, =

Obr. 13.

7 toho, co bylo uvedeno, se zd4, Ze snad vypodti je prili mnoho,
proto Ze snad bude YeSeni vypoétem trvat dlouho nebo Ze povede k omy
lim. Pfedem je vSak moZno si pFipravit naértek a do ného vpisovat Z
§téné thly a dalky, takZe omyl neni mozny. | Viz form. na str. 1381 (?1‘)‘],
Provadime-li vyhodnoceni graficky, musime pracovat peclivé, coz trva
téz dosti dlouho, a grafickou praci musime tak jako tak kombinovat s 7"
podtem, ponévadZ nemiiZeme na p¥. rozprask R vynést tim zpisobem, #
vyneseme u zakladny thel B, a o, Je nutno vypoéist sinovou vetou dy 2
vynést na thel «,. Obdobné u cilii. Kdybychom méli celou tilohu fesit &
bulkami, bude nam trvat vypocet tiikrat aZ étyrikrat tak dlouho jako
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fefeni grafické. Pouzijeme-li v8ak pocitadla, pracujeme s touz presnosti
jako tabulkami a €asové jsme s pocitadlem drive hotovi neZ p¥i grafic-
ckém Feseni a vysledek je zajisté presnéjsi.

Pro odiivodnéni ¢asové kalkulace uvedu zde priklad. Priklad je vzat
2 pokusu, ktery byl skutecné strilen a byl soucasné reSen pocitadlem
i graficky (pro srovnéni).

Vzor formuldfe pro strelbu vysokymi rozprasky
bez topografického podkladu.

Nacil:
Uy —

(3200 —B,) =

b d, ]
sin [ (3200 — B,) — 0,1 sin (3200 —B,) °
ds—
2 €08 0 —
H ¥ e — tg 02 < Cs —=
d,—zcos o sin o *
sl D,—
sin ¢, sin o =

Narozprask:

(L1 =

3200 — B, — i
N O PRV g D2 T
sin [ (3200 —B,) —«,]  sin (3200 —B,) '
dy=
2008 6=
d, tgV,=
2 tg c,
LTS s el ey ==
d,—zcoss Ssino
113 e e _D‘ 4 D— 0=
sine,  sino ; :
= (0, —a) +¢,—c;— 0 ==

2 V pravé ¢asti formulafe jsou nakresleny 2 obrazky, které nam uréuji
veskeré mozné pripady, které mohou nastat ve vzajemné poloze zakladny
b, baterie, cile a rozprasku. St¥ilejici vpiSe hodnoty podle vzoru na levé
srané formulafe do toho obrazku, ktery vyhovuje dané situaci. Vytesi
p2k, cemu se rovna tihel ¢ a o. V situaci, ktera je nakreslena jako priklad
1 levé strané formulafe, 0 — a, + p, 0= a, + p.
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Priklad (viz obr. 13):
b=—1141m, z=450m, p—605m.

# a p bylo zméfeno z mapy s chybou 30 m a 160 dc. P¥i strelbé pak
bylo pracovano s hodnotami chybnymi.

Pred strelbou zméreno:
a, =1167 de, (3200 —f,) = 1393 dc.
b d, ? 1141 d,

sin (o +B,)  sin (3200—p,) ' sin226  sin1393
z.sino

BE gy = d,—zcosp ' &G
450 sin 1772
— i 2%=8T5[o=p+a,
8078 eooeitig 510 le=p+m]
2 D. 450 D
. A Sl i, E i Dy —=—D51TH
o sin ¢, sin o sin 875 cos 172 > ox

Po stielbé vyhodnoceno:
o, = 1029 de, (3200 —B,) =1282dc, V,=— - 12dec.
1 s U o ¢ T
sin 253  sin 1282
450 sin 1634

&, =417; d, X tgV,=51T0m

II ; — 103 de [o =2+ «, ]
B = rerian s 98t [Pl
450 T,
e ; D, — 4460
sin 103 cos 34 : S

¢ = (a,— a,) + ¢, — ¢, — 1167 — 1029 - 875 — 103 = 1225 de

Casova kalkulace:

Vyhodnoceni prvki na cil: rovnice I ... . 30 vtefin,
IT ool v 2 mainuty,
IIT . . . . 45 viefin,

celkem . .. 3 min. 15 vi

P#i vyhodnoceni prvku na stfedni rozprask piistupuje jesté vyhod:
noceni strany ¢, coZz trva nejvySe 1 minutu, takZe muzeme pocitat, 2
celkem budeme potifebovat i s vypoétem prevySeni 6 minut. Pocitdmel
2 minuty na provedeni pfenosu, t. j. odecteni dvou dalek, a pricteni roz
dilu k dalce na cil (p¥i jednoduché methodé), nebude vyhodnoceni trvat
déle nez 8 minut. PFi stfelbé provaddéno vyhodnoceni graficky a trvalo
10 minut.

IV. Vyuziti poéitadla pFi pFipravé stielby a pri stielbé viastni
A. Priprava stfelby.

a) Je-li k disposici topograficky podklad a mame provadét aplnot
pripravu, miZeme velmi rychle a pfesné provést pocitadlem \‘ﬁékfﬁ'
vypocty, které provadime logaritmickymi tabulkami. Vypodet smérniki
a dalky je popsan v casti II, stati 4.
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h) Vypoéet poméra:

5 ; 2 d
1. dalkovy pomér — R

2. stranovy pomér — 4
' yp D cos i

3. geometricky skok — Ty
K 1. Je to jednoduchy zlomek, jehoz feseni je detailné popsano v éa-
sti IT za 3.
K 2. Je to opét zlomek, ktery ma vSak ve jmenovateli dva cleny.
Mohu si jej vSak prevésti na tvar:

_d_
(O D
Dcosi cos 1

sin 1600 dc
£ oalhz D T T PR
K 3. Geometricky skok o pocitame tehdy, je-li i mensi nez 800 de.
Jeli § VEt3i ne# 800 de, pocitime tak, Ze

dalkovy pomér

geometricky skok = g s
stranovy pomér

Priklad:
d—=—3860 D=—=5680 i=—620dec.
; ; 3 3860 e,
Dalkovy pomeér = sin 620 - 6751,
3860
g g0 CIOB80L e
Stranovy pomér = T 0'8284.
sin 1600

Postup pii zjisténi stranového poméru je tento: U pevného vrypu
pstavime d — 3860. Upevnime kotoué se stupnici. Vrchnim kotoucem
ofaéime tak, Ze jeho vryp souhlasi s D =—5680. Tim mime mezi obéma
rypy éitatele slozeného zlomku. Od ného na poéditadle musime odedcisti

.c'os 6_2 i Oto¢ime kotoué se stupnici, az zékladni Cara

sin 1600

suhlasi s vrypem prihledného kotoue. Vryp prihledného kotouée po-

savime na cos 620 a kotoué upevnime. Proti vrypu pruhledného kotoude

ﬁ?gggnim stupnice postavime sin 1600 a u pevné znacky éteme vysledek
284,

menovatele, t. j.

D 5680 ;
G tri 7 = - = — —
eometricky skok tgi — tg 620 815,
6751 !
nebo 0'8984 — 815.

Zjistovani poméra je zdlouhavéjsi poditadlem nez abaky, uvedenymi
'novyeh tabulkich stielby, ale je mnohem piesnéjsi. Kdyz nebudu mit
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abaky po ruce, je zase rychlejsi FeSeni pocitadlem ne% kterykoliv jing
vypocet.
¢c) Zjisténi paralaxy.

Timto problémem se zabyvalo jiz mnoho autort. At uz je postip
vypoétu jakykoliv, nemtizeme nikdy fici, Zze vysledek je presny, dokud
nezname piesné hodnoty, které do vypoctu vstupuji. Je to obycejné zi-
kladna (spojnice baterie s pozorovatelnou), pozorovaei dalka a thel jimi
sevieny. Tyto hodnoty budeme znat presné jen tehdy, budeme-li mit
k disposici topograficky podklad. Potom vSak nebudeme pocitat paralaxu,
nybrz pozorovaci thel z rozdilu smérnikt. Nebudeme-li mit k disposici
topograficky poklad, jsme odkazani na specialni mapu anebo plan. Snad
v nékterych pripadech budeme moci presné zmérit uhel p, kdyz vidime
do baterie, anebo zakladnu. Pro zjisténi pozorovaci dalky nam vsak zbude
v kazdém pripadé jen mapa nebo plan.

V DR. 1935, ¢is. 6 v €l. kpt. Kofana doporucuje autor k presnému

anebo z tan-

zjisténi paralaxy vypocet podle vzorce tgc—=—p—— P

gentové véty. Prvni vzorec jde dobfe Fesit téz pocitadlem, je-li ¢ mens
nez 800 dileti (tangentova stupnice jen do 800 de). Je-li ¢ vétsi nez 800 de,
D—zcosp
zsinp

Jsme-li nuceni D méFit z mapy, zméfime misto pozorovaci dalky D
dalku st¥elby D’. Presnost zustane stejna, ale vypocet si mnohem zjedno-
dusime, ponévadz pak muZeme pouZit mnohem jednodussi véty sinové.
Je-li dalka D’ dalka strelby, z zdkladna a p thel sevieny pozorovaci dal-
zsinp

e

Pro snazSi vypolet pocitadlem si prevedu sinovou vétu do tohoto

tvaru:

mohu si vzorec upravit a poéitat tg (1600 —c¢) —

kou a zékladnou, bude: sin ¢ =

2 __ sing
D sinp’
Priklad:
2—1000m, p=—=2400dec, D'— 6745 m.
1000 sin ¢

6745  cos 800 R

Postup: U pevné znacky otacenim stupnice postavime 1000 a kotoué
upevnime. Prithlednym kotoucem otadime tak, aZ jeho vryp souhlasi
s C¢islem 6745. Nyni otoé¢ime kotouéem se stupnici tak, az u vrypu pri-
hledného kotoude ¢teme cos 800. U pevného vrypu éteme paralaxu ni
sinové stupnici ¢ — 106'5. Poéet spiril, ktery je od 1000 k 6745, t. J. na
levé strané rovnice, musi byt téz zachovan na pravé strané rovnice od
cos 800 k sine. To je nutno vzdy uvazit, abychom nectli na pomtadlz’
na faleSné spirile. )

Priklad jsem volil tak, Ze jsem vzal data uvedena v prvnim pi‘ik!adé
¢l. kpt. Korana. Dalku strelby D= 6745 jsem vypocital cosinovou vgtO“
z hodnot uvedenych kpt. Kofanem: z=—1000m, p — 2400dc a D:(?QOO
m. Cosinovou vétu D'=\D?* +22—2Dz.cosp jsem Tesil téz P0§}ta'
dlem, kde mame odmocniny a kvadraty. Timto zpiisobem budu pocitat
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ovsem jen tehdy, kdyz znam D, z a p presné. Nikterak se tim nezdrzim
a nepocitam zbytecéné, ponévadz dalku strelby budu stejné pro stielbu na
¢fl potiebovat. Vypocet cosinové véty pocitadlem trva nejvySe 3 minuty.

B. Vlastni strelba.

Budu-li mit p¥i strelbé pozorovani osné, nemusim pro pozorovani
a strelbu brat v tuvahu vzajemnou polochu baterie a pozorovatelny. Téch
pipadit vSak v boji bude velmi malé procento.

Strelba pri jednostranném pozorovani neni nesnadna, vyzaduje vSak
7 dosavadniho zpusobu provadeéni velkou pohotovost stiilejiciho, mnohdy
ztraty Casu a je nepfesna, hlavné pFi povSechné pripravé, jsem-li vzdalen
prvnimi ranami dale od cile. Tyto vSechny nevyhody rozbird pplk. Pach-
mann v svém ¢lanku v DR. 1935, ¢is. 6 a dochéazi k zavéru, Ze mnohem
vthodnéjsi je provadét strelbu pri jednostranném pozorovani pomoci
abaku sestrojeného kpt. Chyskou. VSechny tlohy, které uvadi pplk. Pach-
mann v svém ¢lanku, je mozno také velmi vyhodné FeSiti pocitadlem. Pro-
beru zde na prikladech veSkeré pripady, které fesi pplk. Pachmann v svém
flanku pomoei abaku, a objasnim, jaky je postup FeSeni pocitadlem.

Pro zjednoduSeni studia zopakuji zhruba princip, na jakém predpo-
kiada strelbu pplk. Pachmann.

Hodnoty 2, p a D jsou vzaty bud z mapy anebo urceny néjakym ji-
nym presnéjsim zptisobem. Pplk. Pachmann v svém ¢élanku na prikladech
dokazuje, Ze i hodnoty vzaté ze specidlni mapy uplné dostacéuji svou
presnosti.

Z hodnot 2, p, D z trojuhelnika B, P a cil urc¢ime sinovou vétou pa-
ralaxu c.

; 2 ..
sin ¢ = —- sin p.

D
Pro snadnéjsi reSeni pocitadlem prevedeme si tuto rovnici na tvar:
Z _ sinc
D osmp cccttrerrecsesee I

Po vystreleni prvni rany R zjistime, Ze je uchylena od cile o urcity
thel . R4nu chceme pFivést na pozorovaci p¥imku. Bude-li ¢ velké,
neboli velky pozorovaci tthel, provedeme to dalkovym pomérem, opaéné
pomérem stranovym. V obojim pFipadé potfebujeme zjistit paralaxu ¢’

tiny R, Zjistime ji z trojuhelnika B P R, v kterém ; je stejné a méni

s 14m jen thel p o Thel .

1. Dejme tomu, Ze se chceme dostat na pozorovaci pfimku dalkou.
gllgdgme novou dalku D”. Najdeme ji opét sinovou vétou z trojuhelnika

£

V trojihelniku zndme z, p a c”.

¢"=c¢'+ o (vnéjsi thel k trojihelniku P R, R).

2. Cheeme se dostat na pozorovaci primku stranou. V tom pripadé
§=¢"—c (¢” je vnéjsi thel k trojihelniku B R, cil).

Pfiklad: :

B=— 5600 m, p=2655de, 2=—1990m, baterie vpravo.

Na poéitadle postavime u pevného vrypu z 1990 m.
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Pruhlednym kotoucem otoéime tak, az jeho vryp kryje D 5600m,
Nyni otoéime kotouéem se stupnici tak, az u vrypu prihledného kotouge
¢teme cos 1055 [t. j. sin (2655 — 1600) ].

U pevného vrypu ¢teme ¢ — 185'5 de.

Ranu jsme pozorovali vlevo pod thlem o = 60 de.

a) Na pozorovaci primku dalkou.

2 sin ¢” . g
D”:Sinp' e s O\ RN N 1 07
¢’ uréime z rovnice:
D sin ¢’ +
D sin (p + o)

Na pocitadle jednoduSe postavime sin (p 4+ ) = cos 1115 a u pev-
ného vrypu éteme primo ¢’ — 170 de. -

¢" =c -+ o=170 -} 60 = 230 dc.

Nyni z rovnice II hledame D” timto zptsobem:

Postavime proti pevnému vrypu na sinové stupnici ¢” = 230 de. Pri-
hledny kotou¢ postavime tak, Ze jeho vryp kryje cos 1055. Kotoucdem se
stupnici ota¢ime tak, Ze u pevného vrypu ¢teme ,,2“ 1990 a u pohyblivého
vrypu precteme D” 4530. .

b) Na pozorovaci primku stranou.

V tom pripadé opét musime zjistit ¢’." Zjistime to zplsobem uvede-
nym v predeslém pripadé. Dale potfebujeme ¢” — ¢’ -} o= 230. Jedno-
duchym vypoctem z hlavy vypocteme, ze ¢ — ¢” — ¢ — 230 — 185=45de.

Kdyz jsme na pozorovaci pfimce a muzeme pozorovat smysl riny, ri-
mujeme cil geometrickymi skoky bud tim, Ze ramujeme dalkou a hledame
piislusné strany, anebo opacéné. Pro geometricky skok vychazime z ni-
sledujiciho pravidla (viz obr. 14): Urcité zméné dalky, na p¥. z D" na D,
odpovida zména strany ¢ = ¢” — ¢, anebo opac¢né, zménime-li stranu o g,
odpovida nové strané urcitd dalka D, kterd je dana prvky z, p, ¢ (c=

g Y e i g sine
= @) ve vzorei = T

Pokrac¢ujme v nasem prikladé: Prvni ranu jsme pozorovali vlevo
60 de. Rozhodli jsme se ji prevést na pozorovaci pfimku stranou. ¢ byl
vypocitano 45 de. Povel: ,,Strana 45 méné“. Tuto ranu pozorujeme jako
kratkou. Chei dat jako daldi povel ,,Dalka 60 (t. j. o 400 m dale) a k této
délee najit prislusnou stranu. Na pocitadle otodenim prihledného kotouée
postavime vryp na 6000 (u pevného vrypu zistdva 1990). Kotou¢ se stup-
nici otoéime tak, aZ ¢teme u pohyblivého vrypu sin p (cos 1055) a u pev-
ného vrypu ¢teme ma sinové stupnici nové c¢-=—173. Staré ¢ bylo 186
musim velet: ,,Strana 13 méné, dalka 60%.

Nebo druhy ptipad: chceme ramovat stranou. Prvni ramec si ufve-
Fime na piriklad 32 de. Staré ¢ bylo 186. Ponévad# prodlouzime (pozorovall
jsme ,kratka*), musi byt ¢, mensi, a to 154 (186 — 32). Postavime u pev-
ného. vrypu sin 154, pohyblivy vryp postavime na cos 1055. Kdyz u pev-
ného vrypu postavime z 1990, éteme u pohyblivého vrypu D, — 6710. Po-
vel: ,,Strana 32 méné&, dalka 6710". S

Pozorovani: ,,Dlouha‘. Jdeme o 16 dc zpét povelem ,,Strana 16 vice.
Pro tuto stranu stejnym zptisobem najdeme dalku. ¢, se rovna 154 4 16=
— 170. Obdobnym zpusobem pro tuto paralaxu najdeme dalku D, —,6070.
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Na tomto prikladé vidime jasné, jak se poméry meéni. Pro prvnich
16de je zména dalky 470 m. Pro druhych uZz 640 m. Kdybychom pro-
vedli skoky po 8 de na pocitadle, zjistili bychom, Ze pro 8de je dalka
5800, 16 dc 6070, 24 de 6370, 32 de 6710.

Kdybychom pozorovali ranu dlouhou a ramovali stranou na opaénou
stranu, zjistili bychom tyto hednoty:

8de 5330, 16 de 5125, 25 dc 4930, 32 de 4750,

takze 32 diletim odpovida skok v dalce pfi prodlouzeni 1110 m a pti zkra-
ceni 850 m.

Obr, 14. Obr. 15.

Prenos strelby na jiny cil.

Mam provést prenos stfelby z C, na C, (viz obr. 15).

K tomu potfebuji zjistit stranu ¢ a dalku D,. Dalku D, odhadneme
2 predchazejici stielby tim, Ze uvaZime, o¢ je C, dale nebo bliZe nez C,.
Strana g = -+ ¢'—c¢”. V této rovnici zname ¢ a . o je odchylka
(,—C,, kterou méfime na pozorovatelné, ¢’ je paralaxa cile C,, kterou
mime z posledni stfelby postavenu na pravitku. Treba tudiZz zjistit ¢”.
To zjistime z trojuhelnika B P C,, v kterém zname z, D, a (p — ), nebo
(0 w), bude-li ¢il na opaéné strané. Jako D, béfeme odhadnutou dalku.
Mizeme psat, Ze: 3

2 sin ¢”
D,  sin (p 4+ »)
Prenos provedeny timto zpusobem méa tu vyhodu, Ze i kdyz jsme D,
odhadli §patné, dostaneme se ranou na pozorovaci primku, coZ ma najisto
ielkou vyhodu, ponévadZ ramovani po pozorovaci pfimce poécitadlem je

fednoduché a presné.

_ Na poéitadle pracujeme uz s novymi poméry, eoZ v Zadném jiném
Mpadé nebudeme moci provést, leda tehdy, Ze bychom si poméry na
novy efl vypocitali.

. Priklad: Predpokladejme, Ze mame touz situaci, o jaké jsme uva-
“vali v prikladech predchazejicich, t. j. 2 = 1990 m, p — 2655, a posledni
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dalka, kterou jsme se zastrileli na C, byla 58. Témto hodnotim odpovi-
dala paralaxa ¢’=179 dec.

Nyni mame provést prenos na C,, ktery je od €, o 185dc v pravo
a podle odhadu o 400 m déle.

U pevného vrypu postavime ,z“ 1990 m, pohyblivy vryp postavime
na D, =— 6200 m, spodnim kotoucem otoc¢ime tak, az ¢teme u pohyblivého
vrypu cos 870 de [t. j. sin (2655 — 185 — 1600) ]. U pevného vrypu éteme
¢”"=—216. Nyni o= + ¢’ —¢” =185 | 179 — 216 — 148.

Povel bude: ,,Strana 148 méné, dalka 62

Zaver.

Z obsahu této prace bude se zdat, ze prace s logaritmickym poci-
tadlem je zdlouhavad a nesnadna. V principu je vSak velmi jednoducha,
ponévadz kazdy vzorec, ktery mozno timto pocitadlem Fesit, je bud dé-
leni nebo nasobeni. Clanek je obsahly proto, Ze jsem dukladné chtél ves-
keré stati objasnit pro pripad, kdyby pocitadlo bylo zavedeno, aby kazdy
ho mohl pouzit jako studijni pomucky.

Z praxe vime, ze kazdému, kdo zacne pocitat jakymkoli logarit-
mickym pravitkem, s pocatku je to nezvyklé, takZe radéji pocita tabul-
kami, ponévadz nema jistoty a zaruky o spravnosti vypoctu s novou ne-
vzitou pomickou. Jakmile vS8ak navykne pocitani a nabude potfebné ji-
stoty, urcité bude volit vzdy jen pravitko i k nejjednodussim vypoctim.

Pro délostrelce ma pocitadlo zvlasté velky vyznam, ponévadz vime,
ze se délostrelec bez pocitani neobejde. Mlady dustojnik je cvicen v po-
¢itani z hlavy, aby ziskal co moZna nejvice ¢asu. K jakym vSak omylim
pocitani z hlavy muze vést, to kazdy vi. Pocitadlem pocitame rychleji
nez z hlavy a bezpecné.

V poditani timto pocitadlem je moZno vyevicit i muZstvo, takze ve-
litel baterie nemusi byt touto praci zaméstnian a muZe se vénovat jinym
naléhavéjsim tkolim v boji.

M4-li byt u nas provadéna stfelba vysokymi rozprasky, ke které je
nezbytné potfebi néjakého presného pocitadla, nelze pouzivat pocitadla
kpt. Kuby, které pro svou malou pfesnost nevyhovuje.

Pres to vSak nelze popPit praktickou cenu pocitadla kpt. Kuby,
zvlasté v nékterych pripadech praktické strelby.

———

Podplukovnik dél. Josef Vétroveec:

Doprovodné délostrelectvo.
Lonské ,,Délostielecké rozhledy* prinesly v poslednim ¢isle stejno-

jjmenny ¢lanek, jehoZ zavérem je navrh pouzit jako doprovodného déla

péchoty horského kanonu 7.5 ¢cm vz. 15, pFizptsobeného k dopravé ¢ty
sprezim zavéSenim na kolesnu polniho déla. Nesouhlasim s autorem
ani ve volb& materidlu, ani v navrhovaném zplsobu dopravy, ani s &
znacenou organisaci. ;
Nesouhlasim s navrZzenym materidlem, protoze by to byla zase Jei
improvisace, kterd se nikdy nevyplaci a nikdy plné nevyhovuje. Pi
zpusobeni by bylo hodné nakladné, nebot by bylo tfeba resit jing’k na-
pravy a snad i kola a doprava terénem by byla pomald, pomalejsi, n¢




