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DELOSTRELECKE ROZHLEDY

Kapitan dél. Frantisek Vesely:

Pocetni feSeni zpétného protindni.

Jako doplnék k ¢&lanku ,,Grafické urcéeni sourfadnic stanovisté“ v DR.
roé¢, V. (1935), ¢éis. 6, str. 815 (183), predkladdm c¢tenditim nazorné
pocetni reSeni onéch grafickych zplisobli reSeni zpétného protinani.

A. Pocetni Feseni Pothenotova problému.

Pocetni feSeni Pothenotova problému zalezi v zakladé ve vyiegeni
thld ¢ a v, jez jsou dany na pocatku poéetni operace svym souétem
¢+ y=4R— (a«+ f + v) ve étyiuhelniku A B C P a potomnim pieve-
denim ulohy na vypocet souradnic bodu jako p#i protinani vpied.

Kromé obvyklych zplisobti mozno potfebné thly ¢ a 1 vypocist piimo
tangentovou vétou. Toto FeSeni se hodi hlavné pro zaéateéniky,
nebot je velmi nézorné. Pocéitajici vidi cely postup feSeni pred sebou,
pri pocitani jasné vidi, jak daleko cely pochod pocetni postoupil, a po-
cetni postup je pfi tom zjednoduSen na zakladni trigonometrické operace.

Nize uvedené FesSeni odpovida pomérum v obraze 1, kde Ghly « a p
jsou mensi nez 90°; obecny postup feSeni bude uveden dale.

Obr. 1.

Jak vidét z obrazu, mame ve Gtyithelniku 4 B ¢ P dany tyto veli
¢iny:

1. délky A B a B O, které se vypoétou ze souiadnic bodi 4 (X, ¥i),
B (X, Yp) a C (X, Yo);

2. tihel v, ktery je dan rozdilem smérnik stran BA a BC. 1=
== Oga — Opc-
Smérniky a;, a oy se vypoétou taktéz ze soufadnic bodi 4, B a C;
3. thly « a [}, m&Fené ze stanovi$té bodu P, jehoZ soufadnice hledame.
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Uhly ¢ a v, jez jsou potiebné jako podminka resitelnosti trojihelnika
{BP a BC P, jsou dany svym souc¢tem ve étyruhelniku A BC P, t. j.
gtv=4R— (a+ B+ 7).

Najdeme-li néjaky matematicky vyraz, z néhoz bude mozno vypo-
itat rozdil téchto uhlh, muZeme algebraickym reSenim obou vyrazi vy-
wéist hodnoty ¢ a 4.

Tento pozadavek spliuje tangentova véta, nebot udava vztah

| ez sou¢tem a rozdilem stran v trojihelniku a tangentami souctu a roz-

{fla protilehlych polovi¢nich Ghld.

Jak je zPejmo z obrazce, lezi body A, B, P, M na kruznici K,, okolo
vsech téchto bodit opsané; podobné i body B, €, P, N lezi na opsané kruz-
iici K,. Body M a N jsou dany pruseciky se€en, jdoucich z bodu B stiedy
3, 8, s kruznicemi K, a K,; Jsou tedy délky B M a B N pruméry kruznic
K a K,. Obvodové uhly nad priméry se rovnaji R, t. j. 90, proto v sta-
noustl P musi byt obvodové uhly proti primérim BM a BN rovny R,
neboli hod P musi lezet na spojnici bodi M a N, v jejim pruseciku s kol-
mici spusténou na ni z bodu B. Bod P leZi zaroven v prusec¢iku obou kruz-
ic K, a K,, podobné jako bod B lezi v protilehlém priise¢iku kruznic K,
3 K,, nebot’ kruznice K, a K, jsou geometrickymi misty stejnych obvodo-
yyeh Ghllt o a f nad danym1 tétivami A B a B C.

Uhly (R—a) a (R—f) u bodu P jsou obvodovymi thly nad téti-
ymi AM a CN, a jsou stejné velké jako stejnolehlé tthly (R—a) a
(R—p) nad témito tétivami u bodu B. Z toho plyne, Ze uthel y —
=y— |[(R—a) + (R—p) ], neboli, ze Y —=vy—[2R — (a -} f)]. Mi-
ieme také napsat v —a 4+ p -+ vy —2R.

Podobné i thly ¢ nebo 1y, které jsou obvodovymi tihly na kruZnicich
K a K, proti spoleéné tétivé R P, musi byt stejné velké jak u bodu 4, tak
1 hodu M na kruznici K, (ihel @), nebo u bodu € nebo N na kruZnici K,
(dhel vp).

Z toho vidime, Ze v trojahelniku M B N, jehoz dvé odvésny tvoii pru-
néry kruznic K, a K,, mame dan vrcholovy thel ¥’ a Ze hledané Ghly o
a1 jsou zbyvajici dva tihly tohoto trojihelnika.

Abychom mohli pouZit tangentové véty k vypoétu neznamych uhli
7a 1 z tohoto trojihelnika, musime znat jesté jeho obé odvésny B M
aBN.

Strany BM a BN trojihelnika M B N vypocteme z délek A B a BC.
Vidime, ze trojuhelnik A B M je pravoihly a mame v ném danu stranu
AB a Gihel a. Trojuhelnik B C N je taktéz pravouhly a mame v ném danu
stranu B €' a thel B. Z téchto velid¢in vypoéteme pak strany BM a BN
% vzoret

BM— A B a BN— B o .
sin a sin f

Délky A B a B C vypoétu znimym zpisobem ze soufadnic hodi A
(X, ¥,), B (X35, Y3) a C (Xq, Y) takto:

Vypoéteme srr;éermky Ozp, Ops & Opey Ocp 2Z€ souradnic bodu 4, B a C

B

X —Y

Délostielecké rozhledy — 19.

& vzorce tg o, — ; k tomuto vyrazu majdeme hodnotu thlu «,
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a jeho sinus a vypocteme smérniky ap, a oy oyp=2R—a,, apy=4R—q,

Podobné vypoétem smérniky agzc a acy ze vzorce tga, — Yc:%i, najie-
g
me hodnotu «, a jeho sinus a smérniky agc a acp opc=2R—a, ap=
—=4 R — a,.
Délky A B a B C pak jsou: A B _Ze—Xs . mp - Korsdy
sin q, sin a,
Dosadime za hodnoty A B a B C do rovnic pro délky BM a BN a do-

staneme délky BM a B N. l
Rozdilem smérnika ziskame thel vy, potfebny k vypoétu v |
Y=o0agy—opc & Y=0a+f+y—2R.
Tim mame v trojuhelniku M B C dany tyto podminky: Dvé strany
o velikosti BM a BN a uhel y’ jimi sevfeny a muzeme jiz vypoéist {ihly !
@ a Y.
J lgrvni podminka je: ¢ +yp=4R— (a+p+7v) =2R—y, coz se
rovna néjaké hodnoté w,.
1'—fn BM—BN (,v+eo
"BM+BN = 2

Dosadime hodnoty B M, B N a hodnotu l_—lw_f{} U vy¢islenim do-

2 r

Druha podminka je: tg

PYy—0q
5
jej a dostaneme thel \ — ¢, rovnajici se néjaké hodnoté, na pi. o,
Pak mame rovnice:
Y+ o =ow;,, P — = 0.

Seétenim a odeétenim obou rovnic dostaneme pak pifmo dvojnésobné
hodnoty v a q.

Tim mame v trojihelniku A B P dany tihly a a ¢ a stranu 4 B. Zby-
vajici ihel je dan vyrazem: 2 R — (a -+ ¢). Podobné v trojihelniku B CP
mame dany Ghly B a vy a stranu B C. Zbyvajici ihel jest dan vyrazem:
2R— (B4 ).

V trojihelniku B M P mame dany thly: ¢ a R, tieti thel je (R—g)
a stranu B M. V trojihelniku B N P mame thly \ a R, tfeti fhel je
(R —+)) a stranu B N. |

K vypoctu souradnic bodu P potrebujeme jesté znat stranu BPa

strany AP a C P.
Stranu B P miizeme vypoéist sinovou vétou bud z trojuhelnika ABP:

staneme hodnotu tg a najdeme thel ji prislusejici. Zdvojnasohime

BP—AB 5;:15(2‘ , nebo sinovou vétou z trojihelnika BC P: BP=
—BC —Ssl%n\:;’ snaze vypoéteme délku B P z pravoithlych trojihelniki

BMP nebo BNP: BP—BMsing; BP=—BNsiny.
Stranu A P vypoéteme z trojihelnika A B P sinovou vétou:




)

|

DELOSTRELECKE ROZHLEDY (283) 1227

__P::B_P.sifn—[ZR.— (o @)l Sebor AP—A B, sin [ZR.— (e —}— @) |
sin @ sin a

Podobné vypoéteme i stranu C P z trojihelnika B C P:
gp—pp. 2R — B+ W] oo gP—50. BRI2E— B+ V)]

sin 3 sin
Tim mame vypocteny v trojuhelnicich A BP a BC P vSechny po-
frebné hodnoty a muzeme jiz pocitat soufadnice bodu P (X, Yy).

#'p=APsina,p; y'p=—2A P cosa,p,
pii Cemz wyp = yp -+ '@,
Xp=2X, + o Yp=Y\+1 Y,
z’,=— P B .sin ayp; Y’y = B P.cos apg,
pii Cemz a = oagp — 2R a apgp=—=opc. + 2R — (B + ), neboli apy =

=uyo— (B -+ 1p), jak je ziejmo z obrazce 1.
X'p=Xp—2"; Yp=Ys—y",
& =P gin dpes Y s — B .08 tpg,
P ¢emZ ape == app + f = apc — f — + B = ago — .
X'p=Xoc—a"p; ¥Y'p=Yc—Y"p

Souradnice bodu P jsou aritmetickym stredem vsSech vypoétenych

soufadnic
oo Ko Xeord Bte e o o oh Wi £ 205
3 ? 3
Tento vypocet plati pro polohu bodi v obraze 1 a pro velikost Ghld

t<RE a rovnéz f << R. Pro jiné polohy se lisi jen smeérniky stran, ale
postup zistava uplné stejny.

Obr. 2. Obr. 3.

_Jsowli Ghly « a B> R, thel v =y + [(e—R) + (B— R)] neboli
et y=a 4 4 y— 2 R, nebot oba tihly ¢ a oba thly 1 jsou opét ob-
\.’Odovjrmi thly nad danou tsekou B P a oba fihly (R—a) a (R—B)
Bou obvodové thly nad tétivami A M a C N na kruznicich K,. Totéz
gml pro ten pripad, Ze uhly o a § jsou od B v mestejném smyslu roz-

To, co tu bylo povédéno, je zFejmé z obrazce 2 a 3.




1228 (284) DELOSTRELECKE ROZHLEDY

{ Pravidla pro vypocéet uhlu vy.
a) Obecné pripady:
1. Oba Uhly o a B jsou < R.
Pak v =vy— [(R—a) + (R—B)] =a+f +y—2R.
2. Oba thly a a § jsou >R

Pak y=y+ ([a—R) +~ B—R)] =v + [(a +B) —2R] =

—a+pB+y—2R.
3. Oba uhly jsou v rizném smyslu od R ruznych velikosti: « <R,
> R.
Pak Y =y+ [(B—R) —(R—a)] =a-+p+y—2R.
Podobné i naopak.
b) Zvlastni pFipady:
1. Oba thly « a § jsou rovny R.

Pak délky 4 B a B C jsou pfimo pruméry kruznic K, a K, neholi
jsou rovny délkam BM a B N a tihel y' = y. Plyne to také z obecné rov-
nice pro thel y’, v niz za « a § dosadime R.

Vypocet je pak jednodussi o vypocet délek BM a BN.

Ostatni postup je obdobny jako dfive.

2. Uhel o= R, ‘3_< E.

Pak BM — A B; BN nutno vypocist a thel v =y — (R—}) =
=@ 4 vy — R, coz plyne také z obecné rovnice pro y',v niz za a dosa-
dime R.

3. Thel a =R, thel § > R.

Pak BM — A B; BN nutno vypoéisti a tthel v —=v - (—R)=
= f 4+ y— R, jako vySe.

U Podobné je tomu naopak pri thlu f = R a « odlisném od R.

Obecné tedy plati pro vypocet uhlu y* rovnice: v —=a -+ +y—2R

| Podminka FeSitelnosti je, Ze thel y" nesmi byt roven nule. Je-li ihel

| v’ roven nule, znamena to, Ze vSechny body, t. j. dané 3 body i stanovisté,

f lezi na kruznici viem bodim opsané a tilohu nelze resit zddnou metodou,
ani graficky, ani pocetné.

' Bude-li velikost tthlu v’ blizka nule, lezi P blizko kruZnice ostatnim

’ tFem bodim opsané a urceni soufadnic bodu P bude nepiesné.

t Z velikosti thlu vy mame tedy zaroven kontrolu FeSitelnosti dlohy.

i Rekapitulace postupu vypoétu:

| 1. Vypofet smérnikil a,p, apy, dpe @ ooy ze souradnic bodd 4, Ba (.

| 2. Vypocet thlu y.

! 3. Vypocet thlu y* a tim zaroven kontrola resitelnosti tlohy.

4. Vypocet délek AB a B ("

, p o B B0 — Xc—%
[ sSin (1{;_\\ Sin (l[)l'

‘ W A sy

i AB="F "‘ B Yot
f COS apy cos
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5. Vypocet délek BM a BN:

)3 N —_BC_
sin a sin f
6. Vypocet Ghli ¢ a :
g ¥—0 HBE—BN .. V19
2 BM -+ BN 2
Y+ o¢=2R—y=4R— (a+f+ 7).
7. Vypocet délek BP, AP a C P.
BP—AB.>2¢ BP—BC. Sn‘*’nebo:
sin a sin f
BP=BM .sing . BP=BN .siny
iP—BP. sm[2R—(a+cp)] P_AB. sm[ZR—( + @) ]
o sin ¢ o sin a
iP—gp. SB2R—B+W] . 5p_gg SRI2E— B+ )]
T sin o ' sin B

8. Vypocet smérnikil azp a app, typ & dpy, Gep & Gpe.

9. Vypocet soutadnic X'p, X"p aX"p; Y'p, Y'p a Y5

10. Utvoreni aritmetického stfedu téchto soufadnic a tim stanoveni
bodu P.

Pro tento vypocet se da sestavit jednoduchy formulat.

B. Pocetni FeSeni Hansenova problému.

Hansentv problém zalezi v urcéeni souradnic dvou bodi ze souradnic
dvou zndmych bodi. ’

Pro pocetni Feseni Hansenova problému méame dany tyto podminky:
élku 4 B, danou souradnicemi bodi 4 (X,, Y,), a B (X, Y;) a dhly
, ﬁ, a o, [, méfené ze stanovist P, a P,, JeJIChZ souradnice vypocist
je nadf ulohou. Thel B, je méfen od bodu B k neznimému bodu P, a uhel
i, je méfen od bodu B k nezndmému bodu P, tak, Ze thly B, a ﬁ_ maji
spoleéné jedno rameno.

Celkem rozeznavame pr1 reSeni Hansenova problému ¢tyri polohy
bodll, coz ma za nasledek i odchylky v FeSeni.

Chei tu ukéazat postup reSeni Hansenova problemu jenz je analo-
gicky pro FeSeni vSech poloh bodi. Postup Je urcen také hlavné pro za-
titecniky, nebot jest jednoduchy a nazorny.

Vypodet pr1 ostatnich polohach se lisi jediné ve vypoctu pomocnych
bodl, jichz k YeSeni pouzivame.

Pro za¢atek bereme body v poloze jedna, postup dal$iho FeSeni od-
povida, pomértm v obrazei 4.

Jako prvni préci vypodteme ze soufadnic bodii A a B smérniky o,g,
U, a stranu 4 B.

Potom vypoéteme souradnice pomocného bodu Y,, které budou:
1y Yy,, a soufadnice pomocného bodu Y,, které budou: Xy,, Yy,.
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Ze souradnic bodld Y, a Y, vypocteme smérniky ay,y, a ayyy,, které
jsou zaroven smérniky délek P, P, a P, P,.

Utvorime rozdil smérnikti ay,y, a a,p, ze ziskaného hlu vypoiteme
pak jiz pfimo ostatni thly potfebné k FeSeni soufadnic bodi P, a P,
a tim je potom tloha pfevedena na ulohu vypoctu souradnic bodu proti-
nanim postupnym (vpred).

Postup vypocétu u ostatnich poloh bodii jest obdobny; mensi odchyl-
ky jsou jen v urceni souradnic bodu Y, a Y, podle polohy bod.

Obr. 4.

K vypoétu je radno udélat si naértek, aby se mohly bez chyby sta-
, novit thly potfebné k vypoétu bodt Y, a Y,.

Vyhoda tohoto zplsobu je v tom, Ze se cely dosti slozity matema-
ticky postup, ktery se li§i pro kazdou polohu bodii, zm&ni po Vvypoctl
souradnic bodit ¥, a ¥, v pouhé dosazovani ihll, takZe dostaneme Ji
p¥imo vSechny potiebné hodnoty v trojuhelnicich, z nichz pak pocitame
Jjiz soufadnice bodii P, a P, jako p¥i protinani vpred.
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. - A T

Price za¢ina stanovenim smérnikit a,; a ay, a vypoétem délky A B.
XH_'X\ Xl’_X\ y YH_Y\
= Sy —_— 2.4 B— aihe
tg dan Vi) sin ayy COS a,p,

Jak bylo pri grafickém FeSeni tohoto problému ukézéno, lezi body
P, P, Y, aY, na jedné primce. Tim je dan urcity vztah mezi body a
irnicemi K, a K, a mame moZnost vyuzit vztahi k FeSeni soufadnic
bodit P, & Ps.

7 vlastnosti stejnych vrcholovych tthli nad danou tétivou vidime, ze
ihel «,, méfeny ze stanovisté P,, musi byt také ve vrcholu Y, trojihel-
ika A BY,, protoze oba uhly maji stejnou tétivu 4 B; podobné i tihel
i méfeny z téhoZ stanovisté P, musi se taktéz jevit v této hodnoté i ve
mcholuB trojihelnika A BY , protoZe oba Ghly maji na kruznici K, stejnou
fitivu 4 Y,. Tim jsou dany v trojuhelniku 4 BY, tyto veli¢iny:

1. méfené uhly «,, f,, tieti thel jest: 2 R — (a, - §,);

2. strana A B a mohu vypoéist souradnice bodu ¥,.

Délky k tomu potfebné A Y, a BY, vypoétu z trojihelnika 4 BY,
snovou vétou:

PR By
sin a,
Bleﬁ, sin [2R— ((l‘ + ﬁl)]

sin o,
wbo uZijeme-li jiz vypoctené délky A Y,
BY,— iy, Sn2E— (48]
sin f3,
Soufadnice bodu Y, ze strany 4 Y, jsou:
\ =AY B Gra; | WA ¥ 1008 Oy s
i CemZ ayy, = aypy + [2R— (o, + B,)] a z toho ay,, —a,y, + 2 R.
Soufadnice bodu Y, jsou potom:
Xyy=X\s+ vy Yy =Yi—Yy
Souradnice bodu Y, ze strany BY,:
BB Y B Gyvs <o Y — B ¥y CO8 Gayis
HifemZ ayy, — apy — B
Soufadnice bodu Y, ze strany B Y, jsou tedy:
X'y =Xpg— 2"y Yy =Y — Yy
; 'Sémi'adnice bodu Y, jsou aritmetickym stfedem obou vypoctenych
$iradnic:
i Sl B Xl
Yy jéz_\_- X :Lz, Y2
fiohné vypoéteme pak i soufadnice bodu Y,

Z poucky o stejnych obvodovych tihlech nad danou tétivou vidime, Ze
V2 lihel, ktery byl méfen ze stanoviska P,, musi jevit také ve vrcholu
ttojihelnika A BY,, to jest tihel a,.

ot
n
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Pak v trojihelniku A B Y, ve vrchole 4 musi byt tenty dhel g, jako
v bodé P,, nebot oba tihly jsou thly obvodové nad stejnou tétivou 47,
Tim méme v trojihelniku 4 B Y, dany vSechny thly a stranu 4 B, nebot
treti thel vypoéteme jako doplnék danych Uhli «, a B, na 2R, to jest
2R — [a, + f,], a mliZeme jiz poéitat soufadnice bodu Y,. K tomu po-
tfebujeme znat délky A Y, a BY,.
Tyto vypoéteme z trojihelnika A BY, sinovou vétou:
Ay AR el
: sin a,
BY,—28. Snb
5 sin a,
nebo uzijeme-li jiz vypoétené strany 4 Y,:

= = sin fi,
BRe—d¥ . e R e LR
Soutadnice bodu Y, ze strany A Y, budou:
X'y, =AY, .sin ay,,,
Pri &emZ ayyy = apy, + 2R, & ayy; = aap + Py
Yys =AY, .C0S ty,s.
Souradnice bodu Y, jsou:
X'y, = X5+ T'yy; Y=Y, Yy,
Souradnice bodu Y, ze strany BY,:
&'y, =B Y,.8inaym ¥Y'ys=BY,;.C08dys,
kde ayyg =0y, + 2R a agy, = apy — [2 R — (a, + fi,) 1.
X'y =X+ o"yy; Y'y=¥p—9y'y,
Soutradnice bodu Y, jsou aritmetickym stfedem obou vypoctenjch
souradnic:
X'y 4+ X'y

Xy, = 'YVYI*;L'Y)J ; Yy, 2

Tim mame body Y, a ¥, dany souradnicemi: ¥, (Xy,, Yy,), ¥, (Xy, Yv.):

Z téchto souradnic vypocteme smérniky strany Y, Y,:

Xy, — Xy,
tg oyyy, = Y:; o Y:; y

najdeme skutefnou hodnotu a pak smérniky ay,y, a ay,y, , které jsou 74-
roven smérniky strany P, P, a P, P,.

Rozdilem smérnikd a,p a ay,y, vypotteme thel b.

b = ayyy, — ap- .
Tim jsou v trojihelniku @ P, B dany t#i Ghly: b a (g, + ), nebot
tieti tthel y, — 2 R — [b 4 (a -+ f,) ], ktery je zaroveii vrcholovym {hlem
v B trojuhelnika A P, B.
Tim méme v trojihelniku A P, B dany thly: vy, a, a tieti @d
B—2R—(y,+«) a stranu AB a lze tedy jiz vypocist souradnice
bodu P.




Formular
pro zamireni koordinované baterie na HB.

stfelby vdélostreleckém oddilu.

Zamifeni do HS
~ Baterie B, vlevo [ Eat;r?iéiﬁ';vl;ravo i' Vypodet w, a ' z
s y M [ R "
o !. 2365 0, " } : JJ’ T
—o, || —m262 | —o [ Z [ | — 128
“‘_1 IJ 1108 o, It D, —2Z * 6408
- = = | B
s 3 551.5 ot 4 ‘ D, ‘ 7136
2 ' 2 \
T o, - 4115 [ 0, .} - Z 728
oy 2000.9 l ERRET AL R e D 4% ‘ 7864
F i e ot e R T | 1ogD,—2) |  3s0ez
Pomocné vypoéty : “ + log cotg ot | 10.22085
soucet 402157
—1og(D, +2) | 39853
== Rl
Wy — L !
l [og tg X :?J_ 10,13193
| 1600 — 2 ‘ 10485
2
[lqh RAE=L 952.4
B | T 20009
n ‘ 96.1
Uréeni dalky HB
¥ Pro B, vlevo i vpravo T
log D, | 385345 | logz | 2.86213
— log sin v, . 9.94611 ‘1 — log sin v, ‘ 9.94611
soudet | 379956 | soucdet | 2.80824
— log sin w, | 9.96544 | —logsiny | 897408
log D, | 383412 | 10gD, 3.83416
g | eeen T, T T ] e
Poznamky: viz piiloha 2.
K ¢&lanku por. dél. Josefa Koprivy: Poéetni zptsob koordinaceé




Priloha 2
Formular
pro strelbu na cil.

Str ellm na eil

Baleno~ B, \lexo Baterie B, vprav | - Vypocet v, a p’
We § as | e, __|17 | R 1] 8236
__‘i—s‘;'l j__m'r I+ sy I I—2 .}_ 728
o, | o | A e : 7508
S 0 |
s | 21465 | 0, oo |+ 2 o 728
oy | 2000 | —wt, || | D42 _ soee
o8 T R e [ 10g (D", — 2) 3.87552
Pomocné vypolty: + log cotg % 1‘ 10.28445
soudet | 415997
—log (D,—2) | 3‘95"r
1 log tg fl:?" ‘ 10.20747
| X
;? 4 1112 -
i e 10345
e T
I X 7.5
Uréeni ddlky HB
ok 7 Pro baterii B, vlevo i vpra.vc;
log I, 891572 | logZz | 2.86213
+ log sin w’, 9.91283 | 4 logsinw’, 9.91283
 soutet  3.82855 | soucet 277496
— log sin o' 993424 | — log sin | 8.85088
 log D'" '3"73 80431 | logD/, | 389408
D, | 7839.8 D, 7835.8
Libela cile C
o e 400 "’jfBE b Pomocné vypoéty:
NLEE _ M_+28dc | 5 . g936y 26— 214136
Dy, | 224m | (D', :' — AV E D=
=taw: W —6ewm | 152 : 7-84 — 194 de.
D\ .z, —A4v ] 152 m ||
WeDg © 7.840 km
S A | 19-4dc |
Libela | BT

Poznamky: 1. Hodnoty oznadené po strané jednou ¢arou znamenaji hodnoty kon-
\&Ptlx pro vSechny strelby z tychZ palebnych postaveni.
2. Hodnoty oznaéené po strané dvéma éarami znamenaji hodnoty, které zastiili
Fidicf bateue

3. Hodnoty ozna&ené &tvercem znamenaji hodnoty, které udd orientadni dastojnik.
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V trojuhelniku @ P, B mame dany dva thly b a vy a stranu A B, pfi
temz v =2 R —f,, jak je zfejmé z obrazu 4, a muZeme tedy vypodcist
yvajici tieti Ghel y,.

Yo=2R— (b4 ¥).

Tim tedy mame v trojuhelniku 4 P, B dany uhly: «a,, v,, tfeti Ghel
je: Vp=—2R— (a, + v,), a stranu A B a miZeme jiZ tedy vypocist sou-
fadnice bodu P,.

K vypoétu soufadnic bodu P, musime znéti délky A P, a B P, a po-
trebné smérniky asp, a app,.

Tyto vypoéteme z trojuhelnika A B P, sinovou vétou ze znamé
strany A B.

A A L ) : sin vy
AP, : A'B—siny; 1 sin a;,, AP, —A4AB.-—"'
sin a,
S i 7 - sin vy,
BP, :AB =siny',:sinay, BP —AE.,-.
sin o,
: Mt sin v’
AP :BP,—siny, :siny,, BP/—AP,. ——t
sin y,

Soufadnice bodu P, budou potom ze strany 4 P,:

Z'p,=A P, .8in apy,, & Yp,=A4 P, .COS ayp,,

X'p =X, + a'p, Yp =Y+ Yps

ze strany B P, pak:

%"p, = B P, .sin agp, @ Y"p, = B P, . €08 agp,

ool miol g s g, i
Souradnice bodu jsou pak aritmetickym stfedem obou soufadnic:

Xp, = X 1'1_’;‘_X P1 . b Y_l‘l_—;—__}:_*,'x )

Soufadnice bodu P, vypoéteme obdobné z trojuhelnika A B P,.

Vypoéteme obé strany 4 P, a BP, z tohoto trojihelnika sinovou
vetou:

7 [ e BP —AF U
: sin a, ¢ sin a,
Soutfadnice bodu P, ze strany 4 P, budou:
¥p=AP,.sin (0,5 +v,), Yps—=AP,.cos (0, + v,) '(zFejmé z obr. 4).
=X, + a'p, Yp, =Y\ —Y'ps
Souradnice bodu P, se strany B P, budou:
2"p, = B P, . sin ap,p; Y"ps = B P, . COS tpyp.
X"py=Xp— &'py; Y'po=Y5—Y'ps.

Souradnice bodu P, jsou opét aritmetickym stfedem obou soufadnic:
_ Xt Xn, Y, + ¥,

Xl';’ 2 2

YI"_] —
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Ostatnipolohy.

ReSeni soufadnic bodu P, a P, pri ostatnich polohach jest obdobné
jako pri poloze I, lii se jen vypocet boda Y.
Body Y se vypoctou podle pravidel pro grafické feSeni Hansenova
problému.
AL e

Poruéik dél. Bohumil Pes§an:

Délostrelecké logaritmické pocitadlo.

V Délostreleckych rozhledech 1935, ¢is. 7/8 a 9 popisuje kpt. dél.
Chyska telemetrickou metodu zastfileni vysokymi rozprasky s topogra-
fickym podkladem a bez ného. V obou pripadech souvisi FeSeni s fadou
pocetnich ukonu, které kpt. dél. Chyska navrhuje provadét takto:

Je-li k disposici topograficky podklad, nutno vypocet provadét nej-
vhodnéji néjakym mechanickym pocitadlem (logaritmickym pravitkem);
neni-li topografického podkladu, uvazuje o pocetnim reSeni pomoci cosi-
nového a sinového abaku.

Jak méa byt toto pocitadlo realisovano, o tom se autor nezminuje,
a proto v souvislosti s obsahem celé prace jsem se pokusil zkonstruovat
podle francouzského vzoru délostrelecké logaritmické pocitadlo, které se
k témto ucelim velmi dobie hodi; lze jim nejen vyhodné nahradit oba
uvedené nomogramy (cosinovy a sinovy), ale i provadét vSechny tkony,
které souvisi s pripravou a provadénim délostielecké strelby. Zatim se-
strojil kpt. Kuba jednoduché kruhové pocitadlo, jez ma dvé vyhody: je
jednoduché a levné. Zato méa jednu nevyhodu: pro nékteré ukony, na pr.
pro strelbu vysokymi rozprasky, je méné presné, coz vyplyva z jeho roz
méri. Proto navrhuji poéitadlo spirdlni, jeZ je mnohem presnéjsi. Poéital
jsem jim mnoho piikladi a vSechny tikony, jez se vyskytuji p¥i strelbé vy-
sokymi rozprasky, jsem jim pifi pokusnych stielbach provadél s velkym
spéchem. Presnost, kterou toto pocitadlo davi, je vice nez dostacujici
pro dany ucel.

I. Popis.

Pro snadné&j$i pochopeni p¥i zachizeni s poéitadlem uvadim zhruba
jeho konstrukei. :

Pocéitadlo (obr. 1) se sklada:

1. z aluminiové desky 20'5 X 22 cm,
2. ze dvou celuloidovych kotoucl a
3. z upeviovaciho Sroubu s podlozkou.

Aluminiova deska nese na svém okraji dvé svorky. Svorky
jsou k tomu, abychom mohli bud vrchni nebo spodni kotou¢ zastavit
a upevnit v Z4dané poloze. Ve stfedu aluminiové desky je cep, na kiery
se nasunuji otac¢ivé oba kotouce. Na spodnim okraji aluminiove desky
jsou prisroubovany destiéky se vzorei pro snadnéjSi zachazeni s pocl-
tadlem. Ve stfedu horniho okraje desky je Sroubky pFipevnén cel}llOl-
dovy pasek, ktery mé na své spodni ploge éerny vryp. Druhy konec pasku
je kruhovy a nasune se taktéz na &ep. Cep je v své horni &asti opatren
zavitem k naSroubovani upeviovaciho Sroubu.




