Podplukovnik dél. Ladislav Pachman:

Pouziti monogram® pro sinusovou vétu.

Ve Vojenskych rozhledech ¢is. 7T—S8, 1933, byl otistén c¢lanek kpt.
Chysky, ktery sestrojil nomogram pro sinuscvou vétu; pfi tom se velmi
struéné zminil o jeho pouz1t1 zvlasté pri Jednostrannem pozorovani. Po-
witi tohoto nomogramu pri stielbé délostielectva je vSak velmi rozsahlé,
nebot jim moZno FeSit mechanicky obecny trOJuhelnlk a pra,ve toto reseni

sz Vll‘%stne podstatou vSech planimetrickych tkoli p¥i pripravé a provadéni
strelby.

Autor v§ak naznadil pouziti tohoto nomogramu pri _]ednostrannem po-
wrovani zpusobem prili§ schematickym a proto DGdOStElCllJlClm coZ ma
Vpraxi neblahé nasledky. Nomogramu se nynl zhusta pouziva pri instrukei
Ipfi ostrych stfelbach jak u atvarq, tak i v délostieleckém ucilisti (kurs
pro vehtele baterii), a domnivam se, Ze praveé neuplny vyklad jeho aplikace
je pif¢inou mnoha nedorozuméni. Je také na quu jeho velké hodnoty a
praktické ceny, ktera se pak nejevi takovou, jak ji po zasluze naleZi.
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Nomogram skyta mnoho vyhod a jeho pouziti pfi jednostranném po-
zorovani predpoklada, ze jsou dany z, p, D (2 = zakladna, pozorovatelns
—délo; p==nbhel, cil—pozorovatelna—délo; D =— dilka strelby), tedy
prvky, které mozno pomérné snadno ziskat i pri povSechné pripravé (na

presnosti urcéeni D nezalezi viz dale). Ponévadz v onom c¢lanku vétsing
distojniktt postrada uplného vykladu s prislusnymi aplikacemi (hlavné
pro urc¢eni V/m, ¢/w, V/¢), pokusim se o to.*) Jsem presvédcen, ze tim po-
slouzim dobre véci a dam podnét k dalsi diskusi o této véci.

Trebaze jiz ve VR. vyslo mnoho ¢lankt o jednostranném pozorovini,
byl by omyl domnivat se, Ze tento problém jiz snad byl vyfeSen, a nenapra-
vitelna chyba by byla zastavit se v poleviné cesty, ktera vede k jeho fe-
Seni. Tomu tak dosud ani u nds, ani v ciziné neni, aspon co do zpisobuy,
ktery by uspokojil jak svou presnosti, tak i svou praktickou pouzivatel-
nosti pri strelbé.

Timto ¢lankem chci prispét k prvni etapé konecného reSeni jedno-
stranného pozorovani pri strelbé na rovinny terén, rovnohézny s urovni
Gsti. Druhou a posledni etapou je stielba na terén rovinny, obecné polo-
zeny k roviné stielby. Ve VR. bylo rovnéz i o tom nékolikrat pojednano,
avSak FeSeni ponékud obecné nepodal nikdo; nékteri autofi poukézali na
to, Ze problém je velmi slozity, aniz se ho zhostili. V tivaze, kterou hodlam
uverejnit pozdéji za spoluprice s kpt. ChySkou, ukazi, jak jednoduchym
zpusobem lze provadét zastrileni pfi jednostranném pozorovani i pri strelhé
na svahy (rovinné).

Podle predpisu D-VII-1 ziskavame potiebné poméry pro jednostranné
pozorovani bud vypoétem anebo graficky; k tomu musime znat d (dalku
pozorovaci), D (dalku strelby) a i (pozorovaci thel cile). Znalost téchto
hodnot vSak vyzaduje provedeni Uplné pripravy, ktera v pritomné dobé
bude malokdy mozna, a kdyz kone¢né poméry urc¢ime, nemuzeme jich po-
uzit, nez na cil (rany v blizkosti), pro ktery byly pocitany.

Dalsi zpusob — vystrileni poméru — nevyzaduje zadnych priprav, ale
ziskané poméry plati zase jen pro cil, na ktery byly vystfileny; ma jesté
tu nevyhodu, ze je prece jenom trochu zdlouhavy, takze s vyhodou ho Iz
pouzit vlastné jen na cile nepohyblivé.

Pro stielbu na pohyblivy cil ndm dava predpis povSechné voditko,
kterym se vSeobecné ¥idil v svém ¢lanku $kpt. Massmann (VR. ¢is. 1-2,
1932). Timto zplhsobem se s pocatku Fadami se stuptiovanou dalkou zari-
muje cil zhruba ve sméru i v dostielu mezi 2 vystielné, pak se zlepsi smer
rozevienim véjire v dosaZeném ramci ve sméru s dalkou, odpovidajici cil
podle pFedchézejici stupfiované fady, a na konec se prizpusobi véjir Sice
cile. Je to zpuisob velmi dobry, rychly a d4 se ho uzit i v rovinném terénu
(nejen na svah privraceny nebo s vysoké pozorovatelny), ale vyzaduje po-
mérné hodné stieliva, ponévadZ teprve asi 3. nebo 4. fada bude éinna.

ReSeni navrhované kpt. Chyskou postrada vsech nevyhod uvedenych
zpusobil.

1. Vychézi ze znalosti hodnot z (zakladny), p ((hlu méreného velite-
lem baterie na pozorovatelné) a D (dalky strelby), pfi éemz na presno-
sti uréeni D nezalezi. Tyto hodnoty muZeme spiSe urcit nez hodnoty po-

#) V nomogramu neziskdvime vlastné poméri, nybrz pro kaZdou rdnu Cieme
piimo potiebnou zmé&nu sméru () nebo zménu dialky (V) pro uvedeni rany (seri)
na pozorovaci primku. RovnéZ pro libovolné voleny skok v ddlce vyéteme potl"ebj
nou zménu strany pro geometricky skok. Budeme vSak uZivat slova pomér, kiere
jest jiZz hodné vzZito.
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tiehné k uréeni pomeéru podle dosavadniho zpusobu. Uhel p muze velitel
materie zmérit bud pristrojem, vidi-li baterii, nebo tthlomérem na mapé.
foneéné nékdy bude mozno (neprozradi-li se tim palebné postaveni ne-
piteli) vyty€it neviditelné stanovisté Fidiciho déla vystrelenim rakety,aby
¢ mohl tthel p zmérit dalekohledem. Uhel i lze naproti tomu uréit jen pri
malosti presné polohy cile, jez bude dosazitelna jen malokdy. Jinak je cely
rjpocet velmi nepfesny.

Zakladnu z muzeme na mapé dosti pfesné urcit, ponévadz pti pruzku-
mu je povinnosti velitele baterie, aby si uréil na mapé co nejpresnéji jak
sanovisté ridiciho déla, tak i pozorovatelny. Avsak d a D nemuZeme zmé-
fit stejné presné jako z prosté proto, Ze jeden konec téchto dvou spojnic
jecil, jehoz polohu na mapé budeme malokdy s to uréit presné.

2. Hodnoty d, D, i pro uréeni poméru musime znat presné, a to vyza-
duje dobré topografické piipravy. Pri uZiti nomogramu nam tplné staci
malost hodnot z, p, uréenych pristrojem, méfenim anebo ze specialni mapy,
kdezto pro urcéeni D staci tiebas pouhy odhad.

3. Poméry ziskané podle dosud platnych pravidel plati jen pro dany
dl, kdeZto pomoei nomogramu vyéteme vSechny potrebné prvky (o, V,
Vig) pro uvedeni rany na pozorovaci pfimku a pro rdmovani na pozoro-
vaci primee, platné pro jakoukoliv polohu rany vzhledem k cili a pozoro-
vaci piimee; anebo muZeme z nomogramu vy¢ist prfimo pot¥ebnou stranu
pro prenos na jiny cil.

4, Pfi uziti nomogramu neztracime ¢as na zjisténi prvku (jako na pft.
pi vystrileni pomért), protoze potfebné opravy z ného vyéteme a primo
velime baterii. Rovnéz muzeme tohoto zplsobu dobfe uzit i pri stielbé na
pohyblivé cile s tou vyhodou, Ze usetfime stieliva (proti stielbé fadami se
stupnovanou dalkou).

5. Pri uziti nomogramu ramujeme cil
na pozorovaci primee dalkou, t. j. postup ¥
stejny jako pri osném pozorovani. )

6. Koneéné, jak uvadi kpt. Chyska, pe- /
fizeni nomogramu je snadné a presnost je- ;
ho ani p¥i Gast@j8im uZivani netrpi. Jako :
I kazdého nomogramu jest ovSem i tu [
wdminkou, Ze jej musime umét ¢éist. Cteni :
navrhovaného nomogramu je vSak snadné :
4 i uréité zbéhlosti, které cvikem snadno |
tzbudeme, 1ze v ném &ist pomérné rychle a ;
§ postacujici presnosti pro praxi. o
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_ Nejdfive odiivodnim a popisi zpusob
teni vech pomérit v nomogramu, pak se
wokusim stanovit, s jakou pFesnosti potte-
bijeme zniti hodnoty z, p, D, abychom
mohli je§té nomogramu u%it, a koneéné, jak
lizzme v nomogramu na zékladé pozoro-
‘ani ran vyloudit chybu, kterou udélame
Vuréeni z a p.
I. Uréeni a ¢teni B
geometrického skoku. Obr. 1.

_ Zobr. 1 vidime: Abychom posunuli
"y na pozorovaci p¥imee z bodu 7, do bodu r, musime udélat v dalce

Reirsmua e Se n T
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skok V a zaroven zménit smér o tihel g, ktery se rovna rozdilu pozorovacich
uhld 4, —i, ran 7, a 7,

V nomogramu vycteme thly i, a i, odpovidajici dalkdm D, a D, pii
stejnych z a p zpusobem, jak uvad1 v svém ¢lanku kpt. Chyska.

Zakladnu z a uhel p stanovime pri prlprave strelby, dalka D, je nim
zndma, ponévadz jsme s ni vystielili prvni ranu a dalka, s kteroy
chceme vystielit pristi ranu: D, — D, —V, kde V je libovolny skok, ahy-
chom dostali druhé hranice ramce (v naqem pripadé kratké).

T
B —
B %
/r
,.// /V’ //li
11 »
A/ / L
e /—/
/, /
/
L Osa |dslek
), D, 0, 0
Obr. 2.

Postup ¢teni je zndzornén na obr. 2. Cheeme-li dostat kromé velikosti
téZ smysl opravy strany, musime ¢ist podle pfikladu I na obr. 2, je-li be-
terie vlevo, a podle II, je-li baterie vpravo. Abychom si éteni zbytetné ne
komplikovali, je vyhodnéjsi ¢ist jen podle zpusobu I. Smysl ¢ pak stano-
vime jako dosud. Jako jeden ze zplsobt pro stanoveni smyslu tthlu ¢ dopo-
rucuji staré ruské pravidlo ,,dalku ubrat — smér k sobé, dalku pridat —
smér od sebe", které nejlépe vysvétlime na obrazku:

c 43
5 +
& o= j B B] t <y A
2 S
Obr. 3.
C —smér na cil B — baterie vpravo
P — pozorovatel B, — baterie vlevo

Na pf. baterie je vpravo, pozoroval jsem dlouhou. Tedy musm ranu
prltahnout k sobé jak v dostfelu (ubrat), tak ve sméru (k sobé), coz v 1a-
Sem prikladé znamena stranu zvétsit.
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II. Uréeni a ¢tenidalkového a stranového poméru.

7 obr. 4 vidime:
=1+ o, (A PRr,),
¢g=1,—1;, (ABr7,),
V=D—D,.

Z obr. 5 pak:

i,=1—o0o', (APr,R),
¢=1,—4y (ABmT,),
V=D, —D’, kde

Obr. 4. Obr. 5.

i(i) — pozorovaci uhel pozorované rany (serie) R, vypalené s dalkou
D (D).

i, (i,) — pozorovaci thel cile pro odhadnutou dalku D (D’).

i, (i',) — pozorovaci thel rany 7, vyvedené na pozorovaci primku opravou
dalky o V (V).

0 (w') — pozorovana odchylka rany E.

¢ (9)) — oprava sméru potfebni pro vyvedeni rany r, na pozorovaci
primku cile.

Uhel i, (i,) vyCteme pfed zahdjenim stfelby z nomogramu pro z, p
a odhadnutou dalku cile D (D’) — viz obr. 6.

Uhel i (i) vyéteme rovnéZ z nomogramu pro 2, p+o (p—o’) a
Db(D'), t. j. odhadnutou dalku na cil, kterou byla vypalena riana R (viz
obr. 6),

Dalku D, (D’,) pak vy¢teme také v nomogramu, a to pro 2, p a i, (i'y),
viz obr. 6.

Vidime tedy, Ze mame-li z nomogramu vy¢ist potfebné ¢ (¢") a V (V'),
musime znat a v nomogramu vynést thel i, (i’,), ktery se rovna bud':

1. souétu pozorovaciho Ghlu rany a pozorované odchylky, byla-li rana
pozorovana na, cpacéné strané od pozorovaci primky cile, nez je baterie (vy-
stfelnd pretind pozorovaci p¥imku), obr. 4: i - w, nebo

2. rozdilu pozorovaciho hlu rany a pozorované odchylky, kdyZ rana
byla pozorovana na stejné strané pozorovaci p¥imky cile jako baterie (vy-
stfelnd nep¥etind pozorovaci piimku), obr. 5: i/ — w'.

_ Déle vidime, Ze stejné jako pfi pfenosu palby (viz ¢lanek kpt. Chysky)
in zde nemé chyba v stanoveni dalky cile vlivu na spravné vypoéteni
727V, jestlize ovSem jsou z, p dostateéné presné uréeny. Skuteéné, piedpo-
klac']éme-li, ze thel p a z jsou stejné na obr. 4 i 5, najdeme v obou pripadech
Spravné o, V, resp. ¢’, V' pro vyvedeni rany na pozorovaci primku cile, aé
na obr. 4 je odhadnuta dalka cile vétsi nez na obr. 5 (D > D’).
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Postup ¢teni (obr. 6) je tedy pro V (V’) po ose dalek od i, (i',) k body
7y (r,), jenz bude v nomogramu vzdy v stejné vysi s bodem 4, ('), poné-
vadZ oba maji stejné p, pti éemz vyéteme i smysl V' (V’). Potfebnou zmém
strany ¢ (¢') vyéteme po kolmé ose nomogramu opét od hodu i, (i)
k bodu i, (7,). Smysl této zmény dostaneme také, poc¢itame-li baterii na no-
mogramu vpravo od bodu 4, (i’,), je-li baterie od pozorovatelny také
vpravo; a opacné baterii vlevo od pozorovatelny predpoklidime také
v nomogramu vlevo od 4, (i',).

Bod r, v nomogramu prakticky nehledame normalnim zptsobem ¢teni
# — p —i,, nebot je to zbyteéné, ponévadz bod r, bude vzdy v stejné v
s bodem 4, (i) ; proto bude rychlejsi a pohodInéjsi tento zpusob stanoveni
r, v nomogramu: hledime prosté bod, kde se nam pozorovaci piimks i

protne s osou dalek, prochazejici bodem i, (i’;).

Pri vynaSeni v nomogramu bodu ¢ (i') musime vzdy pamatovat, vzali-li
jsme v nomogramu skuteény thel p neb jeho doplnék na 1807 (lhel p
dopl.), protoZe v druhém pripadé musime thel o (') pricist, resp. odéist
v opac¢ném smyslu.

Bod i, vynasime vzdy na kolmé ose odpovidajici dalce, s kterou byla
vystrelena predchézejici rana (serie), t. j. vyvadéli-li jsme ranu na pozo-
rovaci primku dalkou D, (obr. 6) a tato druha rana opét nebyla na pozo-
rovaci primce, stava se bod 7, bodem i, z prvniho pfipadu, neboli je to po-
zorovaci 1ihel cile pro dalku D,. Dal$i postup je pak stejny: vyneseme na
kolmé ose odpovidajici dalee D, bod i druhé rany a i,, rovnajici se souétu
(rozdilu) thlu pozorovaciho této druhé rany a pozorované odchylky téze
rany od pozorovaci primky cile (i = w). Vyvadéli-li jsme ranu na pozoro-
vaci primku stranou, coz znamend, Ze jsme ztstali na dalce D (obr. 6) a
rana zustala jesté mimo pozorovaci primku, bude postup stejny, jenze pro
dalsi ¢teni budeme vychazet opét od bodu i, (pozorovaci thel cile pro dalku
D) a bod i a i, druhé rany vyneseme na kolmé ose odpovidajici déalce D.

Pozndmka:

1. A — geometricky skok po
uziti o’
B = geomericky¥ skok po

uziti V pro vyvedeni ré-
ny na pozorovaci piimku

. Baterie vpravo

. Oznaceni bodft a Ghla ja-
ko na obr. 4. a 5

. 8tr. — strana

o

Rovnéz tak i geometricky skok budeme ¢ist od bodu 7, vyvedli-li jsme
ranu na pozorovaci pfimku dalkou a od bodu #',, vyvadéli-li jsme ranu na
pozorovaci primku stranou (viz obr, 6).
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Uvedu zde dva priklady pri velkém a malém pozorovacim uhlu a srov-
pime visiedky vyétené z nomogramu s vysledky, které nam dava graficky
pisob. Prozatim predpokladejme, Ze uhel p a z jsou spravné urceny.

Piiklad 1. D=>56 hm, Ghel p = 2655 dc¢ (p dopl. =545 dc), 2 =
—199 hm, baterie vpravo, d =— 38 hm a uhel i — 180 de.

Velitel baterie béhem pripravy strelby zjistil vySe uvedeny thel p a 2
ypomogramu 2 pak si ihned podle nich a pro dalku 56 vycetl pozorovaci
ihel i, = 187 dc. ;

Po vystreleni prvni serie pozeroval odchylku o == vlevo 60 de od po-
mrovaci pFimky. Stanovi si novy thel u pozorovatelny, ktery se v nasem
jipadé rovné p - o. Ponévadz vSak v nomogramu pracujeme v nasem pri-
nadé s dopiikem Ghlu p na 3200, vezme p (dopl.) — o, t. j. 545 — 60 — 485
i, a pak pro stejnou zakladnu 2z, novy uhel p = 485 dc a pro stejnou dalku
jinajde pozorovaci tthel vystielené rany (serie) i = 169 dc.

Ponévadz rana byla pozorovana vlevo a baterie je vpravo, pfida v no-
mogramu k pozorovacimu thlu posledni rany pozorovanou odchylku a vy-
fte ir=169 -+ 60 = 229 dc.

Nyni jiz snadno vycte: ¢ =—=-—42dc a V =—1050 m.

Vyvedl-li rdnu na pozorovaci primku stranou, vycte na kolmé ose no-
rogramu odpovidajici dalee 58, se kterou byla vystielena 2. rana (serie),
i pro skok v déice, na pt. V = 230 m, odpovida ¢ == —8.

Provedeme-li tento priklad grafickym zptisobem pro D, d a thel 4, jak
wedeno vyse, najdeme pomeéry: Vjm =204 m, p/w==0T7dca V/p=29 m,
nusili bychom tedy pro nas priklad pro dané o — vlevo 60 dc velet pro
wedeni rany na pozorovaci pfimku pii uziti ¢/w: ,,strana — 42 dc*, t. j.
siejné jako podle nomogramu, nebo pii uziti V/w dalku zkratit o 1225 m
joti uréenym v nomogramu = 1650 m. Je zfejmo, Ze éislo vyétené v no-
nogramu je spravnéjsi, protoZe jsme tam vyétli thel ¢ prvni rany a nasli
lozorovaci ihel i, pro druhou ranu, vyvedenou (ale jesté mevystrelenou)
12 pozorovaci primku dalkou, kdezto graficky jsme urcili poméry jen pro
jozorovaef thel cile, které plati proto jen pro rany blizko cile. Proto také
sianovy pomer zyistény graficky souhlasi s ¢ vyétenym v nomogramu,
whot rana ziistava blizko cile, kdezto pFi uziti V/w jedna z ran pied uvede-
lim na pozorovaci primku nebo poctom bude od cile hodné vzdéalena.

V/p dava pro skok stranou o & de zménu dalky o 232 m neboli stejny
pgmér jako vyéten2 V' z noinogramu, a to proto, Ze jsme vzali malé V. Pri
im V" bychom pfisli opét k ur¢ité diferenci, kterd ma stejny davod jako
Uitrence v dalkovém poméru (pro V=460 m graficky uréime 16 dc a
Ynomogramu jen 14 de).*)

Vidime tedy. Ze pFi uZiti nomogramu muZeme klidné podle potfeby
"vest ranu na pozorovaci piimku také i pfi malych tthlech i dalkou nebo
fanou, oviem v obon plipadech musime spravné ¢ist pak geometricky
ikfkd(p.i’% uziti V vypoéteme geometricky skok u bodu r,, a p¥i uziti ¢

odu 4,).

Piiklad 2. D— 50 hm, z— 3160, thel p-—1930 dc, p (dopl.) —
=1270 de, baterie vlevo, d =— 30 hm, thel i -— 650 dec. Pozorovana odchylka
i vlevo 50 de.

8 ")_ Skoky 230 m a 460 m jsem zde zvolil jen k snadné&j§imu srovnani poméra
etenyeh z nomogramu s poméry zjiSténymi grafickym zplisobem.

Délostrelecké rozhledy — 12,
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V nomogramu ¢&teme:

1. pro dané z, p (dopl.) a D: thel i, =— 653 dc,

2. po vystreleni serie pro stejné z, D, ale pro p (dopl.) -} o: {hel =
667 dc,

3. rdna byla vlevo, t. j. na stejné strané od pozorovaci primky jako
baterie, proto 1ihel i, — 667 — 50 = 617 dc,

4, jakmile jsme si stanovili v nomogramu thel i,, vyéteme: ¢=—=—3§
de (graficky 37 dec) a V =270 m (graficky 255 m),

5. vyvedeme ranu na pozorovaci pfimku stranou a najdeme pak
u bodu i, geometricky skok pro V=130 m, ¢ = 20 de (graficky rovné),
Pro skok V, =390 m najdeme vS8ak v nomogramu ¢ =— 55 dc, kdeito gra-
ficky bychom z téhoz divodu jako v 1. prikladé urcili ¢ = 60 de.

Pro informaci uvadim poméry stanovené graficky pro i, d, D uvedené
na pocatku tohoto prikladu: V/w =51 m, ¢/o =075 dc a V/p=66m

III. Moznost uziti nomogramu pri nepfesnych hodnotéch
paz.

Pri posuzovani moznosti pouziti nomogramu pii povSechné pripravé
strelby bereme v ivahu jen nepfesnosti v uréeni hodnot p a z, protoze od-
hadnuta dalka cile nema vlivu na spravnost ¢éteni v nomogramu. VIiv ne-
presnosti hodnot p a z na spravnost ¢teni v nomogramu ocenime, kdyz uva-
zime, kdy a jak velké chyby v urceni téchto hodnot se dopustime pfi po-
viechné pripravé, kdy jen speciilka je k disposici.

Uhel p mizeme uréit bud zmérenim thlomérnym pristrojem anebo
zmérenim na specialni mapé. V prvnim pripadé se dopustime chyby ne-
patrné a pripoustime, ze thel p zname presné. V druhém piipadé bude
presnost mensi a bude zaviset na presnosti uréeni bodu: ¥idici délo (B),
pozorovatelna (P), a cil (C). Mizeme pripustit, Ze se prumérné bude rov-
nat asi = 200 dec (pri pripustné chybé v uréeni bodu na specialce asi
200 m). Zakladnu z budeme nuceni pfi povSechné pripravé mérit zpravidla
vzdy na specidlce, a to s presnosti = 400 m (dva body B. P).

Probereme nyni moznosti uziti nomogramu:

1. v pripadé, kdy tihel p zméFfime thlomérnym pristrojem a jen z-
kladnu uréime podle specialni mapy, a

2. kdy jsme nuceni tihel p i zakladnu 2z uréit jen podle mapy.

V prvnim pripadé tedy znidme Ghel p presné a z s piesnosti =400 m.

Zkusmo prichazime k vysledku, Ze pfi pozorovacich thlech cile do
900 de, pfi pozorované odchylce o =100 de a p¥i chybé z = = 400 m vy:
¢teme v nomogramu ¢ priblizné souhlasné se skuteénym ¢ (vyctenym prl
spravné z). Chyba takto vyéteného ¢ se kolisi od 3—5 de, coz nam prak:
ticky pri povSechné pripravé zcela vyhovuje. Za to V vyctené pri chybn'e-'
bude se znaéné lisit od V sprivného, zvla$té pii maljch pozorovacich
thlech.

Z toho mtzZeme udélat zavér, Ze pii thlech pozorovacich do 900 dc, k{i"
jen z jsme mé¥ili na mapé, budeme ranu vyvadét na pozorovaci piimku cile
vzdy stranou ().

V druhém piipadé musime jiz poéitat s chybou v urcéeni thlup = 209 e
a 2 = 400 m. Vezmeme piipad nejnepfiznivéjsi, kdy se ndm chyba v urcen!
p a z bude skladat. Za stejnych ostatnich podminek jako v prvnim pl"vlpé‘de
piijdeme k vysledku, Ze p¥i pozorovacich tihlech cile do 600 de vyétemt
v nomogramu ¢ s dostateénou presnosti, kterd bude stoupat se zmensenn
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pozorovaciho uhlu cile: ale i pfi velkych uhlech pozorovacich bude se vy-
itené ¢ 1i8it od spravného nejvice o 5 de, coz nam prakticky zcela posta-
fuje. Skok V jako v pfipadé prvnim vyéteme nedostatecné presné.

Tedy pro 2. pripad mohli bychom uéinit zavér, ze i tehdy, kdy jsme
musili thel p i zakladnu z vyéist ze specidlni mapy a pozorovaci tihel cile
peprevysuje 600 de, vy¢teme v nomogramu ¢ spravné, a proto budeme ranu
yyvadét na pozorovaci primku opét stranou, jako v prvnim pripadé.

Konecéné v tom pripadé, kdy B, C a P lezi v blizkosti bodu na speciélce
piesné vyznacenych (na pf. kota, trigonometr, kiiz, kaple a p.), mizeme
vzt chybu v uréeni tthlu p == 150 de a v uréeni z =+ 300 m. Pak i pfi pozoro-
wacich thlech cile do 900 dc pfijdeme k stejnému zavéru jako v pripadé
druhém.

Na zékladé toho, co bylo uvedeno, vidime, Ze pri pozorovacich tthlech
efle do 600—900 de¢ muzeme v nomogramu s dostateénou presnosti vycist
potfebnou zménu strany pro uvedeni rany na pozorovaci primku cile. Prak-
ticky malokdy budeme pracovat s vétSimi uhly pozorovacimi, nez které
jsme brali v ivahu, a proto i praktickd pozivatelnost nomogramu pii po-
viechné pripravé zda se zcela postacujici.

OvéemZe v obou uvedenych pripadech nevycteme v nomogramu sprav-
né geometricky skok, coz je vidét jiz z toho, ze V vycteme p¥i chybach
vuréeni thlu p a zakladny z vzdy nespravné, ale tuto nepresnost ihned po
prvnim geometrickém skoku lehko odstranime, ponévadz zname spravné ¢
a kromé toho, pravé tato nepiesnost nam umozni pomoci nomogramu
avelké ¢asti vyloucit chybu v uréeni thlu p a zakladny 2, jak uvidime nizZe.

IV. Zjisténi chyby v uréeni thlu p a zdkladny 2.

Je znamo, ze pro kazdy pozorovaci tthel miiZe platit jen jeden pomér
pro geometricky skok. Proto, najdu-li v nomogramu geometricky skok,
ktery mi v8ak stfelba nepotvrdi, opravim jej stranou a tak najdu novy
pomér pro geometricky skok, podle kterého si v nomogramu mohu s uréitou
piesnosti najit novy pozorovaci thel cile, ktery bude blizky k skuteénému,
a podle toho pak si zlep§im hodnoty z a p, coZ ma velky vyznam pFi pouziti
lomogramu na. jiné cile (na pf. p¥i prenosu palby).

Nejlépe si tu vée vysvétlime na prikladé:

1. Nejdiive vezmeme priklad, kdy hodnoty z a thel p znime pPesné.
Pak pro {ihel p (dopl.) =590 de¢, 2 — 1570 m a D — 44 hm najdeme po-
wrovaci Ghel cile i, = 200 de. Predpoklddejme, Ze baterie je vlevo a prvni
tanu (serii) jsme pozorovali m — vlevo 100 de.

Najdeme pozorovaci tihel této rany i — 230 de (pro stejné z, D a pro
P (dopl.) -} w — 690 de). R4na byla od pozorovaci piimky na steiné strand
leko baterie, a proto i, — 230 — 100 =130 d¢ a ¢ =— i, — i, = 70 de.

_ Geometricky skok hledame na kolmé ose odpovidajici dalce posledni
rany, t. j. v naSem pripadé D — 44, a proto v nomogramu budeme vychazet
od bodu i, a najdeme pro V = - 400 m, ¢ — -+ 16 de.

2. Nyni predpokladejme, Ze jsme se v uréeni tthlu p dopustili chyby
—200 de, a v uréeni z - 400 m, takZe hleddme v nomogramu pozorovaci
llflel'cile pro uhel p (dopl.) = 790 de, z, =— 1970 m a D — 44 hm. Baterie
astavé vlevo a o= vlevo 100 de, jako v pFikladé prvnim. Najdeme:
1 =325 de, © — 355 de, i’, = 255 de, odkud ¢, = T0 de. Podobné uréime
geometricky skok pro V= - 400 m, ¢ = -+ 27 de.
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Vidime, Ze proti 1. pfikladu, a¢ se chyby v urceni Ghlu p, a 2, navz-
jem nevylucuji, takZe v nomogramu jsme nasli misto skutecného pozoro-
vaciho Ghlu cile 4, = 200 dc thel ', = 325 dc, pres to se ¢ v obou pripadech
rovna 70 dc, za to se viak poméry pro geometricky skok hodné ligi.

Pokra¢ujme nyni dale v prikladé 2. Povelem ,,strana 70 méné, da 44
vyvedli jsme ranu na pozorovaci pfimku a pozorovali jsme ,,éara—kratki*,
Pomérem vyctenym v nomogramu jsme udélali geometricky skok: | strana
27 vice, da 48". Pozorovali jsme ,vlevo 16, coz pro baterii podle nomo-
gramu odpovida ¢ -—=—11 de, t. j. spravné V/¢p mélo byt 400 m/16 de, ne-
boli pomér pro geometricky skok z 1. prikladu.

Nyni v nomogramu na kolmé ose odpovidajici D =44 hm hledame
pozorovaci thel, kterému by odpovidal uvedeny pomér pro geometricky
skok, a vidime, Ze jsou to pozorovaci tthly 180 — 200 de, neboli v priméru
opraveny uhel i, = 190 dc. Vidime, Ze jsme takto ptvodni chybu 125 de
v urceni pozorovaciho tthlu zmensili na 10 dc.

Nyni v nomogramu od bodu na kolmé ose odpovidajici D = 44 a pozo-
rovacimu thlu 190 de jdeme nalevo po vodorovné ose a u 2, = 1970 m vy-
éteme p, — 430 dc, t. j. 0 360 dc mensi nez ptvodné zjistény thel p, =790
de. Tento rozdil je vlastné chyba, kterou jsme udélali v méreni hodnot Ghlu
p, a z,, ale vyjadfena jen v dilcich Ghlu p. Proto rozdélime zjisténou chybu
tak, ze jeji polovinu prevedeme v nomogramu na zakiadnu a polovinu ne-
chame u uhlu p. Pak se opraveny thel p, bude rovnat Gthlu

p+ PP — 430 4 7992_459 — 610 de

a najdeme pro D — 44, i, — 190 dc a p,— 610 dc zdkladnu z, = 1440 m.

Protoze se spravny uhel p podle prvniho prikladu rovna 590 de, vi-
dime, Ze v ur¢eném uhlu p, mame chybu jen 20 de misto drivéjsich 200 de
a z, je chybné o 130 m misto puvodni chyby 400 m.

3. Predpokladejme nyni, Ze jsme thel p mohli zmérit v terénu a ze
jsme udélali chybu jen v uréeni z | 400 m (nejnepriznivéjsi piipad).
Ostatni jako v prvnim pripadé, takZe v nomogramu hleddme pro thel
p=—>590 d¢, 2=1970 m a D — 44 hm a uréime i’, = 255 de, i" =290 dc,
: -+ 400 m
. It o o
i, =190dc, ¢, =65dc, V/p, = L o5dc”

Zde ¢, nevyéteme plné spravné a rana by i po opravé strany o 65 dc
méné byla pozorovana vlevo S de. V nomogramu pak vyéteme pro pozoro-
vanou odchylku vlevo 8 de, ¢ =— 6 dc, neboli najdeme, ze pro o = 100 de od-
povidd spravné ¢ =71 de, ¢imZ mame vlastné stranovy pomér opét
spravny.

Dalsi postup je pak jako v pFipadé 2 s tim rozdilem, Ze po urceni ihlu
i, chybu, kterd se nam ukaze v rozdilu p — p,, prevedeme celou na za-
kladnu, ponévadz p v tomto pripadé jsme uréili presné a zmyliti jsme s
mohli jen v 2. ProtoZe i, — 190 de¢ jako v prikladé 2, najdeme p, = 430dc
rovnéz jako v prikladé 2. Rozdil p — p, = 590 — 430 — 160 dc prevedeme
na zékladnu a najdeme z,—1490 m, t. j. zmengime piivodni chybu 400m
na 80 m. :

V piikladech 1—3 jsme probrali cil s malym pozorovacim tuhlem prl
pozorované odchylce @ = 100 de. K stejnému vysledku ptijdeme i pii vet-
sich thlech pozorovacich. Na priklad:
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4, Mame uhel p (dopl.) =1330de, 2= 2530 m, D —44 hm, baterie je
vlevo, w = vlevo 100 de, a piredpokladejme, Ze thel p (dopl.) a z jsou presné
mamy. Pak v nomogramu najdeme: pozorovaci uhel cile i, =— 600 de, pozo-

; s i x : -+ 400 m
rovaci tthel serie i=—615dc, z toho i, =—515dec, p=—=85dc a Vg =— _[}[_ 57 do
pro dalku 44.

5. Nyni predpokladejme za stejnych podminek, jak pravé bylo uve-
deno, ze 2 = 2130 m (chyba — 400 m) a thel p” (dopl.) = 1130 dc (chyba
4200 de).

V nomogramu vyéteme: &', =457 de, ' =477 de, ', =377 dc,
¢=280dc, a V/g = Li%odl: Stejné jako v prikladé 3 vyvedeme ranu

na pozorovaci primku stranou a zaroven zjistime ¢ presnéji (vylouéime
rozdil p — ¢’ =5 dc z prikladu 4 a 5).

Jako v prikladé 2 a 3 zjistime po prvnim geometrickém skoku spravné
+ 400 m. )
+ 57 de
rovacim thlum 590-—610 de. Vezmeme prumér i,— 600 de, ktery se
vtomto pripadé rovna skuteénému pozorovacimu uhlu cile (z prikladu 4).
Jdeme nyni po vodorovné ose odpovidajici thlu 600 de pro D — 44 a uvi-
dime, ze pro 2’ = 2130 m bychom v nomogramu nenasli prislusny uhel p,
ponévadz se vodorovna osa odpovidajici thlu 600 de pro D — 44 protina
s kolmou osou z" = 2130 mimo nomogram. Proto budeme hledat zakladnu
proi, =600 de, D = 44 a thel p’ (dopl.) = 1130 de. Najdeme z', =— 2730 m
arozdil 2, — 2" = 2730 — 2130 = 600 m je chyba v urceni thlu p’ (dopl.)
a7 vyjadrend v metrech zakladny. Postupujeme obdobné jako v prikladé
2, a prevedeme polovicéku zji§téné chyby, t. j. 300 m na dilce thlu p, ne-
boli hleddme v nomogramu thel p, pro z, = 2430 m, D =— 44 a i,=— 600 dc,
ashledame, Ze se nam kolma osa prochézejici 2, protne s vodorovnou osou
odpovidajici thlu 4, — 600 de, pro D = 44 opét mimo nomogram, a proto
vezmeme z, =— 2530 m (t. j. prevedeme na thel p chybu odpovidajici jen
200 m z rozdilu #', — ') a najdeme nomogram pro i, — 600 dec, z, — 2530 m
4 D=44, thel p,= 1330 de. P¥i srovnani s ptrikladem 4 vidime, Ze tihel
p (dopl.) = ihlu p, a 2z — z,, neboli v tomto piipadé se naAm podafilo chybu
vurceni p’ (dopl.) a 2’ vyloudit iplné.

. Celkem na zakladé toho, co bylo uvedeno, miizeme ¥ici, Ze pii povsech-
e pripravé bude vzdy vyhodnéj$i vyvadét ranu na pozorovaci primku
stranou. Vyhodnocenim poméru pro geometricky skok najdeme vzdy pii-
blizné spravné pozorovaci thel cile a zmensime znaéné chyby, kterych se
dopustime v uréeni thlu p a zakladny z na podkladé jen specialni mapy.
Jinymi slovy, uziti nomogramu nim diva moznost tieba jen p¥i poviechné
glqur'a}llé dosdhnout vysledkt vice nez dobrych a prakticky zcela posta-
cujicich.

Vip= a v nomogramu najdeme, ze tento pomér odpovida pozo-

Pro sestrojeni nomogramu kpt. Chysky nejlépe vyhovuje milimetrovy
papir, kde na vodorovné ose dalek naneseme vzdalenosti v méritku 1:10.000
2na kolmé ose pak sinusy thli po 100 de v méritku sin 100 de =68 cm
(ro R=70 e¢m) a je vyhodné kazdych 100 dc rozdélit jeité paprsky pro
kazdych 10 de. Cislovani dalek a hld je zahodno pro usnadnéni éteni pro-
Yést vhodné na nékolika mistech,
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Vse, co jsem zde uvedl, jisté nevycerpava vSech moznosti nomogramy
kpt. Chysky, ale to také nebylo Gcelem tohoto ¢lanku. Chtél jsem jen na-
znacit pripadné vyhody uziti nomogramu zvlasté pri povsechné pripravé o
hlavné, jak jsem jiz ma zacCatku Yekl, upozornit na nové TeSeni stielby
s jednostrannym pozorovanim a vzbudit mezi délostielci zdjem o Gplné
propracovani tohoto nového zpusobu.

—_——

Kapitan dél. Vaclav Ko¥an:

Paralaxa.

Pri letosnim distojnickém zaméstnani u pluku prekvapilo mne, z
jsem dostaval pro ,opravu’ znaéné rozdilna ¢isla proti ostatnim dustoj-
nikum. Srovnanim vypoc¢tu jsem nasel rozdil v paralaxe, kterou oni podi-
tali podle tabulky 6a streleckych tabulek D-XI-14a, kdeZto ja jsem pra-
coval s Chyskovym abakem (viz VR. 1933, ¢is. 7T—S8).

Presnéjsimi vypocty jsem priSel na omyl, ktery je v oné tabulce 6a
a hlavné v prislusném navodu na str. 16 v 1. 8. a 9. shora. Hodnoty oné
tabulky odpovidaji predpokladu, Ze se strany rovinného trojihelnika
maji k sobé jako protilehlé thly, coz neni spravné, nebot se maji k sobé
jako sinusy protilehlych Ghli (zndmé sinusova véta). Ostatné priblizné
hodnoty tabulky jsou prijatelné pro malé zakladny, t. j. rozstupy dél, pro
néz je tabulka urcena. Nespravny je vSak odstavec v navodu na str. 16,
ktery doporucuje uzivat pribliznych hodnot tabulky 6a i pro vypocet
paralaxy vétSich zakladen.

NiZ%e uvedené t¥i pfiklady nejlépe osvétli nespravnost takovych vy-
poétl. Vyjdeme p¥i nich z tychz hodnot, jako uvedeny navod, jen uii-
jeme pro né oznaéeniobvyklého v, Nauce o stfelbé; tedy pozorovaci
dalka D= 6000 m, mé¥feny Ghel p = 2400 dc (t. j. (thel sevieny
sméry z pozorovatelny na cil a na baterii). Zakla dna (pozorovatelna-
baterie) z — 1000 m, v 2. a 3. prikladé ¢ini 2000 m a 4000 m. Pro tyto
t¥i zdkladny si vypocitime paralaxu ¢ (thel protilehly zakladné).

Priklad 1. Zakladna z — 1000 m.

Paralaxa c¢ je:
a) z tabulky 6a: pro 2 = 200 m je ¢ =— 23 dc
pro z = 1000 m je ¢ = 5 X 23 dc = 115 dc;
b) podle vzorce odvozeného z véty sinusové a cosinusové:
z ,sinp 1000 , 0707 o
tg ¢ = 5—7 <osp— woo0 707 — 0-1054,
z toho ¢ = 107 dc;
¢) tangentovou vétou:
(D+2):(D—2) = tgb?:c: tg b;('
b + ¢ =— 3200 — p — 3200 — 2400 = 800 dc,

tg 5 =000 tg 400 dc = 0.296, z toho ° = 293 de
bLe bi=e

2

¢ =5 ——5— = 400 —293 = 107 de;
d) z Chyskova abaku: ¢ — 108 dec.




