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Major péchoty Ing. Jan Valnicek:
Koincidenéni ddlkomér a jeho uZiti.
Uvod.

Dialkomér je pomocny pristroj, kterého uzivame k méreni dalek pri
feseni ruznych ukoll, nejcéastéji pri pripravé stielby pfimé nebo nepfimé.

Rozeznavame obycejné dva druhy dalkomériu: stereoskopické a koin-
cidencni.

Dalkoméru stereoskopickych uzivame zejména pri méreni dalek le-
tounu vzhledem k tomu, Ze potrebujeme mériti rychle a hlavné proto, Ze
pemizeme mériti vzdalenost ndjakého vztazného bodu ¢i pomocného cile,
protoze ve vzduchu zadny neni. Monotonni pozadi, na némz vidime letoun,
pak velmi dobre prispiva k vytvoreni jasného prostorového obrazu letounu
tmavé se rysujiciho. Jezto péchota zatim téchto dalkomért neuziva, ne-
budeme se jimi zabyvati.

& s
2 T T

|
oL, ; e
C 2

0, 7
&g

01 o
El. T 5 Al /@/ e B :
b N o

Obr: 1. Obr. 2,

Dalkomér koinciden¢ni se vyborné hodi k méfeni dalek p¥i pozemni
stielbé, nebot muZeme jim zaméfovati na nepohyblivé pomocné cile; dalka
k tmto cilim, t. zv. didlka méfeni, je pak vychozim prvkem pii vypoétu
opravené dalky sttelby.

Princip koincidenéniho dalkoméru.

. M&jme v terénu cile C, a C,, jejichz dalky chceme méfFiti. Pomoci né-
Jaké tyce T o délce b realisujeme trojuhelniky z, 2, C, a z, 2, C,. Z obrazku
1 vidime ihned, ze neménime-li délku b, tedy dalce D, prislusi paralakéni
111}?1 ¢, a dalce D, paralakéni thel o,. Budeme-li tedy miti na nasi tyc¢i T
nejaké za¥izeni, které nam umozni méfit whly o, «,, atd., mame tim
| dilkomér, kde kazdému Uhlu o, «, atd. piislusi uréita dalka cile D,,
D; atd. Na zafizeni, kterym métime tihel, nedame stupniei hld, nybrz
misto nich pfimo stupnici dalek.
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Pokusme se improvisovati zafizeni k méreni ahlu, obr. 2. Misto troj-
uhelniku rovnoramenného pouZzijeme trojuhelniku pravouhlého, éim7 se
na principu nic neméni. Na ty¢ 7 o délce b namontujeme dva prizory p,
a p,. Pruzor p, je na jednom koneci ty¢e a jeho optickd osa svird s tyéiT
staly uhel 90 stupit. Prizor p, je otacivy; jeho osa otaceni je vzdalen
od optické osy pruzoru p, o délku b a tihel otac¢eni « muZeme mériti na stup-
nici (alhydadé). Zami¥ime-li nyni na cil C prizorem p,, musime natocit
pruzor p, o Uhel o, aby jeho opticka osa mirila na cil C. Uhlu « odpovida
dalka

D:b T T b

tg o
JelikoZz b const. je dalka, D jen funkei thlu «, takZe muZeme misto
stupnice hli « opatfiti nas dalkomér p¥imo stupnici dalek, jak je to na-
znaceno na obr. 2.

Takovyto pristroj by byl ovsem
nepohedlny, jezto by vyzadoval
dlouhych operaci pri méfeni. Po-
kusme se jej zlepSiti tak, abychom
jednim okem soucasné a pfimo vi-
déli obraz cile C' v prizoru pravém
i levém a pri tom mohli méfiti Ghel
« a tedy dalku D, Udélame to jed-
noduse tak, Ze polovinu obrazku
cile, na p?. stromu, zachytime pev-
nym zrcatkem z,, viz obr. 3, které

i;_i jej odrazi do zrcatka 2’| a odtud do
oka o. Druhou polovinu cile zachy-
time otoénym zreatkem z,, které ji
odrazi do zrcatka 2’, a do oka tak,
ze pozorovatel vidi pFi spravném
Z,  natofeni zrcatka z, strom tak, jak
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<o 4 je nakreslen na obr. 3. v prodlou
Zeni oka. Splyne-li takto obrazek

Obr. 3. takZe tvori celek, rikame, Ze jsme
dosahli koincidence — odtud ne-

zvani dalkoméru ,koincidenénim. Uhel natoéeni zrcitka z, pak piimo
udava dalku cile D podle rovnice 1.

To je cely princip koincidenéniho dalkoméru. Skuteény dalkomér neni
ovSem zdaleka tak primitivni, jako pravé popsany. Abychom pochopili, ja}(
jemné a diumyslné musi byt zatizen, musime si u¢initi malou kalkulacl
Aby dalkomér nebyl pfili§ veliky, musi miti délka b, kterou nazyvame
base &i zikladna, uréitou maximalni hodnotu, na p¥. 0.8 m (pro potieby
péchoty). Dejme tomu, Ze jim budeme méfiti dalky od 250 m vyse (di-
vody, pro¢ nelze mériti mensi délky, pozna étenar dale). Tedy nejvetd
uhel « bude, poc¢itano v dileich:

0,8

0,250
Ze zakonu optiky vime, Ze, otoc¢ime-li zrcadlo o uhel w, otoci se odrazeny
paprsek o thel 2w; v naSem pripadé musime tedy otociti zrcadlo o %

- 3,2 de
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aby se paprsek oto€il o uhel «. To znamend, ze stupnice dalek, vyjadrena
na nasem dalkoméru otdcéenim zreadla z,, bude miti rozsah pouhého 1,6 de.
Kdybychom tedy dali ramenu a, pomoci néhoz budeme otaceti zrcadlo z.,
delkn 0,8 m, t. j. délku naSeho dalkoméru, méla by naSe stupnice dalek
na konei ramena a rozmeér 1,6 . 0,8—=1,28 mm. Je zfejmé, Ze na tomto mili-
metru hychom neumistili celou stupnici dalek od 250 m do 8.000 m (teo-
reticky do nekonecna). Proto je tfeba jiti na véc trochu jinak, a to uZzitim
wétseni a jiného zplsobu méreni thlu «.

Zvétseni, jehoz dosahneme optickym systémem, nam priblizi cil C.
Bude-li nas opticky systém zvétSovati na pr. 14krate, tedy se nam cil pfi-
blizi na '/,, dalky D, ¢ili paralakéni uhel se ndm 1)krdte zvétsi. Napisme
s to ve formé rovnice, v niz thel o vyjadfime ve vterinach Sedesatinného
déleni, jak je v dalkomériéstvi zvykem, p¥i ¢emz k vili zjednoduseni s do-
statecnou presnosti nahradime Ghel arcusem, takze budeme pséati:

Rl B0 B e e
D 7T D
Jelikoz, jak jsme vyse fekli, pri zvétSeni @ se nam priblizi cil €' na dalku
, muzeme psati:

&

b s b.G

o = 206262 — 2 GOBPOBI L 2 LSt
D 16262 D 6262 3
G

wz je zakladni rovnice nesmirné dilezitd. Pro nas konkretni pfipad, kde
b=08 a G-— 1}, dostaneme
231013}

u.-_D..........-i

Soucin b.G je velmi dilezity pro posouzeni dalkoméru a nazyvame jej
vjkonnosti (téz mohutnost, francouzsky puissance).
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Obr. 4.

Je samozrejmé, ze zavedenim optického systému dalekohledovéeho zi-
skime na pFesnosti, nebot miZeme kazdy obraz pfesné zaostFiti, nehledé
k jeho zvétSeni. Tim dosdhneme lepsi koincidence, kterd je rozhodujici pii
méfeni dalek, jak dale uvidime.

_ Méfeni Ghlu « je upraveno zcela jinak, nez jak jsme je studovali na
lasem improvisovaném dalkoméru. V prineipu je toto zafizeni provedeno
tak, e pomérné velkému posunuti nebo natoceni uréité optické éasti od-
povidd malé posunuti obrazku cile. Nejéastéji se k tomu uziva t. zv. de-
viatniho klinu, zvaného nékdy té% kompensator. Schema optického zatizeni
koincidenéniho dalkoméru vypada pak tak, jak je kresleno na obr. 4. Obra-
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zy cile jsou zachyceny pentagonalnimi prismy z,, z,, které je obrati a og-
razi do objektivi O, a O,. Vytvoreny obraz je odraZen hlavnim hrane.
lem H do okularu Ok, kde je pozorovan okem dalkomérice. V jedné polo-
viné dalkoméru musi projiti deviaénim klinem K, ktery je posuvny ve smén,
sipky pomoeci zubatky R; na tyéi 7, nesouci hranol. je pak dalkomérni
stupnice, na niz index I udava meérenou dalku. Cteme ji pomoci lupy L,
ktera se nazyva stupnicovy okular.

K K Na rozdil od naseho inprovisoya-
a,| 2. ' & & ného dalkoméru obr. 3, vidime, Ze ohé
1 ST ey : zrcadla — zde hranoly z, a z, — jsou

£ 'k_ | i W 2

pevné a ze koincidence se dosahuje ii-
nak nez nataéenim zrcadla ¢i hranou.
Je to pravé deviancni klin K, ktery
obstarava posun obrazku tak, aby
bylo dosazeno koincidence. Podivejme
se proto na jeho funkei obr. 5. Paprsku 12 je v cestu postaven deviatni
klin K. Na obr. 5 je kreslen ve 2 polohach: K, a K,. V peloze K, se lomi
paprsek tak, ze sméruje do bodu a,. Posuneme-li klin o drahu X do bodu K,
je tyz paprsek 12 lomen tak, Ze sméfuje do bodu a, posunutého od g,
0 hodnotu . Z chrazku vidime, Ze velkému posunu hranolu odpovidi maly
posun obrazku. A toho pravé chceme dosahnouti, abychom mohli pohoding
upraviti dalkomérnou stupniei na tyéi 7, nesouci hranol.
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Obr. 6.

Je prirozené, Ze pristroj s tak jemnymi soucastkami je velmi chou-
lostivy a ze musi byti proto zkonstruovan tak, aby vnéjsi vlivy, jako
otfesy nebo velké zmény teplem a pod., na ného uéinkovaly co nejméné.
Jak vypada takovy pristroj ve skutecnosti, ukazuje schematicky Fez op-
tikou dalkoméru SOM (Société d'Optique & de Mécanique de Haute Pre-
cision), ktery je nakreslen na obr. 6. Vnéjsi pohled je na obr. 7., kde je
na¢rtnut dalkomér nasazeny na stojanu i rektifikacéni lat.

Optika dalkoméru SOM je utvorena dvéma ochrannymi skly 1, z ni({hi
levé neni planparalelni, nybrz v fezu je ponékud klinovité; jeho otacenim
kolem osy ab se rektifikuje dalkomér ,na dalku‘. Hranoly 2, t. zv. pel
tagony, jsou umistény za okénky a odrazi obrazy cile do objektivu 3 a dile
do centralnich hranolu 5, 6, jimiz jsou oba chrazy odrazeny do okularu &
Deviaéni klin 4 je umistén tak, aby se dal pohodlng posouvati bez jakych-
koliv chodu na prazdno.

Vnéjsi pohled zpredu ukazuje chassis, na némz vidime délkomé{ﬂﬁ‘
okuldr A a stupnicovy okular B. Na obrazku nejsou vidét tyto gkular_\'
pfimo, jezto jsou obraceny dozadu, ale jscu naznafena mista jejich po-
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lohy. Oba okulary jsou spojeny pryzovym stinitkem. Chassis samo se
cklida z kovové trubky, na obou koncich rozsifené a opatfené koZenymi
nastavei ke zmirnéni otfesu. V rozSifenych castech vidime okénka G
s ochrannymi skly. Pres tato okénka se daji natociti manzety F, jimiz se
ckénka chrani, nepouziva-li se dalkoméru. Levé okénko je opatreno zafi-
nim E k rektifikovani dalkomérné stupnice, ¢ili k rektifikovani dalko-
méru ,,na dalku, jak bylo popsano uz u vykladu k schematu obr. 6. Knof-
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Obr. T.

likem D se pak provadi rektifikace dalkoméru ,na vysku“, t. j. takova
lprava v obrazovém poli, aby oba obrazy byly spravné symetricky vzhle-
dem k délici pfimce. Tento detail bude popsan dale. Sklopna drzadla O
slouzi k drzeni dalkoméru pfi méfeni z ruky. Knoflik C je spojen pomoci
zibatky a h¥ebenové tyce s deviaénim klinem a jim se pravé reguluje koin-
cidence pfi méfeni. Dale vidime na chassis pomoeny stupnicovy okular H,
jimz muze instruktor kontrolovati mé¥eni. Hlavni stupnicovy okular, jimz
tte dilkomérié dalku, je v misté B, jak bylo vySe popsino. Na chassis
vidime jesté kolimator I, ktery slouzi k hrubému namifeni dalkoméru
v iddaném sméru.

Dilkomér je upevnén pomoei universalniho kloubu na stativu. Na
kloubu vidime knoflik ke sklanéni dalkoméru v roviné svislé J a fixaéni
matku L, jiz upeviiujeme dalkomér pfi naklanéni v roviné kolmé na svislou
rovinu méteni, dale k¥idlatou matku K, jiZz ustavujeme dalkomér po na-
toéeni v roving vodorovné, a koneéné kridlatou .matku M. Tato matka
souzf k fixovani nozek N, na nich je nasazen universalni kloub. Tyto
noiky se daji aplné vysunouti a pouziva se jich p¥i méfeni v leze, kdy se
stane dievény stativ zbyteénym.
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i, Rektifikac¢ni lat T je kovova, délky 0,8 m a opatfend na ohou kon-
1 cich indexy R z bilého celuloidu, které méri¢ pii rektifikaci pozoruje dalke.
| mérem. Na lati T je upevnén maly kolimator P, jimz se urci, zda spojnice
obou indexu je kolma na smér k dalkoméru. Lat stoji na sklapécich noz

{ kach 4.
! Rektifikace dalkoméru.

Dalkomér je neobycejné citlivy p¥istroj. Malé zmény teploty, tlaku
a vlhkosti vzduchu, jakoz i otresy stale pusobi na jeho presnost tak, 7
pred kazdym méfenim mé byti rektifikovan. Rektifikaci miiZzeme srovnati
s nastielenim denni polohy pri Skolni nebo zavodni stielbé. Bez ného ne-
mame zadnou zaruku, Ze stiedni zidsah bude se shodovati se zamérnym
bodem. Nerektifikujeme-li dalkomér, nemame opét Zadnou zaruku, Ze stied
nasich méfeni bude se shodovati se skuteénou dalkou méfeného cile.

! Majice rektifikovati dalkomér, tedy nejprve provedeme rektifikaci ,na
i vysku". Pod timto pojmem budeme rozuméti takové sefizeni obou obrazki,
} aby jejich jednotlivé ¢asti byly od délici pfimky stejné vzdaleny. Nesmi
, tedy byti obrazek ani tak, jak je na obr. 8, anj tak, jak je na obr. §
L nybrz tak, jak je na obr. 10. Toto sefizeni musi byt provedeno velmi peé-
{h livé, nebot jinak je dalsi rektifikace ,na dalku“, jakoz i vlastni méveni
obtizné a malo presné.

R 7 *

Obr. 8, 9. 10,

Rektifikaci ,,na vySku‘ provadime tak, Ze zamifime dalkomérem ne

néjaky vhodny objekt vzdaleny aspon 500 m, zaostfime otacenim ckuldru
i (zasady pro toto zaostfovani jsou uvedeny déle v odstavei ,méfeni”) 2
knoflikem dalkové stupnice se snaZime dosahnouti koincidence. Pak te-
prve provadime rektifikaci ,,na vysku* pomoci prislu§ného zafizeni, na pt.
u dalkoméru SOM pomoci knofliku D.
4 Mame-li skonéenu rektifikaci ,,na vy$ku*, pfikroéime k provedeni rek-
| tifikace ,na dalku“. MuZe se tak stati bud pomoeci rektifikaéni laté nebo
| pomoci znamé délky, pFipadné pomoeci mésice, jehoZ vzdalenost povail-
;T jeme za nekonecénou.

a) Rektifikace pomoci rektifikac¢ni laté.

Rektifikaéni lat se umisti v dalce asi 100 m, je-li to moZné; jinak
nejméné 30 m daleko od dalkoméru, a kolimatorem na ni upevnénym st
peclivé namifi na universalni kloub dalkoméru. Tak je zaruceno, Ze SpoJ
nice obou indexii je kolma na smér k dalkoméFi¢i. Tento pak zaostii okuldr
a zamifi na rektifika¢ni lat, naklanéje dalkomér otacenim jeho v univer
salnim kloubu tak, aZ uvidi spravné symetricky umisténé obrazky rektl
fikacni laté, nacez provede keincidenci t. zv. ,balancovanim® (bude v§-
svétleno dale) tak, jak je nakresleno na obr. 11. Index dalkomérné stup-
. nice musi nyni ukazovati hodnotu blizkou ~.

| y!
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Vlastni rektifikace se pak provadi u nékterych dalkomeéru prosté tak,
s se otaéi rektifikaénim knoflikem tak dlouho, az index dalkomérné stup-
nice ukazuje co. Tento zptsob je méné presny nez zpusob, jehoZ se uziva
1 dalkoméru SOM ; zde se rektifikuje tak, Ze se ¢te pocet dilku, které uka-
mje index dalkomérné stupnice. Tato stupnice je pak v okoli bodu oo tak
cejchovana, Ze kazdy jeji dilek znamena 10 paralakéniho Ghlu. Koinci-
dence na rektifikacni lat se provede aspon pétkrate a vypoéte se aritme-

,’/ \\‘\

Obr. 11.

ticky stfed. Ziskana hodnota je pak primo opravnou hodnotou, o niz se
provede oprava rektifikaénim zarizenim E, a to na zvlastni cpravné stup-
nici, ktera je spojena s timto knoflikem. Nejlépe to pozname na prikladé:
Opétovand koincidence na rektifikacni lat dala tyto vysledky: —+5, 3,
—1, -2, —1; stied je 4. To znamend, Ze dalkomér ukazuje o 40 vétsi
paralakéni thel. Proto na opravné stupnici u knofliku E zmenSime hod-
notu, kterou pravé ukazuje index opravné stupnice, o 4. Jestlize ukazoval
tento index na pr. 23, tedy otac¢ime knoflikem E tak dlouho, az ukazuje
19. Dalkomeér je rektifikovan.

b) Rektifikace pomoci znamé dalky.

Cheeme-li rektifikovati pomoci znamé dalky, musime tuto znati
s presnosti vétsi, nez je zména paralakéniho thlu k této dalce prislusného,
a to zména o 5”. Tuto presnost v metrech snadno vypocteme z rovnice 3,
kterou si ponékud musime upraviti tak, Ze ji derivujeme podle D, diferen-
cidlim pak prisoudime hodnotu skuteénych zmén. Dostaneme:

do b@G :

27 206262

D = DE 06262

do D*
dD_bG206262‘ B B s st RS
Do této rovnice dosad'me za da— 5”, takZe dostaneme
D2
=g G 41252

Na pt. pro dalkomér SOM vykonnosti b . G — 11,2 a dalku 2000 m do-
staneme:
4000000
11,2 . 41252
Pro snadnéjsi zjistovani téchto hodnot jsem sestavil rovnobézkovy
lomogram, obr. 12, na némz lze okamzité c¢isti hodnoty dD = Ch pro
vsechny uzivané dalky a dalkoméry, ale pro d= 10", z duvodi, které po-
zhame déle. Nomogram je vzat z moji knizky: ,,Pomocné tabulky a nomo-

gramy k feSeni stfeleckych tuloh a hodnoceni palby péchotnich zbrani
§ 55 priklady*.

dD — = 8,65 m

i

|
%i
|
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MiZeme snadno na tomto ncmogramu prezkouseti vypocet pro na
puklad na stupnici dalek D najdeme D — 2000, a jdeme po kolmici (vaty-
¢ené na stupnici D), az k myslené rovnobézce vykonnosti P=b .G, o
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Obr. 12.

kudz spustime kolmici na stupnici Ch, kde éteme néco pies 17 m. Jelikoz viak
potfebujeme hodnotu Ch pro 5” zmény paralakéniho uhlu, kdezto nomo
gram je sestaven pro 10”7, staci nalezenou hodnotu Ch déliti :;’-,'a_ dosta-
neme néco pies 8,5 m, coz je hledana presnost, s nizZ musime znéati dalku.
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piislugny interpolacni bod je na moncgramu oznacen kiizkem bliZe pisme-
e P, a rovnéz vinterpdlovany paprsek Ch je naznacen.

Na monogramu lze Fesiti celou radu jinych tleh, vztahujicich se k dalko-
méfiéstvi, jako: nalézti Zddanou presnost, event. vykonnost dalkoméru pro
wréitou  pravdépodobnou Gchylku méfeni, najiti zrakovou ostrost dalko-
méfice z vysledku méfeni atd. Ctenar najde FeSeni téchte tuloh v citované
knizce.

Pii rektifikaci dalkoméru pomoci znamé dalky je tieba vzdy pouzivati
dilek vétsich, pres 1500 m. Méri¢ provede na tuto dalku, kterou zname
s menéi chybou, nez davé vzorec 5, aspon 5 méfeni, a najde z nich aritme-
ticky stted. D. Rozdil dD — D. — D ur¢uje pak chybu, kterou je treba
rektifikaci odstraniti. Déje se to bud prosté tak, ze pomoci rektifikac¢niho
knofliku se posune dalkomérna stupnice tak, Ze jeji index ukazuje na
dalku D, neho se postupuje (u dalkoméru SOM) takto:

Vypocteme, kolik vtefin zmeény paralakéniho ahlu tvofi rozdil
I,—D=4dD. K vypo¢tu pouzijeme bud rovnice 5, anebo nomogramu
obr. 12. Pomoci rovnice 5 dostaneme:
b.G.206262

dD

Takto vypoétenou zménu do pak opravime, zrovna tak, jak bylo uve-
deno k a). Nejlépe to pozname cpét na prikladu:

Provadime rektifikaci na znamou dalku 2000 m s dalkomérem SOM,
vkonnosti b . G = 11,2; kontrolni dalku 2000 m znadme s presnosti — 5 m,
tedy s presnosti, ktera vyhovuje, nebot jsme vypocetli vysSe, Ze nejmensi
piipustna chyba je 8,65 m. Bylo provedenc 5 éteni, 1962, 1973, 2008, 191,
1975, Stred je 1972. Rozdil D. — D = 2000 —1972 = - 28 m.

Vypoéteme si, kolik vtefin zmény paralakéniho thlu piipada na tuto
mménu dalky 28 m:

da = aD: « « v s e wow be: O

11,2 . 206262

4,000.000

To znamena, ze dalkomér ukazuje o 16,2” vétsi paralakéni thel (mensi
dilku). Opravna jednotka, o niz posuneme index na opravové stupnici (je
oznacena na obr. 7 pisemenem E) je 1,6 — 2; oprava ma znaménko opacne,
tedy, jestlize ukazoval index opravné stupnice na pr. 14, oto¢ime knoflikem
E tak, aby index ukazoval 1} — 2 — 12, a dalkomér bude rektifikovan.

ReSeni pomoci nomogramu obr. 12:

Najdeme si nejdfive hodnotu dD pro vykonnost dalkoméru 11,2, a
dilku 2000 m. Uéinili jsme tak uz ve diive uvedeném prikladu a dostali
Jsme néco pres 17, asi 17,5 m. Ale skuteénd zména dD je 28 m. Jelikoz
lomogram je sestaven pro do— 10", t. j. pro jednotku, jiZ je cejchovana
opravnd stupnice, muzeme vypoéisti snadno opravu prostym délenim
8:175—1,6 = 2. Opravu pak provedeme zrovna tak, jak je uvedeno vyse.

¢) Rektifikace pomoci mésice.

Za jasné noci muzeme rektifikovati dalkomér pomoci mésice, kdy pro-
vedeme koincidenci na nékterou jeho dobie viditelnou konturu. Opravné
lednotky vypodteme zrovna tak, jako pii zpasobu a).

Méreni.

do = 28 — 16,2”

i ‘Jak Jjsme uz poznali, je v koincidenénim dalkoméru obraz délen na dvé
tastl. Toto déleni muze byti razné, a jeho vhodnost zilezi od povahy cile,
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jehoz dalku méfime. Tak na pf. pro dalkoméry namoini je vhedné, kdyi
obé ¢asti obrazku se pti koincidenci dopliuji na celek. MiiZe se to stati hud
tak, ze obraz je pulen, obr. 13, nebo je z ného vyriznuta urcitd ¢ast, obr. 14,
Nékdy byva c¢ast obrazku prevracena, jako vidime na obr. 15. Pro méfen
dalek pevnych objekti na zemi se hodi nejlépe zpusob, znazornény na obr.
16. Spodni polovina obrazu je pfimé tak, jak ji vidime obycéejnym kukét-
kem, kdezto horni polovina je pfevracena. Takovymto dalkomérum fikéme
invertni.

Obr. 13, 14, 15, 16,

Lidské oko, jak uci fysiologickd optika, velmi pfesné stanovi koinci-
denci dvou ¢ar, nejlépe pfimek, takZe tento zptusch méreni zarucuje nejvys
moznou miru piesnosti. Jak dale pozname v odstavei o pFesnosti méfen,
praktické vysledky jasné ukazuji, Ze ¢im je dalkomérny objekt tend, na
pf. telegrafni ty¢, tim lepsich vysledka docilime.

Chceme-li mériti (dalkomér je radné rektifikovan), musime nejdifve
namifiti dalkomér na dalkomérny cil. Pro hrubé zamiveni slouzi bud mi- |
niaturni mitidla nebo kolimator, upevnény na dalkoméru. Pak musime z-
ostriti okular tak, abychom dalkomeérny cil vidéli zcela jasné. Zde se do-
pousti vétSina necvicenych dalkomériét chyby tim, Ze obyéejné zaostii tak, |
ze oko je nuceno akomodovati a unavuje se, ¢imz trpi presnost méreni, Tak
mam po ruce vysledky, které byly publikoviny v Rusku (Gassovski}
Samscnova: Glaz i puti k povysSeniju efektivnosti jeho raboty. Moskva
1934) na podkladé 180 serii méfeni s rtuznymi dalkomérici; tyto vysledky
ukazuji, Ze plnych 35% dalkoméricu zaostfilo chybné tak, Ze oko musil
akomodovati na — 1,5 az - 2,5 dioptrie, coz mélo v zapéti silné zhorsen
presnosti méfeni pro velkou tinavu oka. Proto je t¥eba dodrzovati tato pra-
vidla:

1. bud musi miti kazdy dalkoméfi¢ spolehlivé zjistény stupen ofni
ametropie (zda kratkozraky nebo dalekozraky), a pak nastavi prosté na
stupnici okularu pfislusny pocet dioptrii,

2. nebo zaostiuje tak, Ze nejprve pozoruje dalkemérny cil obrazovim
okularem, nacdez jej pozoruje prostym okem. Zaostfeni bez ohledu na stu-
peh ostrosti obrazu je spravné, kdyz pfi stfidani obrazu neciti zadného ako-
modaéniho Usili. Takto na okularu zjistény pocet dioptrii si pak zapame
tuje a nastavuje na néj vzdy okular. :

Vseobecn® musi platiti zAsada, Ze nejlep$i zaostfeni neni to, pfi ném

vidime nejostfeji, nybrz to, pfi némz je cko nejméné naméahano.

P#i vlastnim méfeni je nejobtiznéisi a nejdelikatnéjsi operaci nalezel!
spravné koincidence obou polovin obrazku. Tato koincidence se nastavujt
ota¢enim bud prstence nebo regula¢niho knofliku, jako na pf. u dalke-
méru SOM. Pro peélivé nalezeni nejspravnéjsi koincidence si pociname p
dle tohoto vyzkouseného navodu: Otaéime regulaénim knoflikem (u dalke
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mért SOM na obr. 7 je oznacen C) tak dleuho, az horni polovina obrazku
tégné prejde na pr. doprava tak, jak je pfehnané nakresleno na obr. 17a.
Pii tom musi miti palec pravé ruky, jimz knoflikem otacime, nakreslenou
polohu. Této poloze budeme Fikati ,,pferuSeni vpravo®. Pak otaéime knofli-
kem v opacném smyslu, az horni polovina cbrazku piejde tésné vlevo, jak
je kresleno na cbr. 17b. Poloha palee pfi tom je vidna z obrazku, a budeme
ji fikati ,,pferuSeni vlevo®. Nyni otd¢ime knoflikem zpét tak, az se palec
ocitne ve stfedni poloze, obr. 17c. Dosahli jsme tak koincidence a muzZeme
¢isti dalku. Tomuto zpuscbu Fikame ,balancovani. Lze jesté doporuciti,
aby pohyb zprava doleva byl proveden vicekrate nez jednou, a to ve stale
mensi a mensi amplitudé; posledni amplituda se pak rozpuli uvedenim
palee do polohy obr. 17c.

=y =

Vi ‘W\TS‘ Y|
\ /) . \( {/

Obr. 17.

-

W

Pro méreni dalek vybirame objekty, vyznacujici se tenkymi svislymi
piimkami, ¢imz presnost méreni hodné zvysime. Neni-li prfimek vertikal-
nich, zamérime na primky sklonéné, ale naklanime pi¥i tom délkomér tak,
aby méfend prfimka protinala kelmo délici hranu v zorném poli dalkoméru.

Jsou-li na objektu jen primky vodorcovné, bude nejlépe dalkomér vy-
mouti z jeho uloZeni na stativu a postaviti jej kolmo tak, ze primky objektu
jsou zase kolmé na délici hranu v zorném poli.

PFi méfeni z volné ruky je tieba dalkomér uchopiti pomoci pridrznych
rikojeti, pfi ¢emz ruce jsou ohnuty v loktech do ostrého uhlu a opiraji se
o télu, takze postoj je zcela klidny.

Pfesnost dalkoméru.

Déilkomér je pomoeny pfistroj, jehoz udaje p¥i méfeni jsou cennym
voditkem; ale nemuzeme je pFijimati za zcela presné, nebot dalkomér, jako
kazdy pristroj, vykazuje uréité chyby. Kromé toho lidské oko muze vni-
mati jen pfedméty a obrazy uréitych rozmért. Nejmensi uhel, pod nimz
Jté oko rozliSuje 2 body, nazyvame tihlem ostrosti zrakové, nebo prosté
ostrosti zrakovou. Tato ostrcst byva cbyéejné kolem 66”; u velmi dobie
vidicich klesne nékdy az na 30”. Naproti tomu na p¥. inava plschi tak ne-
priznivé, ze tento tihel se zvétSuje aZ Sestkrate.

Hodnoty, které zde uvadime, tykaji se rozliseni dvou bodii; jinak se
viak véci maji, pozorujeme-li pfimku. Na p¥. budeme pozorovati dvé proti
sobé pohybujici se hole, a budeme hledéti uréiti okamzik, kdy jedna bude
v prodlouzeni druhé. Pro takovéto pripady je oko zvlast citlivé, a zrakova
cstrost zde dosahuje hodnot 70”. Nyni chapeme, pro¢ je velmi vyhodné
métiti dalku objektu, ktery ma dlouhé hrany, nebo jesté lépe, ktery ma
tar tyée. Vychéazime-li od ostrosti zrakové, vypoéteme snadno chybu mé- .
'enl rovnici 5, v niz dosadime za du pFislusnon hodnotu tthlu zrakové ostrosti.
Tento vzoree nam ¥ika, %e chyba méfeni roste podle rovnice kvadratické
paraboly se Gtvercem dalky, ¢ili na dalku dvojnascbnou je chyba &ty¥i-

Péchotni rozhledy — 23.
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krate vétsi. Za hodnectu ostrosti zrakové se obycejné dosazuje 107, a W
sledek se uvadi jako nejmensi chyba Tak to najdeme obvce_]ne v tovarnich
cenicich. Tento zplisob vSak neni spravny, nebot vyjadiuje jen chybu, zayi.
nénou ostrosti zrakovou, a pomiji chyhy ostatni, kterych je cela rada. Tak
na pr. mérime-li dalku chjektu, ktery nema sv1slych pfimek, je chyhs
vétsi, podobné pri teteleni se vzduchu a pfi jiném 7pusobu osvétleni, Dl
chyba, ktera se zde pomiji, je chyba pristroje; neni-li dalkomérna stup-
nice spravné cejchovana, mohou vzniknouti zna¢né chyby, zrovna tak riz
nymi chody naprazdno. Je-li dilkomé¥ié unaven nebo nemé-li Spravné
zaostfeno, jsou rovnéz chyby daleko vétsi. Tovarny jsou si toho dobie
védomy, a proto cbycejné uvadéji pod tabulku hodnot chyb, vypoétenjch
vzorcem 5 s ostrosti zrakovou du = 10" v poznamce, Ze skutecné chyby
mohow biti a2 Skrdt vétsi. To ndm ovsem nefika zase nic, a nemuze to byii
podkladem kvantitativnich tivah. Pro spravnou pfedstavu chyb je ro-
hodujici jediné pravdépodobna Uchylka, vypoctena z velkych serii méfen
pomoci Gaussova zakona chyb. U nas bylo provedeno toto méveni, pii éemi
jsme dosli k zavéru, Ze pravdépodobna Gchylka dosahuje 0,75 chyby, vy
poétené vzorcem 5, do néhoz jsme dosadili za dao— 10", anebo étend
z monogramu obr. 12.

Uvedeny pomér se tyka dalkoméru presné rektifikovaného, t. j. kdy
aritmeticky stfed serie méreni se shoduje se skuteénou dalkou. Tento pii-
pad neni vsak prili§ c¢asty, a musime tedy pocitati s tim, Ze pravdépodobni
tuchylka chyb méreni se jesté zvétsi, Z vysledkt 1000 méfeni bylo zjistén,
Ze toto zvétSeni je asi o 50%. Tak na pf. pro dalkomér SOM o vykonnost
11,2 bychom dostali nakonee tyto pravdépodcbné uchylky, s nimiz je tieh
pocitati pfi pripravé strelby:

Dalka 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500w
Pravdépodobnd
uchylka 1,2 4,8 10,8 19,2 30,00 432 688m

Tyto tchylky plati pro velmi dobfe vycviéené dalkomérice a dobi
viditelné objekty, jako na p¥. véZe kosteli. Pro objekty, nemajiei tak vi-
znaénych vertikalnich pfimek, se uchylky zvétsuji. Podle pokusnych méfer
vypada toto zvétSeni Gchylek takto:

vpred 'beziei“fignra: © Liov il DR el L0
hromadis, hliny: L0000 T b 5 e e d 3T
jehliénaty strom tmavy . . . . . . . 155
jehliin‘ltf, strom svétly SRR O e SR R
roh pole . . . 1,61

Vsechna udana ¢isla platl pro pomery mlrove, pl() poméry v poli
treba pocitati s dal§im zvétsenim tchylek, takZe neprekvapi tato cisla, které
jsou vysledkem praktického méfeni v jedné vedouci evropské armid
s dalkomérem o vykonnosti 77,2
Dalka 260 500 1000 1500 2000 3000 4000 60000
Rozdil mezi nejkrat-

Sim a nejdelsim
métenim 430 15 60 138 245 550 990 220®m
delme z nich, ze dalkomér je sice velmi dobry a uz1tecn) piistroj, &
presnost, s niZ m&¥, neni nijak obdivuhodnid a zavisi na mnoha ok
nostech, pxedcv.;lm pak na stupmu vyceviku dalkomérice. Této nesmiré
dilezité a rozsihlé otdzce vénujeme nékdy jindy pozornost ve zvlasti
clanku.




