PECHOTNI ROZHLEDY

Redaktor: Podplukovnik Bobumil Bocek.

Major péch. Jan Valnicek:

Puska jakozto zbran protiletadlova.®)

A. V posledni dobé je velmi ¢asto v odbornych ¢ascpisech vedena dis-
kuse o tom, jak se hodi puska ke strelbé na letadla. Jsou tim minény zajisté
letouny, nizko létajici a napadajici pozemni vojska.

Zkusenosti ze svétové valky, na néz se tak casto radi odvolavame
jakozto na nejvyssi autoritu, nam po té strance nedavaji jasnou odpovéd
na otazku, zda se puska hodi k postrelovani letounu, ¢ili nic. Je ovSem
velmi tézké ocekavat, Ze najdeme ve zpracovanych zkuSenostech ze své-
tové valky presné udaje o tom, kolik letounti a za jakych okolnosti bylo
puskami sestieleno. Mam pri tom totiz na zreteli védecky rozbor vsech
podminek, za nichz se tak stalo, a to nejen v jednom pripadé, ktery muze
byti dilem nahody, nybrz v nékolika pripadech, soustavné sledovanych a
analysovanych. Ve svétové valce nebylo na to dosti ¢asu a nebylo ani dosti
odborniku, kteri by pfimo na misté mohli zachytit vSechny tdaje, potiebné
k provedeni analysy. Sledujeme-li prislusnou literaturu, vidime, ze se ta-
kovy soustavny rozbor neprovadél ani u mnohem dulezitéjsich paleb po-
zemnich, nebot jinak by se na pf. v tak tradiénim casopise, jako je Revue
d'Infanterie, nevyskytovalo Siroké teoretické pojednani o G¢inku kulomet-
nych prehradnych paleb s riznymi nesrovnalostmi. (Viz Revue d'Infanterie
rocnik 1933 a 1934, ivahy commandanti Paillého, Maffrea, lieut. col.
Welverta a anonyma STR.) Prozrazuje to, Ze i zkuSenostmi bohata fran-
couzskd armada musi nyni v miru racionalnim postupem pracné ziskavat
data o uéinnosti prehradnych paleb skoro tak, jako kdyby nebylo dlouhé
svétové valky.

My vSichni, ktefi jsme prozili tuto valku, vime, Ze jsme si odnesh
zkuSenosti, ze strelba z pusek proti letouniim je viibec bez uéinku. Vime
sice, ze skoro vSechny armady mély predpisy pro strelbu z puSek proti
letadlim, ale vime zrovna tak dobfe, Ze tyto smérnice a predpisy byly
délany narychlo a trebas i bez zkousek, nehledé ani k malo vhodnym st¥e-
lam, jako byla na pr. rakouska stfela vz. 93 s V,—=620 m/sek., a nehledé
k nedokonalym tabulkam strelby, které byly pocitiny metodami p¥ibliz-
nymi vzhledem k metodam dnesSnim, a to jen pro prvky v urovni usti.
Proto se nelze divit, ze u¢inky stieleb nebyly zvlasté priznivé. Kazdy z nas
prozil jisté pripady, kdy letoun byl puskami silné postielovin, ale bez
Gcinku, a to aspon bez uéinku, ktery by se byl hned projevil. Pfipominim
si pri tom obrazek na Ukrajiné zacatkem roku 1918. Jeden z nasich le-
gionafskych pluka se nakladal na kterési ukrajinské stanici. Kdyz byl
v nejlepsim, objevil se némecky letoun a zacal postielovat nakladajici se
pluk. Tu vSichni, kdo méli pusky, spustili rychlou palbu na letoun. Nebudu
kalkulovat, kolik téch vystreli mohlo byt — jisté nékolik tisic — ale vy-

sledek byl ten, Ze Némec spokojené odlétl. Rozumi se samo sebou, Ze neni

*) Povazuji za povinnost podékovati pan pplk. tech. zbroj. Janu Gebaurovi,
hon. docentu vnéjsi balistiky na &eském vysokém uéeni technickém v Praze za pro-
hlédnuti této prace a za pokyny, které mné pii tom dal.
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mozné zjistit, kolik stfelet a s jakym linedrnim nadbéhem a hledim st¥ilelo,
ani jak byl letoun vysoko a jakou rychlosti letél; proto neni mozna analysa
a neni mozné ucinit zavér, podlozeny argumenty kvantitativniho smyslu.
A tak je to, myslim, vsude, i kdyz to vsude nedopadlo tak jako s onim
némeckym letcem na Ukrajiné, a¢ nevim, zda neodlétl proto, aby nékde
nutné pristal, ponévadz byl poSkozen, tedy vlastné sestielen. P¥ipomeneme
si tedy i jiné vysledky praktickych streleb, které byly tspésné provedeny
ve svétové valce:

31./6. 1917 anglicka letka o 6 letounech postrelovala s malych vysek
Némce, kteri se branili palbou z pusek a z kulomet; v$echny letouny
musily nutné pristat za vlastnimi liniemi, ponévadz byly poskozeny palbou.
Némci o tom ovSsem nevedéli a jejich dojem byl, Ze stielba nebyla uspésna.

Némecka 37. letka utocila 23./3. 1918 s malych vysek na Angli¢any,
ktefi se branili palbou z puSek a z kulometld a donutili 2 letouny k nut-
nému pristani za vlastnimi liniemi. Ani tu Angli¢ané nevédéli o tspéchu
svych ruénich zbrani.

V breznu 1918 u Arrasu-Amiensu postrelovalo 44 letount z kulomett
péchotu, a ta jich sestrelila puskami a kulomety 17. (VSechna data o vy-
sledcich stieleb ¢erpam z clanku ital. pplk. Garrona v Rivista militare ita-
liana, tnor az duben 1933; nemluvi vSak o tom, zda to byly letouny né-
mecké ¢i francouzské.)

V Tripolsku pri akeich italské armady od r. 1919 bylo sestfeleno né-
kolik italskych letount arabskymi puSkami, a¢ nikcho jisté nenapadne
tvrditi, Ze se Arabové zabyvaji podobnym studiem linearnich nadbéhti a
zmén zamérného thlu ve funkei uhlu polohového.

Cinantim — podle novinafskych zprav — se téz podarilo palbou z pusek
piinutit nékolik japonskych letount k pristani.

Ani v téchto vyjmenovanych priznivych pripadech nejsou uvedeny
podrobnosti, které by mohly byt podkladem k védeckému vyhodnoceni
uéinkt protiletadlové strelby z puSek. Proto neni divu, Ze se nyni, v miru,
musi jit na véc znovu a po racionalnim odvozeni pravidel strelby provadét
praktické zkousky. A tu jsme pravé u fakta, které, jsou-li pravdivé, hrozi
vyvratit nae zkusenosti ze svétové valky. Uvedu z nich pokusy, provedené
v Americe a Polsku.

35. americky pési pluk proved! pokusnou stfelbu na balonky s timto
vysledkem:

Pocet Vystrileno Sestreleno Pocet ran k se-

balonkl ran kust s strelenibalonku
Kulomety 216 12430 105 48,6 118
Pusky 132 1959 130 98,5 15

Pak sttilel 12. pési pluk na vleény rukav, pii ¢emz mély zase pusky
lepsi vysledky nez kulomety, a to pro malé vySky v poméru 33 : 18%, pro
vetsi vysky v poméru 1,02 : 0,44%.

V dubnu 1931 provedla I. délostielecka brigada americké arméady
srovnavaci stelbu mezi kulomety a puskami na vleény rukav, pohybujici
se rychlosti 130 km/hod. az 150 km/hod. Stfilela ceta téZkych kulometi
o 4 kulometech a pési Ceta 12 stfeleli z automatickych pusek Browning.
Vsichni strelei absolvovali vyevik podle amerického Cvic¢ebniho fadu za
38 hodin. Kulomety st¥ilely 15krat na vysky 60 m az 350 m, pfi ¢emz byla
vodorovna vzdalenost 75 m. Z 4331 ran bylo 130 zasahu. Automatické
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pusky Browning stfilely 14krat na stejny cil za stejnych podminek; z 1810
ran mély 106 zasahu, tedy pomér 3 : 5,86 v prospéch pusek.

V Polsku provedli tento pokus: u délostielecké baterie vyevicili a vy-
zhrojili 7 muzu automatickymi puSkami Browning. Baterie pochodovala.
Pti leteckém poplachu (vleény rukav 130 km/hod.) stielei seskocili a hézeli
stranou, ostatni muzstvo se krylo. Kazdy ze strelcu vystfelil pfi pokuse
80 az 90 ran, z nichz tietina zasdhle cil.

Cisla tato, jsou-li pravdiva, mluvi velmi presvédcivé o tom, Ze puskou
Ize dosahnout velmi dobrych vysledki, a nuti k hledani vysvétleni. Drive,
nez se pokusime tak ucinit, bude na misté nékolik uvah o nizkych naletech
letountt a o vlastnostech obrany proti nim.

B. Moznosti nizkych naletti a charakteristika obrany proti nim.

Dejme si nejprve zasadni otazku: Jak chee letectvo aktivné zasahovat
do boje pozemnich vojsk? Odpoved najdeme v knize gen. Simovice: ,,Tak-
tika letectva®, v niz piSe na str. 73, v stati: Soucinnost letectva s pozem-
nimi vojsky:

»Za boje ostatnich druht zbrani mé letectvo povinnost v pfihodnych
okamzicich, a kdyZ toho bojova situace vyzaduje, zasahnout do hoje za
licelem soucinnosti a pedpory vlastnich vojsk a zpusobeni ztrat nepriteli.
Svym nenadalym objevenim se a palebnym tGc¢inkem, postielovanim nepra-
telskych jednotek kulomety a vrhanim pum (malych a ruc¢nich) muze ne-
priteli zpusobit materialni ztraty a zejména nan pusobit znaéné i moralné.
Letecké jednotky stihaci a bombardovaci mohou spoleéné katastrofalné
puschit na moralku nepritele za prihodnych okolnosti, hlavné proti ne-
krytym a seskupenym vojskim.

Utok letce na vojska v postavenich, zejména v krytech, nema zad-
ného vysledku; mimo to je spojen s velikymi ztratami pro letectvo.

Hlavnim Ukolem tohoto zplsobu ¢innosti je, aby nepratelska vojska
byla v rozhodném okamziku demoralisovana. )

Cile k provedeni takového leteckého ttoku mohou byt

za Utoku — dulezité body odporu, které je nutno napadnout soucasné
za zteCe péchoty; dale jednotlivé baterie a kulometna hnizda, kterd svym
mocnym palebnym Uéinkem ruSi ¢innost vlastnich vojsk;

v obrané — pési proudy a baterie, které jsou seskupeny k utoku,
jakoz i k uzavieni dilezitych smért (soutések, mostt a p.), které vedou
na bojiste;

pri pronasledovani —— nepratelska ustupujici vojska, zejména valné
voje, a pfi prchodu soutéskami;

za Ustupu — nepratelské pronasledovaci proudy, zejména jezdectvo,
vpfed posunuté baterie, vojska, ktera jsou prevaZena na autech, neptatel-
ské komunikace a letisté;

v stietném boji — blizky tyl nepritele: baterie, zalohy, automobilni
kolony.

Tyto Gtoky mohou byt provadény samostatné, bez souéinnosti ostat-
nich druhtt zbrani; na poc¢atku valky, v dobé koncentraci na Zelezni¢ni kii-
zovatky, letistd, pochodujici proudy, zejména na jizdni vojska (jezdectvo
a delostielectvo) v soutéskach.

Za valky dosahlo letectvo po této strance znaénych tuspéchu; letic
nizko, podporovalo svou palbou utok vlastni péchoty. Z toho divodu za-
vedli Angliéané a Némei specidlni druh letectva a zvlastni letouny.*
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Dale pise na str. 94:

,,Palebny tcinek bitevnich letounti proti jednotlivei nebo proti vojskam
v zakopech nem4 skoro Zadného vysledku.

Zato vsak ttok, provedeny ve vhodném okamziku proti nekrytym po-
zemnim zivym cilim, jako pochedovym proudim, shromazdistim vojsk a
transportim, muze mit veliky Géinek a muze vést k jich rozptyleni a
k opozdénému vstoupeni v boj, coz miize byt éasto osudné vzhledem k pru-
béhu boje. Tento zpusob je vyhodny zejména v kritickych periodach, kdy
Ize nepritele snadnéji zjistit a nalézt.

Na str. 57 piSe koneéné gen. Simovic:

., - - utok kulomety na pozemni cile ped 300 az 400 m.*

A sledujeme-li nazory na tento zpusob boje i v jinych arméadach, mu-
zeme se docist, ze autofi doporucuji provadét bojové nalety na pozemni cile
s vysSek nejmensich. Na pf. Rus Turcanskij pise v casopise ,,Téchnika voz-
dusnago flota®, ro¢. 1929, sesit 1: ,Je tfeba provadét nalet ve vysi 5 m
az 25 m, aby letec mohl vyuzivat terénu tak, Ze jej obrance spatfi v po-
slednim okamziku, na dalku néjakych 500 m. Letec zasype cil pumami pri
letu 100 m az 150 m dlouhém, oto¢i o 180° a pri zpateénim letu pusobi
kulomety.*

V témze c¢asopise, ro¢. 1931, seS. 5—6 doporucuje Panin nalet co
moznd v malé vysce, nebot tim se umozni prekvapeni; nilet se ukonéi pi-
kovanim. Pri pikovani z vétsich vySek je relativni tthlova rychlost letounu
(vzhledem k cili-obranci) rovna nule, takze postfel vzduSného cile dava
velmi dobré vysledky (neni tfeba odhadovat a udilet linearni nadbéh).

V témze céasopise, ro¢. 1931, seSit 7. znovu poukazuje Ljapéinskij na
vyhody naletu v malych vyskach, kdy uhlova rychlost je velika, coz zne-
snadnuje zamireni ruénich zbrani.

Minéni Rusu pripisuji zde znacnou zavaznost, nebof studiem jejich
predpist o strelbé lze se presvédcéit, ze ji vénuji mnoho pozornosti. Na-
matkou uvadim, Ze uzivaji na pf. i u péchoty pro daleké palby kulometa
trojrozmérnych tercu, coz je jisté v uplné shodeé s charakteristikou strelby
s velkymi uhly doletu, a Ze v svém predpise pro stielbu kulometi proti
letadlim pamatuji i na postfelovani desantu, spoustéjiciho se pomoci pa-
dakt (viz nedavné pokusy americké, kdy bylo takto ,,vylodéno* celé délo
i s obsluhou).

Téz autori jinych armad pisi souhlasné jako citovani autofi rusti.

Pripomenme si dale, Ze nizky nalet bude pilisobit na pozemni vojska
silné moralné hukotem motoru a vybuchem pum, a hlavné, ze letec bude
mit velikou vyhodu prekvapeni na své strané, pri ¢emz mu znaéné pomuze
i to, Ze smér nizko leticiho letounu nelze rychle postfehnout, nebot oko
ani ucho nestaci dojmy zpracovat tak rychle, jak je tieba. Svétova vilka
nam dava mnoho prikladi chromujiciho G¢inku nizko leticich letount, a
odkazuji ¢tenare na pojednani Skpt. péch. O. Botheho v lednovém c¢isle
Leteckych rozhledi z r. 1932: ,Vyvoj kulometné obrany proti letadliim
béhem svétové valky*™, kde je téchto prikladii nékolik. PFipomenme si jesté,
ze v nékterych statech, na pf. v Italii, existuji specidlni Skoly pro vyevik
nizko létajicich posadek. Sem patfi i pripominka, Ze ke konci svétové
valky vydalo rakousko-uherské vrchni velitelstvi rozkaz, Ze nizko 1étajici
letouny, jichz bylo na italské fronté az prespiilis, musi byt postielovany
vsemi palebnymi prostfedky, i z pistoli. Podnét k tomuto rozkazu byl podle
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svedectvi frontovjrch dustojnikii dan jen tim, Ze se pozemni vojska citila
Gplné deprimovana odvazlivosti nizko létajicich letount a Ze bylo treba
podmknout néco rozhodného, aby nabyla opét potrebné sebeduvéry. Ko-
necne i nas Polni ¥ad v ¢l. 161 pripousti obranu pochodujicich vojsk vyji-
mecné stielbou z pusek.

K lepsi ilustraci zvlastnosti nizkych naletu proberme si jeden priklad
(obr. 1):
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Obr. 1.

V bodé A jsou vlastni vojska, ukrytd za vysSinou o relativni vysSce
150 m. Na né nalétavaji letci rychlosti 50 m/sek, t. j. 180 km hod.

Pripad a). Nepratelsky letec nalétava ve vysi 2000 m. Vojsko A jej
zahlédne uz v dalce 6700 m a uplyne 73} vtefin, neZ bude letec v jejich
zenitu. Vzhledem k velké vysce bude jej postrelovat délostrelectvem. Po-
trebuje-li k pfipraveé stielby jen 2 minut, zacne jej postielovat az v bodé 1,
dovoli-li mu to ovS8em horni hluchy kuzel.

Pripad b). Letec nalétava ve vysi 600 m a ma byt postielovan tézkymi
kulomety. Vojsko A jej zahlédne v dalce 2000 m, a bude-li pripravovat
stfelbu jen pul minuty (poznani cile, povel k palbé, zamifeni), zacne jej
postrelovat v bedé 2, pri ¢emz jim bude pri piiletu k disposici jen asi 350 m
drahy, t. j. 7 vterin.

Pripad c¢). Letec nalétava ve vysi 750 m a mé byt postrelovan kulo-
mety. Vojsko A jej zahlédne v dalce 500 m, a bude-li ptiprava palby trvat
jako v pripadé b), bude letec davno pryc, "aniz kulomety budou moci vy-
stielit.

Z tohoto ptikladu vidime, jak velky vyznam ma doba pripravy, rychlost
a vyska letu. A to jsme predpokladali, Ze protiletadlova zbran je v pa-
lebném postaveni v tlplné pohotovosti! Kdybychom pocitali jeSté s jejim
postavenim, nemohla by vubec stiilet ani v jediném pripadé!

K tispésné obrané proti nizko létajicim cilim musime tedy stij co stiij
zmensit dobu pripravy ke stielbé. A tu puska, ktera je stale pohotove,
muze prokazat velmi cenné sluzby. V uvedeném prikladé jsme neuvazovali
o moznosti sledovat cil, letici velikou thlovou rychlosti, jaka je na pr.
v pfipadé c). Lehkost pusky mluvi zde ovSem zase pro volbu této zbrané.
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Kromé davoda stieleckych mluvi pro pouziti pusky i divody psycho-
logické. Predstavme si dneSni situaci: Pésak, polni délostrelec, jezdec,
automobilista, vozka atd. ma v ruce velmi vykonnou pusku a pfi tom se
mu rika, ze tato zbran je proti letadlim témér bez ceny. O¢ stoupne sebe-
védomi téchto bojovniku, budou-li védét, Ze i puskou se da dosici dobrych
vysledku proti letadlim! Poukazuji zde opétné na zkuSenosti rak.-uher.
veleni, o nichz pisi vySe. A na misté ne poslednim jsou zde i divody hos-
podarské. Na pr. k ochrané pochodovych proudu proti nizko létajicim le-
tountim bychom musili mit bud'to veliké mnozstvi palebnych jednotek ku-
lomett, které by musily byt stale pohotové, nebo by musily byt na autech.
Pri tom nelze ocekavat prekvapujici vysledky proti letountim v nejmen-
gich vyskach, ponévadz na pr. takovy ctyrkulomet na autu nebude jisté
mit zédouci thlovou rychlost pri zamireni. Je sice pravda, ze kulomety,
podle okolnosti kulomety velké raze, budou moci pasobit zase proti cilum
do vysek vétsich nez puska (a¢ podle americkych instrukei lze pry strilet
puskou az na dalku 1800 m (!)), ale pro tyto pripady by jich v kombinaci
s puskami vystacil zase mensi pocet.

Proto mnoho statu klade duraz na protiletadlovou stielbu z pusek.
Je to predev§sim Amerika, jejiz Cvicebni rad piSe o strelbé z puSek proti
letadlum az na dalku 1800 m, jak uvedeno uz drive. (Viz téz Pesadisko-
Artileriski Glasnik 1934, str. 177 a 199.) Dale Anglie ma v svém predpise
Infantry Training, II. dil, hlava IV. zajimavé tGdaje o protiletadlové palbé
z pusek: ,,...palba z puSek je ucinna asi do 2000 stop (600 m), kulo-
metni do 3000 stop.” V Anglii je vojsku vstépovano, Ze tfeba se palba
muze zdat neucéinnou, neviditelné poskozeni muze letadlo vyradit z ¢innosti
na znacnou dobu. Za pohybu nebo pfi rozvinuti je podle IT. obvyklou
zbrani protiletadlova puska. Predpis zdurazinuje uzit palby co nejvétsiho
objemu, nejlépe, strileji-li vSechny pusky. Odkazuji zde ¢tenare na recensi
tohoto predpisu, uverejnénou v Péchotnich rozhledech, roé. 1932, str. 1261.

Nesmime vSak prehlédnout téz nedostatky protiletadlové strelby
z pusek. K tomu je trfeba si uvédomit, pro kterou situaci by byla puska
jako zbran protiletadlova vhodna na rozdil od kulometi. Strelba z pusek
mitize byt spuSténa témér okamzité, na povel, ale musi to byt palba hro-
madna, ,,velkého objemu“, jak spravné vystihuje anglicky predpis, tedy
aspen jedné cety péchoty. Proto se hodi uzit v takovych situacich, kde
jsou jednotky pohromadé. Takové situace jsou zpravidla u pochodujicich
jednotek nebo pri nakladéni, nékdy i v cbrané. Naproti tomu tam, kde
jsou jednotky zcela rozvinuty, tedy hlavné v utoku, mluvi vSechno pro
pouziti kulometit proti letadlam.

Nelze téz prehlizet, Ze hromadna palba vyzaduje znacné stieleckée
kazné a ze vycvik ve strelbé proti letadlim neni tak jednoduchy. Ohrozeni
vlastnich vojsk dopadajicimi stfelami muze byt vétsi nez u kulometu, kde
lze snadno, vylouéit st¥elbu s nep¥iznivymi Ghly vystrelu.

UjasnivSe si tedy vyhody a nevyhody protiletadlové stielby z pusek,
pokusime se v teoretické tivaze analysovat problém se stanoviska kvanti-
tativniho, t. j. co do pravdépodobnosti zasaht.

C. Pravdépodobnost zasahu.

Strilime na letoun, letici v urcité vysi y rychlosti v m/sek., ktery je
vzdalen na skuteCnou (Sikmou) dalku D, pii ¢emz strela potfebuje k pro-
leténi dalky D ¢asu t. Abychom letoun zasahli, musime jednak mirFit pred




PECHOTNI ROZHLEDY (7) 39

néj o vzdalenost lineArniho nadbéhu vt, jednak musime pouzit hledi, pii-
sluejiciho dalce D, a polohovému thlu cile
RN, S SR AR I e .
Pocitejme zatim s tim, Ze hledi bude vZdy postaveno tak, Ze bude od-
povidat situaci cile a Ze i jiné vlivy, perturbujici drahy stiel, budou vy-
lou¢eny, takze stfedni zasah bude v prodlouzeni letu cile. Dale budeme
rozliSovat dva druhy streleb:
1. strelbu doprovodnow s konstantnim linedrnim nadbéhem, ktery byl
velen na pf. uréitym poc¢tem délek trupu letounu, :
2. strelbuw postupujicimi palebnymi prehradami, p¥i niz je letoun nucen
prolétnout prehradnou palbou.

Abychom st¥elbu spravné pochopili, znazornime si cely déj graficky
a budeme hledat jednotlivé pravdépodobnosti zasahu aplikaci Gaussova
zakona chyb.

1. Stfelba doprovodna.

a) Z kulometu.

Poéitejme s konkretnim p¥ipadem, kdy v—>50 m/sek., y—300 m a strela
je podobna nasi stfele s balistickym koeficientem C ,—=30.10-* s poéateéni
rychlosti V ;=815 m/sek. Pro tuto vysku letu y=2300 m si vyhledame z gra-
fickych tabulek stielby doby letu pro proménnou dalku D. Dale si vy-
poéteme hodnoty linedrnich nadbéhit pro ruzné dalky D, hodnoty promén-
ného polohového tthlu t a najdeme si hodnoty tabulkového rozptylu, z néhoz
si vypoéteme hodnoty Sestindsobného vyskového rozptylu ve formé 6 #%. a
hodnoty 1,5 1. Totéz, co se tyce pravdépodobnych tuchylek, uéinime i pro
pusku. Na tabulce 1 jsou vSechny potfebné hodnoty uvedeny.

Tabulka 1.

y 300 300 300 300 300 300 m

D 300 400 500 600 700 800 m

t 0,4 066 094 125 156 1,9 sek

vt 20,0 330 470 625 780 950 m

7 90 48 37 30 28 22 stupit

sin 7 1,0 0,74 < 660 .. 05 0,47 0,37
g [ Blr=41, 09 120/ 150 192 23 282m
2115 =1 016 023 030 034 042 050 m
g | ¢ 0,9 162 25 384 49 7,6 m
o [ 8 8y =4 10 075 105,188 1%l . 212255 m
Z 150 ="1% 018 026 033 043 052 064 m
2141 075" 142 25 342 450 69 m

l In . 4. 376 710 125 1710 2250 345 m

A nyni si nakresleme celou disposici nadbéht takto (obr. 2): Zvolme
si soufadny systém, v némz na osu usetek budeme nanaSet dalky cile D
a na osu pofadnic hodnoty linearniho nadbéhu vt. Dostaneme Fadu bod,
které spojime kiivkou N.

Poditejme déle s tim, ze letoun poleti pfes zenit palebného stanovisté
(tedy let 6—12). Abychom si vyjadrili i prostor, ovladnuty obrazcem
rozptylu, nakresleme si pomocny obrazek 3. Na ném méame kreslenu drahu
cile C ve vysi y nad kulometem K. PFi letu pres zenit kulometu bude letoun
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postfelovan na pr. v dalce D s linedrnim nadbéhem N, pfi ¢emz bude vys-
kovy rozptyl — 8 %.. Rozptyl skutec¢ny, ktery bude protinat na své draze
letoun, bude: .
; 8w,
e L e e T R i L i AR st
Sint
V tabulce 1 mame tyto hodnoty vypocteny s predpokladem, Ze jsme
prijali pfedpoklad, Ze rozptyl pri strelbé proti letadlim je jeden a pulkrat
tak veliky jako pri stielbé pozemni. Tento predpoklad je nutny vzhledem
k labilité podstavce p¥i stfelbé z kulomett a vzhledem k nepfesnému za-
mireni pri stielbé z pusek.

fi 21 ,
| 7 & —
| ’ | [ A ‘ / n—/] 81'\/s PR
< o 7 : U
N LA e
TR 5//-—v i = /
B = L // //// /
|
1

Obr. 2. Obr. 3.

Tento skuteény rozptyl, ktery zmenSuje nebo zvétsuje linearni nad-
béh N, naneseme si na krivku N tak, jak je na obr. 2. Dostali jsme tak
jakysi pruh, ktery nam znazornuje rozptyl stiel v riznych dalkich cile
vzhledem k jeho draze. Nazveme jejohrozZeny pruh. Z obrazku vidi-
me, Ze kdybychom chtéli pronasledovat letoun doprovodnou palbou tak,
aby se stredni zasah vzdy shodoval s posici letounu, musili bychom pro
kazdou dalku cile udilet jiny linearni nadbéh. Na pt. pro zahajeni stfelby
na D — 800 by byla hodnota linearniho nadbéhu N_, pro dalku D — 700
by byla N. atd. To vSak neni z praktickych davodii mozné. Bude tfeba spo-
kojit se jedinou hodnotou linearniho nadbéhu, na pt. 5 délek trupu letounu.
Tuto konstantni délku nadbéhu vyjadfime v nasem grafickém systému
piimkou N’, kde onéch 5 délek letounu — 50 m. Dejme tomu, Ze letoun pri-
1éta ve sméru Sipky zprava. Pak v dalce D — 800 mame linearni nadbéh
prilis maly, lisici se od spravného nadbéhu o hodnotu N, — N’, stfely bu-
dou mijet drahu cile pfed nim. Teprve v bodé 1, t. j. v délce D — 5/8 m,
pocne vlétat cil do obrazce rozptylu kulometu; v bodé 2, t. j. v dalce 520 m,
se ztotozni stredni zasah se stifedem letounu a y bodé 3, t. j. v dalce 498 m,
opousti cil obrazec rozptylu. Odtud pocinaje je udileny nadbéh veliky,
stfely jdou za cil. Teprve pri odletu, v dalece D — 498 m, se opakuje totéz
jako pri priletu.

Z grafika obr. 2 ¢teme tedy, Ze letoun bude post¥elovan jen v dalce
548 > D > }98 m, tedy na draze x — 50 m, kterou proleti letoun za ¢as
t* = 50 : 50 — 1 vteFinu. Pri rychlosti stfely K bude moei kulomet vypalit
v této dobé Kt ran. Protoze obycejné u nynéjsich zbrani je K — 8 ran/sek.,
bude letoun ohroZen celkem 8 stfelami.

Podivejme se nyni'na pravdépodobnost zisahu. Abychom ji mohli
posoudit a zjistit ve funkei dynamické slozky problému, nakresleme si
obrazec rozptylu v méritku, v némz 8 #%. — x (viz obr. 4) a 8 % je dano
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tabulkami stielby, viz tabulku ¢is. 1, a to pro dalku D — 520 m. Obrazec
rozptylu rozdélime na 8krat 8 poli a pro kazdé vypoéteme pravdépodob-
nost zdsahu podle pravidla o pravdépodobnosti slozené. (Takovyto obrazec
rozptylu s vypoétenymi pravdépodobnostmi kazdého policka najdeme na
pi. vpiedu D-VII-1, ¢l. 40.) Pripadne tedy na stfedni fadu policek od
stredu zasahti pocinajic:

L0010 s
7
2 5. 025
] 0,201(.)0033“ — 6,259 atd.
' 3
>1
: / 14
% i
0 a |
Obr. 4.

Timto obrazem rozptylu pak budeme posunovat obrys cile, ktery si
v nasem pripadé redukujeme na obrys vleéného rukavu, uzivaného p¥i po-
kusnych strelbach, ktery nam representuje vitalni ¢ast letounu rozmérem
3 X 1 m. Prakticky to provedeme tak, Ze budeme hledat pravdépodobnost
zasahu rukavu v 8 polohach vzhledem ke stiednimu zasahu. Na obr. 4 jsou
nakresleny polohy 1 aZ 4. Vedle obrazce rozptylu pak zvolime souradny
systém, v nemz se osa Usecek shoduje s drahou cile 2, a na osu pofadnic
naneseme pravdépodobnost zdsahu v jednotlivych polohach cile. Tuto
pravdépodobnost vypocteme z geometrického poméru plochy cile k plose
prislusnych policek a timto pomérem nasobime pravdépodobnost zasahu
dotéeného policka. Dostaneme tak body 17, 2°, 8, /. Podle zikona o sou-
mérnosti zasahli (pfi zcela exaktnim FeSeni bychom musili brati v pocet
nepatrnou zménu rozptylu vlivem proménnosti dalky a natoceni rukavu
vzhledem k osdm soumérnosti; pro relativni srovnani nadm vsak popsany
zpusob bohaté postaci) postacéi vypocet pro jednu polovinu drahy z, pro
druhou polovinu budou body kfivky mit stejné soufadnice vzhledem k ose
soumérnosti. Spojime-li pak vSechny body, dostaneme ktivku P; vyjadiuje
nam proménnou pravdépodobnost zdsahu béhem priletu na draze z, a to
v mezich O <Pw.- = 9,0%> O. Abychom mohli tuto proménnou pravdeé-
podobnost srovnavat s poméry u pusek a u postupujicich palebnych pie-
hrad, musime najit stfedni pravdépodobnost P:. Vypolteme ji, kdyz
plochu P’, omezenou osou z a kfivkou P, délime délkou drahy x— 50,
tedy:

Bez vétsi chyby miizeme nahradit onu plochu P’ dvéma trojuhelniky aob

a pak jednoduSe

o 9,0
Py

L. 507
4.9%.
> 1270

Volil jsem zimyslné tento graficky zplsob vypoltu, ponévadz je
velmi nézorny. Pohodlnéji vsak muZeme vypocéist pravdépodobnost za-
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sahu pomoci udavateli pravdépodobnosti, které najdeme v tabulkéich
stfelby nebo v Gebaurové Aplikované matematice II. dil, str. 297.

Vypoéteme nejdrive pravdépodobnost zasazeni pasu o §ifce vleéného
rukavu C, jehoz osa pohybu se ztotoZznuje s osou soumérnosti zasaht:

c 1
2% 0,6

Tomuto podilu (n) prislusi udavatel pravdépodobnosti » (n) podle
Aplikované matematiky — 0,740 — T4 %.

Z pasu dlouhého 50 m vsak pripada na ¢ast, rovnou délce vlecného
rukavu — 3 m, jen 3:50 — 0,06 plochy, takZe muzZeme v ni oc¢ekavat

P.— 0,06 . T} = 1, 44% =dsahi.

Muzeme zde konstatovat velmi dobrou shodu vypoétu pribliznou me-
todou grafickou a presnou metodou pocetni. Budeme nadale pocitat se
4,44 %.

Abychom tedy mohli oc¢ekavat, Ze letoun bude na draze 548—/98 m
zasazen aspon 1 strelou, musili bychom vypalit

1 100 SR
100 B = "” = 22,6 ran.

Ponévadz vSak kulomet vypali jen 8 ran, budeme mit pravdépodob-

nost zasahu témito ranami
P’ — 8:22,6 — 0,355 — 35,0 %.

Tolikéz muzZzeme Cekat i pri odletu, tedy celkem P: — 71%. Nesmi
nas prekvapit pomérné velikd pravdépodobnost zasahu; vidyt jsme si
zvolili predpoklady opravdu nejpriznivéjsi! Ve skutecnosti budou drahy
stfel znaéné perturbovany at uz dennimi vlivy nebo nevhodnym hledim
pro Sikmou dalku cile. Vime, Ze vhodné hledi je funkei nejen dalky, nybrz
i polohového thlu a musila by to byt opravdu Stastnd nahoda, Ze by uzité
hledi souhlasilo pravé s dalkou D a polohovym thlem t pfFisluSnymi
k bodu, v némz stredni zésah koinciduje s drahou cile. Pfes to vSak po-
uzijeme vypocteného procenta P: k srovnani s ostatnimi zptsoby strelby.

b) Z pusek.

Abychom mohli uéinit kvantitativni srovnani, musime se nejdiive
podivat na strukturu rozptylu pfi hromadné palbé z pusek (obr. 5).

Strili-li soucasné nékolik stfeleli, je celkovy rozptyl, dany obrazem
rozptylu této hromadné palby, vétsi nez pri strelbé jednotlivcové. Proje-
vuje se tu totiz individualita zamitreni kazdého strelce a individualita jeho
zbrané. Na obr. 5 mame nakresleny frekvenéni krivky rozptyli jednot-
livgeh stielet g,, gq Gy.---. g+~ Rozptyl vyjadieny témito kirivkami se
pak scitd ve vysledny rozptyl, ktery je zakreslen Gaussovou krivkou G.
Cim vice puSek bude stFilet, tim je krivka G plossi; az pfi nekoneéném
poétu pusek by presla v primku GP. To by znamenalo, Ze pravdépodob-
nost zasahu je v kazdém misté obrazce rozptylu stejna.

Je-li pak .= pravdépodobna uchylka jedncho strelce, plati pro =
stieletl podle hypotenusového zidkona

?

1,67.

DR AR S i Sl B A A 5

Pravdépodobna uchylka vysledna nebo, jak ji nazveme, totalni — i
se bude zvétSovat v pfimém poméru s \/n. Dejme tomu, Ze 1%, bude v celém
pribéhu dalek podobné jako u kulometu 7,5krat vétsi nez hodnota tabul-

kova. Tento predpoklad muZeme docela dobie pii protiletadlové strelbé
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udinit, nebot st¥ili-li tézky kulomet z podstavce, interferenéni zjevy zvétsuji
jeho rozptyl, kdezto u puSek nemame sice téchto zjevu, ale zato stfilime
bez podepfeni. V tabulece 1 mame vypocteny piislusné hodnoty totalni
pravdépodobné tchylky podle vzoren 2 a 7.

Polozme déle podminku ekvivalence poétu ran vypilenych puskami
s pottem ran, které muze vypalit kulomet, a dejme tomu, Ze velmi zrucny
strelec z pusky muzZe vypalit za minutu p¥i st¥elbé proti letadlim i s nut-
nymi prestavkami s nabijenim asi 20 ran. Aby byla dodrzena podminka
ekvivalence, musime tedy dat stiilet 25 stfelcam (20krdt 25 — 500 — pocet
ran u kulometu za minutu).

Obr. 5. Obr. 6.

A nyni muzeme kreslit opét nas diagram linearnich nadbéha a ohro-
Zeného pasma (obr. 6). Vidime, Ze budeme-li stfilet s lineArnim nadbéhem
N’ = 50 m, dostane se letoun do obrazce rozptylu v dalce 650 m; v dalce
520 m se ztotoZni stfedni zasah s drahou cile a v dalce 455 m opusti letoun
cbrazec rozptylu, takze letoun byl postfelovan na draze x, — 195 m. Vy-
poc¢teme-li nyni pravdépodobnost zasahti podobné jako jsme to uéinili
u kulometu (zde vSak musime pocéitat kazdou polovinu rozptylu zvlast,
protoze osa soumérnosti zasahti nesouhlasi s osou geometrickou), dosta-
neme P, =—0,53%.

Je to proti strelbé z kulometu znaéné méné a rozdil pFipadd na vrub
zvétseného rozptylu p¥i hromadné palbé z puSek. Poéitejme nyni pravdé-
podobnost zasazeni 25 ranami. Bude zajisté 25 . 0,563 — 13,2%.

Vime, Ze letoun pobude v chrozeném pasmu 4 vtefiny. Podle naseho
predpokladu miuze stiilejici jednotka vypalit za tuto dobu /3 salv. A sku-
tené, sledujeme-li drdhu letounu v ohroZeném péasmu, vidime, Ze musi byt
zasazen aspon jednou salvou, ale muZe byti zasaZen i dvéma salvami. Pro
spolehlivé vyjadreni této pravdépodobnosti vsak uzijeme koeficientu
48 = 1,83, takZe se procento pravdépodobnosti zvysi na 17,5%. Tolikéz
pri odletu, tedy celkem Pi= 35%. Tento vypocet je v rozporu s vysledky
pokust. Hledejme, proc.

Rekli jsme, Ze predpokladame, Ze stiedni zasah je vidy v dréaze letu
cile, Tento predpoklad vsak neni skoro nikdy splnén. Snadno se o tom
presvédéime logickym zavérem, Ze kdyby tomu tak bylo, Ze by kulometnd
protiletadlova stielba davala nadéji, na 70% zasahu. Ve skutecnosti viak
potvrzuji vysledky pokust, Ze toto ¢islo nedosahuje ani 7%. Pro¢? V na-
sem konkretnim prikladé staci, posune-li se stiedni zisah u kulometu
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o Jw'i= 1,20 m stranou, aby pravdépodobnost rizem poklesla na nulu.
A 1,20 m v dalece 500 m znamena u zamérovace o délce zamérné 300 mm
chybu zamireni 0.8 mm!

U pusek pii tomto posunuti zustane vSak provdépodobnost zasahu
témér stejna, jak jsme vypoCtli, a teprve pri posunuti stfedniho zasahu
0 Jttse = 6,60 m poklesne na nulu. Zde se tedy ptivodni nevyhoda velikého
rozptylu méni razem ve velikou vyhodu, s niz je treba pocitat. Reknéme
to jinak, hodné obraznym piikladem: budeme hledat ztracenou minci
potmé s kapesni svitilnou, u niz muzeme ménit rozsah svételného kuzele.
Jestlize si nastavime Siroky svételny kuzel, mame vétsi nadéji, ze svetlo
zasdhne minci, i kdyZ intensita svétla bude mensi, takze ji trebas hned
nepostfehneme; jestlize nastavime tzky svételny kuzel, mame zase mensi
nadéji, ze na minei padne hned svétlo, ale vétSi nadéji, Ze ji ihned pri
osvétleni kuzelem postiehneme.

Jak nyni ocenit tyto okolnosti se stanoviska kvantity a jak dojit k za-
véru? Musime se podivat na zjevy, které zpusobuji uchylku stiedniho za-
sahu od drahy cile. Mohou to byt chyby v zamifeni, denni vlivy, traverso-
vani letounu, Spatné nastavené hledi a j. VSechny tyto chyby se Fidi pra-
vidly poc¢tu pravdépodobnosti a posteriori, bylo by tedy velmi odvazné
¢init néjaké zavéry a priori. Musime zde spolehnout jen na vysledky
pokust, a to pokusii, kterych bychom provedli veliky pocet a kazdy po-
drobné vyhodnotiti. Pak bychom ziskali pravdépodobnost chyby, s niz
muzeme pocitat a mohli bychom ¢init i zavéry, podloZené tivahami smyslu
kvantitativniho.

Z vysledki srovnavacich streleb, které jsme uvedli, muzeme soudit,
ze zvétSeni rozptylu pri strelbé puskami ma velmi priznivy vliv na pravde-
podobnost zasahu.

Dalo by se soudit, Ze ¢ertove kopytko celé metody doprovodné proti-
letadlové palby je pravé v obtizich urceni vhodného linedrniho nadbéhu,
ktery nema byt ani velky, ani maly, jak jsme se presvedcili na graficich.
Proto jsem nakreslil na obr. T poméry linedrnich nadbéhi pro y — 300 m,
smér letu pres zenit kulometu, pro rizné rychlosti v v mezich 40 < v < 80
m/sek, tedy zavislosti

N —=f (v, y = 300 m).

7 tohoto obrazku vidime, Ze lze snadno najit takovy linearni nadbéh,
ktery vyhovuje rychlosti jak /0 m/sek, tak 80 m/sek. Je to nadbéh
N’ = }J0 m, ktery protina vSechny kt¥ivky zavislosti, neboli st¥ilime-li
s timto nadbéhem na letoun, letici pres zenit palebného stanovisté ve vysi
y = 300 m rychlosti 40 az 80 m/sek., musi se naSe stfely nékde setkat
s drahou cile. Bude to v dalkach 340 < D < 520 m, neprihlizime-li k roz-
ptylu. Touz uvahu by bylo tfeba uc¢init i pro jind ¥ a pro sméry letu mimo
zenit zbrané a z nich pak vybrati nejvhodnéjsi hodnoty linearnich nadbéhi.
Mohly by byt trebas dvé: jedna pro stihaci letouny a jedna pro pozorovaci
letouny, nebot velitel, davajiei povel k palbé, muze tyto dva druhy letouni
rozeznat.

Je vsak i jind metoda, jak lze dosdhnout zarucené toho, Ze se stiely
pti doprovodné palbé setkaji s drahou cile. Je to rozstupniovini nadbéhii.
Na obr. 6 na levé polovici mame takovy priklad, vyjadreny graficky.
Jedna ceta (I) strili s N’ =— 50 m (na pr. 5 délek letounu), druha (II)
s N” — 30 m/sek. (3 délky). Pak je letoun ohrozen na draze 338 — 650 —
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322 m, neboli 6,4 sek. Tim se pravdépodobnost zasahu podstatné zvysi.
Pozndme to na prikladé: Mohlo by se na pi. stati, ze n-td salva obou cet
byla vypalena na letoun v cdletu, kdyz byl v dalce D — 330 m (viz obr. 6
vlevo). Obé salvy prisly prilis brzy, takze se cil nesetkal nikde s obrazci
rozptylu, jimi vytvorenymi. Obé cety opakuji po 3 vtefinach salvu znovu,
stiileji tedy » -+ 1 salvu. Mezitim je letoun v dalece D — 330 + (3.50) =
480 m, takze je zachycen salvou I. ¢ety. Po dalSich 3 vterinach je v dalce
480 + (3 .50) — 630 m a mize byt jesté zachycen n + 2 salvou L Cety.
Vyznam rozstupniovanych nadbéht by vynikl jesté vice tam, kde by ohro-
zena draha 2 byla mensi nez v naSem pripadé. V tomto se musi totiz setkat
letoun vzdy s obrazem rozptylu I. ¢éety, protoze jeho prulet ohrozenym
pasmem trva 4 vtefiny, kdezto ceta opakuje salvy po 3 vtefinach.
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Obr. 7. Obr. 8.
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2. Strelba postupujicimi palebnymi piehradami.
a) Kulomety.

Tento zpusob strelby, ktery zavedli Némei pri pouzivéni vlastni kru-
hové musky a jehoz se uziva v nékterych statech, ma tu prednost, Ze tesi
obtize s urcovanim vhodného linearniho nadbéhu jaksi automaticky. Ma
viak i své nedostatky. Oboje pozname, uc¢inime-li si podobnou tvahu, jako
jsme ucinili u strelby doprovodné.

Nakresleme si opét grafikon linearnich nadbéhti (obr. 8) a zakresleme
do ného ohroZené pasmo, jako jsme ucinili na obr. 1. Méjme nyni kruho-
vou musku obvyklého tvaru, ktera udili v dalce D — 520 m (pro niz bu-
deme poméry srovnavat) linearni nadbéhy: maximalni Nuw.. — 700 m a mi-
nimalni N« =— 40 m. Na obr. 8 to vyjadrime tak, Ze si na kolmici vaty-
¢ené v bodé D — 520 m oznatime body Nw. a Nww v méFitku nadbéht.
Pohyb letounu si pfedstavime ve sméru Sipky, t. j. pfehrada stoji a letoun
ji prolétava tak, Ze v bodé Nn.. zacne kulomet st¥ilet, v bodé 7 vlétne do
obrazce rozptylu, v bodé 2 se shoduje stfedni zasah s drahou cile a
v bedé 3 vystoupi cil z obrazce rozptylu, v bodé N.. prestava kulomet
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strilet. Vzdalenost 7—3 snadno zjistime z nasi tabulky 1, nebot to bude

2 . Jitn = 5 m, které letoun prolétne za dobu ¥ = 0,1 sek. Vypocéleme
pravdépodobnost zasahu pomoci udavateli pravdépodobnosti:
c 1
E—T — 0,6: 1,67 ;

tomu odpovidd 73% zasaht na draze 5 m dlouhé, Vlecny rukav Je dlouh_'y

jen 3 m, takze se pravdepodobnost zasahu zmensi na 3:5 .73 = P, =

b4

To vsak jesté neni pravdépodobnost, s niz bychom mohli dale pocitat.
Musime totiz uvazit, ze pocet stiel, které vypali kulomet za dobu #’, nevy-
plni obrazec rozptylu soucasné, jako tomu bylo pfi palbé z pusek nebo jako
jsme mohli poéitat pri palbé doprovodné u kulometu, nybrz néasleduji
za sebou v intervalech 4, danych rychlosti strelby. V nasem piipadeé
i==60 : 500 = 0,12 sek. Vitalni ¢ast letounu (rukav) ma délku d — 3 m.
kterou prolétne letoun za dobu t” —=d : v =3 : 50 = 0,06 sek. Z toho vi-
dime, Ze vitalni ¢ast letounu muZe docela dobie proklouznout mezi dvéma
stfelami, i kdyz bude strelba tak presna, Ze se stfedni zdsah bude shodo-
vati s drahou cile. Proto musime do vypoétu zavést jesté pravdépodobnost
setkani vitalni ¢asti letounu se stielou. Tato pravdépodobnost je dana po-
mérem P” = t” : i == 0,06 : 0,12 = 0,5, takZe pravdépodobnost, s niz
budeme dale pocitat, je P. . P’ — 4 . 0,5 = 22%.

Za dobu priletu cile obrazem rozptylu vypali kulomet 0,7 . 8§ = 0.8
rany, takze koneéna pravdépodobnost bude

P:=08 .22 =17,59%.

Pti odletu zrovna tolik, takZe celkem 35%

b) Puskami.

Prehradnou strelbu puSkami nemtizeme provést proto, Ze nemuzeme
pusky upevnit tak, aby vystrelna rovina zustala v stejném misté. Proto
nebudeme o tomto zpusobu strelby uvazovat.

Srovnejme nyni teoretickou ti¢innost jednotlivych druhu stfeleb, jejich
vyhody a nevyhody.

a) Kulomety.

Pri strelbé doprovodné setrva cil mnohem déle v obrazei rozptylu nez
pfi strelbé prehradné, kde jim cil prolétne za kratickou dobu. Pravdé-
podobnost zasahu je proto priznivéjsi, ale na draze cile a pfi jediném pre-
letu mame jen 2 mista, kde koinciduje stiedni zasah se stfedem obrazce
rozptylu. Idedlnim zplisobem stielby by bylo, kdyby se teoreticky linearni
nadbéh shodoval po celou drahu cile 's nadbéhem skuteénym. Toho vsak
bez komplikovanych metod nemtiZeme dosahnout.

Pri strelbé prehradné setrvava cil v obrazei roptylu kratiéky oka-
mzik, ale opakovanim prehrad muzeme dosahnout vzdy koincidence stied-
niho zasahu s drahou cile, pokud to dovoluje rozpéti mezi linedrnimi nad-
béhy. Toto rozpeti vSak nesmi byt zase prilis veliké, nebot pak je strelba
velmi meekonomicka a naopak pri malém rozpéti omezujeme zase jistotu
koincidence. Nedostatkem téchto streleb je to, Ze letoun muze vitalni casti
proklouznout mezi dvéma za sebou nasledujicimi strelami, i kdyz je do-
sazeno koincidence.

Stielba kulomety je velmi citlivdi na spravné umisténi st¥edniho za-
sahu na draze cile a pfi malém jeho posunu klesa pravdépodobnost rychle
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na nulu. Ciselné to miZzeme vyjadfit plochou elipsy rozptylu a pravdépodob-
nosti zasahu. V naSem konkretnim pripadé vyslo:
stielba doprovodna: plocha rozptylu 94,0 m?*, pravdépodobnost 35,5%,

,  prehradna: R b 9,4 m2, o+ 17,5%.

b) Pusky.

Pusky mohou strilet jen stfelbu doprovodnou. Pri hromadné stielbé
je obrazec zasahu, vytvoreny stielci z puSek veliky, takZe pravdépodob-
nost zasahu je mala. Zato tato stfelba neni tak citlivi na spravné umisténi
stfedniho zasahu v draze cile, coz mizeme podobné jako u kulometu vy-
jadriti ¢isly (pro nas konkretni pripad):

plocha rozptylu: 2020 m?, pravdépodobnost 17,5 % .

¢) Obé zbrané:

U cobou zbrani miZzeme nasobit pravdépodohnost zasahu zvy$enim pocétu
strilejicich hlavni.

NasSe teoretické tivahy, které bez potvrzeni pokusy maji ovéem cenu
aproximace a kterymi se snaZime vysvétlit publikované vysledky stieleb,
provedenych v ciziné, Fikaji tedy, Ze poradi G¢innosti jednotlivych druht
zbrani a stfeleb je toto (prihlizime-li i k citlivosti pfemisténi stfedniho za-
sahu): 1. doprovedna stfelba z pusek, 2. doprovodna strelba z kulomet,
3. prehradnd sttelba z kulometi.

Lze ofekavat, Ze by zvétSenim rozptylu pfi kulometné stielbé dopro-
vodné bylo lze vyhodné zvétsit procento zasahi. To by mélo hlavni vyznam
pro lehké kulomety, stfilejici touto palbou z nouzovych podpor; u nich se
totiz muze stat, Ze pri palbé prehradné nevysta¢i davka k absolvoyani
drahy cile mezi nadbéhem maximalnim a minimalnim,

Myslim, Ze se nam podafilo s dostatek osvétlit cely problém se stano-
viska taktického a hlavné stfeleckého, a¢ toto pojednani nechce byt v zad-
ném piipadé navodem k pripravé a provadéni strelby. Jeho ucelem bylo
ukazat, ze by nebylo rozumné, bez nalezitych, védecky zalo-
zenych a Fizenych pokusu zfikat se velikych vyhod strelby
z pusek proti nizko létajicim vzduSnym cilim. Vedouci kruhy kazdého
statu, odpovédné za vyzbrojeni arméady, by si jisté oddechly, kdyby se jim
podatilo obycejnymi nebo automatickymi puskami vyresit tento problém
aspon tak, jak se to — podle zprav odborného tisku — podatilo v Americe.
Vzdyt podle zpravy Pesadisko-Artileriského Glasniku, leden aZ brezen
1934, jsou americké baterie vyzbrojeny automatickymi puskami raze
7,76 mm, a to v miru 35 kusy a ve valce 49 kusy, zvlasté proti nizko léta-
jicim letadlium!

Aby nase uvahy byly co moZné uplné, podivejme se jesté na to, jak
se cviéi protiletadiovy stielec z pusky v statech, kde je tato stielba za-
vedena.

D. Vycvik protiletadlového st¥elce z pusky.

Charakteristikou protiletadlové st¥elby z pusek bude:

1. rychlost zamireni a zahajeni palby,

2. mohutnost palby (velky objem), t. j. velky pocet st¥ilejicich,

3. rychlost palby, t. j. nutnost v nejkrats§im ase vystielit co nejvice

miFenych ran.

Nejnesnadnéjsi bude stielba na letoun, letici pfes zenit obrance
anebo bocéné; stielba na cil pikujici se nelidi v zamifeni od stfelby na
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cile pozemni, ale vyzaduje obrovské chladnokrevnosti streleti, nebot ti
nemaji zaruku, Ze i kdyz zasahnou plné cil, Ze se na né piimo nezriti.

Struény naért programu vycviku, ktery dale uvedu, je vzat z pro-
grami anglické a americké armady.

1. Teorie strelby proti letadlim: charakteristika letounti a jejich tak-
tické uziti se zvlastnim zietelem ke stielbé na letouny nizko 1étajici. Teorie
stfelby na cile rychle se pohybujici, volba spravného nadbéhu vyjadrena
v délkach letounu. Jak se méni hledi s polohovym thlem cile. Jak se méni
obrazec rozptylu pti hromadné strelbé a pravdépodobnost zasahu. Histo-
rické priklady sestreleni letounu z pusek. Rozeznani nepratelskvch letoun,
pomiticky pro odhad dalky a rychlosti.

2. Cviky pripravné. Cvifeni v rychlém zamireni nahoru v poloze
stoje, sedé a leze, cviceni svali. Prakticka cviceni v odhadu dalek, spo-
lehlivost odhadu limitni dalky st¥elby (na p¥. 600 m).

3. Cviky v zamifeni na pevny model. Udileni nadbéhu. K témto
cvikum' uzivaji Americané terc¢ové plochy, na niz je umistén obrys vital-
nich ¢asti letounu. Podle poétu velenych délek zamiri stfelec pred obrys
ve sméru jeho osy a fixuje na tomto misté tercik, ktery je v rukou ecvi-
citele. Na hlaseni ,Zamireno oznaci cvicitel bod. Zamireni se trikrat
opakuje, az se ziska trojuhelnik chyb. Anglicané uzivaji elektrooptické
indikace, t. j. pod Gstim pusky je maly projekéni pristroj, jehoz Zarovka
je napajena proudem z kapesni baterie. Opticka osa je natoéena od osy
hlavné tak, aby pruse¢ik obou os v roviné terce daval linearni nadbéh.
(Je to tentyz pristroj, ktery jsem navrhl a popsal v élanku: ,Projekéni
pristroj ke kontrole mireni“ ve Vojenskych rozhledech, roé. XII., éis. 2,
JenZe ponékud mensSi a neni napajen proudem ze sité, ma vSak téZ mensi
vykonnost. Alternativa reSeni pristroje podle mého navrhu z r. 1930,

aplikujici Newtontv vztah .2,
sy = f2, je na obr. 9. (Hlasi-li stre-
EE:FQJV Kulovy . lec, Ze ma zamireno, zapoji cviéitel
proud, pri ¢emZ svételny boc musi
—F- padnout na model letounu (jeho ob-
dotkar20  prys). OvSsemze se da tohoto zarizeni
s vyhodou pouzit tam, kde se model
Obr. 9. (obrys) pohybuje, ale to uz je cvi-

teni dalsi.

4. Cviky v zamiteni na pohyblivy model letounu. Pro tento vyevik,
ktery je nejdhlezitéjs$i ¢éasti vyceviku vibec, hodi se pro objektivni kon-
trolu jen elektrooptickd indikace, ktera je popsana v 3. cvifeni. Pri-
pominam, ze v Anglii zamifuji na modely vzdalené jen 9 m.

5. Strelba jednotlivee redukovanym strelivem (téZ z malorazek).

6. Hromadna stielba redukovanym stfelivem, cviceni palebné kazné.
(St¥ilet predpokladam salvami, ale lze uvaZovat i o stielbé jednotlivet.
Predvaleéné studie rakouské Armeeschiesschule dokonce doporucuji tento
druh strelby, viz Streffleur Mil. Ztschr. 1913, éervnoveé ¢islo.)

7. Ostra stielba jednotlivece na protiletadlové skolni strelnici.

8. Ostra strelba hromadni na protiletadlové Skolni stfelnici.

Poznamka ke cvitenim 5 az 7: Protoze nelze redukovati dobu
letu stiely, bylo by tfeba pro tyto stfelby zatizeni, které by v okamziku
salvy zastavilo pohyb terce, aby bylo lze kontrolovat nadbéh a hledi.

Zarovka
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9. Ostra hromadna stfelba polni na vleény rukav. S poc¢atku sviticim
stirelivem pro kontrolu i pro nazornost.

10. Bojovy nalet vleéného rukavu na pochodujici nebo odpoéivajici
jednotku a jeho odrazeni.

Major péch. Jaroslav Pazdirek :

Strelba malordzné zbrané na vzdusné cile.

Letadlo jako cil se pohybuje v prostoru ¢tyfrozmérném. K feSeni
jeho polohy je proto treba étyr souradnie. Jsou to obycejné: dalka, polo-
hovy thel, rychlost a smér letu cile. Souradnice prevadi obsluha zbrané
na t. zv. prvky stfelby. Cim vétsi presnost strelby se vyzaduje, tim pres-
néji musi byt dany souradnice a tim presnéjsi musi byt také prevod.
U moderni protiletadlové velkorazné jednotky se mé¥i souradnice velmi
vykonnymi vyskoméry o zna¢né nékolikametrové zakladné a prevadéji
se v prvky st¥elby presnymi pocitacimi stroji v ustfedi jednotky. Prvky
jsou bud’ veleny nebo primo mechanicky prenaseny na mechanismus jed-
notlivych dél. U maloraznych zbrani zjistuje obsluha vétsinou odhadem,
zda cil je v okruhu G¢innosti jednotky, a prvky stfelby nastavi pak samo-
¢inné prolozenim zamérné na zvlast upraveném jednoduchém zamérova-
cim zarizeni.

Kazda protiletadlova zbran ma svij okruh Gcinnosti. Je dan urcitou
pravdépodobnosti zasahu. V tomto okruhu jsou hluché prostory, a to:
hluché kuzele, které vznikaji proto, ze zbran dosahne jen urcité elevace,
nebo Ze nelze prolozit zamérnou pri uréité elevaci, a hluchy prostor, ktery
vznikne, jakmile je thlova rychlost letadla vétsi nez uhlova rychlost
odmérového a namérového mechanismu zbrané.

Tento hluchy prostor se vyskytuje u zbrani velkych razi a musi byt
proto ovladan zbranémi malych razi, které maji thlovou odmérovou a
nameérovou pohyblivost znaéné vét§i. Uhlova rychlost letadla jako cile
téchto zbrani bude tedy velika, a proto bude mit obsluha velmi malo éasu
na méteni a pfesné nastavovéani prvkua stielby, neboli pracovni doba musi
byt miniméalni.

Souradnice smér a rychlost cile vyhodnocuji casto protiletadlova
miridla malordZznych zbrani principem homotetickych trojahelnikt. Stre-
dem homotetie jest oko st¥elce, skuteénymi stranami pak

Sp=Ve.ts, S,=W.1
(Ve....... rychlost letadla, ve....... stredni rychlost strely, t.........
doba letu strely).

Stredni rychlost stfely (v:) jest zavisla na dalce a zdmérném uhlu
strelby, rychlost letadla (v.) muze byt pripad od pfipadu rtzni. Proto
vznikéd pri raznych stfelbach velky pocet homotetickych ttvarit v rozsa-
hu, ktery zhruba je uréen minimalni a maximélni rychlosti letadla. Pro-
klada-ii strelec pri stfelbé plynule tyto homotetické trojuhelniky, vzni-
kaji palebné prehrady. Ve skutecnosti je tento zplusob palby umyslnym
zvétsenim Sitkového rozptylu, a to tak, aby vznikla uréita pravdépodob-
nost, ze cil je v rameci sitkového rozptylu. (Pri stfelbé na pevny cil by-
chom zvétsili Sitkovy rozptyl rozsevem.)

Péchotni rozhledy — 2.




