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Moderni sméry v Zenii.

Svétova valka byla pro dohodu vitézné skonéena pomoci tankt a jimi
se preménila ztrnuld posi¢éni valka v pohybnou. Velky a rychly vyvoj mo-
torisace po svétové valce, hlavné upotiebeni obrnénych aut, tanki a na-
kladnich aut pro trény, zjevné podporuje tuto teorii pohybné valky bu-
doucnosti a vSeobecné vede k zrychlenému manévrovani jednotek.

Je proto pochopitelné, Ze se ve viech armadach nyni pfemy3li o obran-
nych prostiedeich, jimiz by se zamezil rychly pohyb motorisovanych jed-
notek, a to hlavné po silnicich a cestach, jezto se silniéni sit ve vSech
statech stédle zhustuje a zlepsSuje. A tu se chapou vojaci znamé velké sla-
bosti motorisovanych jednotek, Ze jsou odkazany na silnice a cesty, kde
jediné mohou plné vyuzit své rychlosti, a hledi tyto silnice ni¢it nebo ale-
spon prehradit.

Tento novy tukol pfipadad Zenistim-sapérim, jichz, jak ukazi, v po-
hybné vélce je mnohem vice pot¥ebi, nezli tomu bylo dosud. Kromé pre-
hrazovani silnic a cest pFinalezi dnes Zenistim tukol i piehrazovat terén,
a to ve velké sifce a hloubce.

K tomuto prehrazovani terénu a cest pouzivi moderni Zenie véech
tecl_mxckych.\prostredku, jako je: niceni obJektu (trhavinami, zapalenim,
pierezanim),,zaminovani (minova pole, rozsevné miny na cestach a silni-
cich), zpozd’ovam miny — zaseky lesni, stromové zavaly, bariéry — ko-
lové, traversové a kolejnicové prekazky — hluboké prlkOpv, stupné na
svazich — rozryti vozovky, odstranéni dlazby a pevné vozovky — a ko-
neéné zaplynovani.

Z téchto prekazek jsou dulezité zejména prekazky proti tanktim.
U nich t¥eba rozeznivat ty, jez zastavi jén lehké tanky, a ty, které zarazi
stfedni nebo dokonce i tézké tanky. K umélym tankevym prekazkam po-
¢itame hlavné umélé piikopy, stupné na svazich, trojuhelnikové zatezy,
bariéry, miny, kolové a kolejnicové pi"ekéiky.

Je ziejmo, Ze moderni Zenisté musi byt na tyto tkoly nalezité pripra-

veni a vystrOJem A tu je treba, @b%mellnoxg,z ’_)Q{§,t$9;|l kontaktni a elek- ;

WAV

trické miny silni¢ni a Zelezni¢ni, ru¢ni hlubinné zemni vrtaky, lehké pneu- &

maticky hnané pily na rychlé kaceni stromt a pfistroje k zaplynovani
prekazek, cest a terénu. Jevidét, Ze dneSni obraz Zenisty nesouciho krum-
pa¢ a lopatu na zédech se brzo zmeru' '

Vycv1k moderniho zenisty t¥eba dnes obratit hlavné na zachézeni
s minami a bojovymi plyny, nebot zaplynovam prekazek neobyceJne ze-
siluje jejich obrannou hodnotu. Ackoli nase predpisy neznaji plynovy bOJ,
ndlce se mezinarodnimi zavazky, vidime, Zze pFedpisy jinych armad, na pr.
ruské, némecké, polské a j., pamatuji i na tento zptisob boje. Vyzadujl aby
jejich kazdy vojak, ne jen Zenista, umél zachizet s bOJovyml plyny i aby
znal odstranovat zaplynované prekazky. Proto pravi, Ze vojik musi byt
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vyzbrojen prislusnymi ourcmnyml prostiedky. V sovétské armidé patri

tyto chemické oddlly k zenijnimu vojsku, nebot, jak se vzdy délo v historii

vojenské techniky az dosud, byl kazdy vynalezeny novy bojovy prostredek

davan zenii (na pf. minomety, plamenomety a j.).

V mnohych armadach, hlavné v némecké, se ¢asto poukazuje na to,

| ze vzhledem k tomuto novému pouziti Zenie v obranném boji protl moto-

|| risovanym jednotkdm pocet Zenijnich rot v divisi nestaéi, a dale, Ze nutno

Zenii z ¢asti motorisovat. Jinak se nemohou Zenisté rychle premistovat,

ac dnes je jich nezbytné potfebi na velké sifce a hloubce terénu, a neztracet

jejich pracovni Cas a neunavovat je zbyteéné dlouhymi a umornymi
pochody.

Druhou velkou zménou, kterou prinesla motorisace armad Zenii, je
pozadavek velrm)mo yc mostil, po nichZ by mehly prejit kratce po za-
Iiajeni nasiliého prechodu lehké fanky a obrnéna auta. Proto se ve vSech
armadach hledaji pg/a,,typy mosti, jimiz by se nahradily malo tnosné
divisni mostové soupravy, jez mély armady za svétové valky. Naproti
tomu zvyseni rychlost a donosnost palby tézkych kulometi znesnadinuje ‘
drivéjsi zahajovani nasilného prechodu prevazenim tézkymi pontony. Aby
se dosahlo prekvapeni, bylo by je nutno nosit na veliké dalky, coz by vy-
zadovalo na vojinech veliké namahy. Proto prevlada nézor, Ze v_prvni fazi
prevazeni proti nepfiteli majicimu na bfehu tézké kulomety lze dnes pro-
vadet nasﬂny prechod jediné lehkym pm}kazemm materialem, a to plovéky,
gumovymi a skladacimi lodkami, skladacimi pc pontony a lavkami a miistky
Z nich sestrojenymi. V éetnych armadach je tento lehky prevazeci material
také jiz zaveden (Némecko, Rusko). Naproti tomu tézkych pontonu a téz-
kych mosti a soulodi z nich postavenych se pouZiva teprve az v druhé fazi
nasilného prechodu, az je dobyto uzsiho predmosti; mosty se stavéji do- ]
konce jen v noci. U téchto tézkych pontonu se zpravidla zavadi pohon
propelery. ‘

Dalsi velkou zménou pro Zenii je vliv plynové valky a leteckych pum
na opeviovani. Jevi se snahou opatfit ukryty ochranou proti plynim a

" odolnou stropni vrstvou proti leteckym puméam.

Jako posledni poZadavek na moderni Zenii se vynofila po svétove
valce spoluprice Zenie s letectvem. Jiz koncem svélové valky vysad111
Francouzové z letadla za nénieckou frontou posadku, jeZ provedla niéeni,
ne sice valné, ale prekvapujici a znovu odlétla.”) Od této doby uéinilo le-
tectvo nesrm’rny pokrok a je nasnadé, Ze v budoucnosti dojde k cetnému
vysazovam Zenijnich hlidek v zapoli nepfitele a tim i k velkému ohroZo-
vani objekti komunikaénich. Za diivéjSich valek stacilo tyto objekty
hlidat jednim nebo dvéma straZnymi, dnes je bude tieba branit silnymi
strazemi.

VN Ze vSeho je vidét, Ze po svétové valce vzrostly poZadavky na Zenistu
nesmirné a tim vice na Zenijniho distojnika, jakoztc organisatora a ve-
douciho vSech téchto praci.

Chei dnes v3ak pojednat o nejzavaznéjsi ¢innosti, jeZ nyni Zenistim
_nastava, t.j. OJEJICh spolupraci v boji proti motorickym vozidlim. Pouziji

| k tomu zejména pékného ruského dilka ,InZenirnoje délo v motomechani-
{\ zirovanich éastjach® (autofi Falberg a Gren, Moskva 1933), z néhoz vzata
i vetsma obrazkil v tomto &lanku, dale riiznych élankd z ruskych éasopist,

*) Viz Héajek ,,Voj. rozhledy* &is. 2, 1954 (Rozhledy technickych zbrani) a L. T.
a I. H. ,Voj. rozhledy" &is. 9, 1934 {Letecké rozhledy).
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zejména, ,,Téchnika i WooruzZenie“, ,;Vojna i Revolucija a j., polskych
¢asopistt (Wojskowo techniczny Przegled a némeckého ¢asopisu ,,Viertel-
jahrheft fiir Pioniere).

Souhrn ¢innosti zenistu (sapért), majici za kol jednak chranit jed-
notky proti najezdim motorickych vozidel, jednak za ustupového boje za-
drzovat a zpomalit co nejvice pronikani nep¥itele, nazyvaji Némci a Rusové
nikoli ni¢enim, jak uvadéji predpisy nase a francouzské (destructions),
nybrz ,,pfehrazovanim‘ (Sperren, Sperrdienst, zagraZdénie), coz je nazev
velmi prilehavy.

Zejména Némeci ukazuji, jak by se mnohé akce za svétové valky byly
mohly provést zdarné bez velkych ztrat na lidech a pomérné malymi ma-
teridlnimi prostfedky, kdyby se bylo umélo pouzit prehradné techniky. Je
to zejména mala kniZeCka némeckého generala Koenigsdorfera ,,Beispiele
von Sperren®, Berlin 1933, ktery uvadi zejména, jak s tispéchem pomoci
prehrad mohla se chraniti v boku rak.-uh. ofensiva r. 1914, dale bitva
u Tannenberka, Gstup a pronasledovani v Italii r. 1917 a j. operace.

Pro toto zahrazovani navrhuji Némci hlavné zaminovani cest silnié-
nimi kontaktnimi minami, jakozto velmi rych]y a snadny zpusob zahrazo-
vani cest, dale Ldmmovam silnie skupmarm malych elektrickych min,
u nichz se proud samoc¢inné uzavird tlakem vozidla, a provadéni zasekil
a stromovych zavall pies cesty, zesilenych ostnatym dratem, kontaktnimi
minami, co mozno i zaplynované. Do pozadi ustupuje pr"‘edéa,sné provadéni
nalevek na silnicich a kfizovatkéach, jak uvadéji francouzské predpisy, jez

se provadély za svétové valky odstfelem az 1000 kg trhaviny, nebot lze se .

pravem domnivat, Ze tato obrovska mnozstvi trhavin ziidka budeme mit.
Na jejich misto nastupuje podminovani cest skupinou nékolika malych
min, vybuchujicich az pri najezdu vozidla a tvoricich néalevku dodateéné,
soucasné se zni¢enim vozidla.

Pouzivanim podminovani silnic skupinami malych min se Set¥i ne-
oby¢ejné trhavinami, kterych za valky bude vzdy nedostatek i pro préce
mnohem duilezitéjsi, nez je vytvoreni pouhé jamy v silnici.

Velikého vyznamu pri prehrazovani cest a terénu nabyvaji rovnéz
lesni zaseky a stromové zavaly pres cesty, nebot lze je lehce provésti a

délaji, zejména lesnaty terén, tézko prostupny. Vyzaduji ovSem, aby Ze- =
nisté byli vyzbrojeni lehkymi motorickymi pilami, bez nichZ lesni zaseky

na Siroké fronté si ani nelze predstavit.

Vsechny tyto tii hlavni zpisoby prehrazovani cest a terénu, t. j. mi-
nami, zaseky a plynem, Ize nejen snadno provést, ale lze jimi zahradit
Siroké prostory velmi rychle a s velmi jednoduchymi prostfedky. Pro jich
nejsirsi upotfebeni mluvi i ta okolnost, Ze se podminovanim cest a poka-
cenim pruht lesnich anebo zaplynovanim, zpuschuji na vlastnim uzemi
Skody pomérné malé. Mimo to lze jimi silniéni sit uzaviit dokonale, takze
se uplné vylouc¢i moznost obejiti, ¢ehoZ neni, omezime-li se jen na niceni
objektd silniénich.

Pri niceni silnic bude ¢init velké nesnaze nic¢eni betonovych vozovek
a vozovek s betonovym podkladem pro bituminesni silnice viibec. Vykopa-
vani jam do betonové vozovky je nesmirné tézké a nezbyvé, neZ je pod-
vrtavat zemnimi vrtdky s boku. Ovsem, daly by se tyto betonové vozovky
zni¢it pluhy a rydly, které by podrypavaly betonovou vozovku a rozlamo-
valy ji v desky a ve velké bloky, nakupené na silnici jako ledové kry. Toto
podryvani by se dalo provadét nejen s Cela vozovky, ale i 8 obou stran
(s bokil).
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Ve vsech téchto obrannych pracich naskytavajicich se moderni Zenii
stoji v popfedi sovétskd armada. Jeji Zenijni pfedpisy a Cetna literatura
nepokryté uvadéji veskeré obranné préce, které pfipadaji Zenii v boji proti
motorisovanym jednotkam. Tuto ruskou literaturu, zejména ¢lanky z ca-
sopisu ,,Téchnika i VooruzZenije* ¢asto cituji a pilné sleduji Polaci i Némeci.
Rusové také s prostym kratkym tvodem, ,Ze bojovych plynt uziji, upo-
trebi-li jich pfedem nepratelska armada“, hlasaji, ze se kazdy rusky vojak
musi nauéit zachazet s bojovymi plyny a s prostfedky proti nim. Proto
se nerozpakuji cvicit pouziti otravnych plynt jako velmi rychlého a ucin-
ného obranného prostredku, trebaze jeho pusobeni je doCasné a zavislé na
pocasi. Chrani plynem obrannd postaveni péchoty, zesiluji jim kazdou
prekazku, zatarasuji jim silnice i opusténé objekty, ba navrhuji chranit
jimi i velké tseky hranic.

Rusové také spravné poukazuji v svych predpisech na to, Ze Zenista
musi byt nejen cvicen v ziizovani prekazek, ale i v jich odstranovani. Uda-
vaji proto nejen pocet pracovnikii, materialu a hodin, potfebnych k zfizo-
vani prekéazek, jak jsme ostatné tomu zvykli, ale, coz dosud neni v zadnych
predpisech, udavaji i ¢as, materiél a pocet lidi na odstranéni jich. Tento
vycvik v odstranovani min, zasekit a zaplynovanych prekaZek a v rege-

| neraci objektu je dnes velmi dulezity, nebot je jisté, Zze zrychlenému po-
hybu motorisovaného neptitele lze celit jen nastavénim a zrizenim co nej-
castéjéich a nejhustSich prekazek vSech druhd, a to ve veliké Sifce a

‘hloubce terénu.

L. Prehradné Zenijni prace v terénu a na silnicich a cestach proti moto-
risovanym jednotkam.

A. PreruSovani a niceni silnic a cest.

Nejjednodussim a nejuc¢innéjsim obrannym prostfedkem proti moto-
rickym vozidliim bude zniceni silniéniho télesa ve vétsi délee; zejména zni-
¢eni silnice na prikrém svahu a v serpentiné se vytvori zvlast Gi¢inna pre-
kazka. Ze opravovani silnic a vybaveni jich odolnou vozovkou pro tézka
vozidla vyzaduje velkého poctu pracovnikii, ¢asu a nakladnich aut na do-
vazeni materialu, to vime ze svétové valky ze silnice ,,Voie sacrée*. K tomu
treba uvazit, Ze pracovni jednotky, opravujici silnici, budou dnes vyda-
vany stalym leteckym utoktim a Ze jejich prace bude nicena leteckymi
pumami, takZe opravovat zniCené silnice bude prace velmi obtizna a
zdlouhava.

Silnice a cesty lze prerusit mimo nienim objektii hlavné rozrytim
vozovky, posypanim sklem a h¥ebiky, pFekopanim, zaminovinim nebo na-
levkami, vytvofenymi skupinami min, dale zfizenim bariér (dfevénych
a ze snéhu), stromovych zavali, natazenim draténych lan pres cestu a
konecné zaplynovanim.

1. Rozryticestasilnic.

Rozryti zemnich cest, t. j. cest bez kamenného Stétu a Stérkové vo-
zovky, nebude ¢init obtize. Horsi je rozryti betonové vozovky nebo betono-
vého podkladu pro moderni Ziviéné vozovky neho rozryti stétované a val-
cované silnice vibec. Casteéné jsem o tom promluvil jiz vpredu. Lze
k tomu pouzit silni¢nich rozryvaél, jichz pouziva silniéni technika, kdezto
k rozryti betonovych vozovek by bylo t¥eba zvlastnich rypadel. Tak na pf.
Rusové maji k tomuto Gcelu traktor s Sesti rydly, ktery rozryje cestu
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v $ifce 2 m do hloubky 0.30 m v délce 1 km za jednu hodinu. Rozryti se
neprovadi v pfimém pruhu, nybrZ ve vinovee, jak ukazuje obr. 1. Rozryti
silnic Ize zesilit zaplynovanim. K opravé takto rozrytého 1 km silnice se
potfebuje 1000 pracovnich hodin.

2. Posypanisilnicsklemahtfebiky.

Je velmi G¢inné jak proti hipomobilnim, tak i motorisovanym jednot-
kam. Na 1 km silnice se spotfebuje az 1 t lahvového skla, jednoho naklad-
niho auta na 1 hodinu a 3—5 pracovnikt. Misto skla lze upotrebit hrebiki
a trojnozek.

1 km .. 1 traktor za 1 hod.
Znovuziizeni 1 km . . 1000 prac. hod.

| Obr. 1. Rozryvdni silnic.
i 3. Prekopavani silni¢niho télesa.
Proti motorickym vozidlim
staci prekopat silnici nebo cestu
prikopem 1.50 m hlubokym a 3
m Sirokym, jak znazornuje obr.
2. Na vykopani 1 m tohoto pii-
kopu je potfebi: druZstvo sapért
(10 muzi) a 5 hodin.
K zavaleni 1 m pfikopu je

Nt . o e 1 druZstvo sapéri zasype 1 m’ za 10 hod.
potfebi 10 hodin. P¥i pouZiti ry- 1 druzstvo sapérfi provede 1 m’ za 5 hod.

padel nebo pneumatickych lopat Obr. 2. Prekopdvdni silnice prikopem.

se vykon zvysi 10krat. Tyto p¥i-

kopy se daji zaplynovat. Nékdy se piikop pokryva vrstvou prken, zasy-
panych zemi, takze se vytvori jakéasi past.

4. Zaminovanicestasilnic.

__. Zaminovat cesty a silnice je zejména vyhodné na tusecich, jez se daji
- tézko obejit, na p¥. na kiizovatkach, zdkrutech, serpentinach, na svazich
a nasypech.

X X X x ¥ = X R K

Zaminovani 1 km 1 druzstvo 2—3 hod.
Odstranéni min 1 km 1 druzstvo 5 hod.
Na 1 km ... 50 min & 2 kg — 100 kg.

Obr. 3. Zaminovani cest.

Na 1 km cesty se dava 50 min 2kilovych; poloZi je druzstvo sapéri
(10 muzt) za 2—3 pracovni hodiny. Obr. 3. Odstranéni téchto min pro-
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vede totéZ druZstvo za 5 hodin. S vyhodou navrhuji Némeci a Rusové dat
mezi ostré miny i miny klamné, nebot je musi neptitel se stejnou opatr-
nosti odstranovat jako ostré miny a tim stejné ztraci ¢as. Némei pocitaji
g uzavienim silnic témito minami na znaéné dlouhych usecich (Streu- und
Scheinminen). Vyhodou tohoto zplisobu prehrazovani silnic je, Ze Ize miny
klasti velmi rychle. Hodi se zejména pii Gstupovém boji. Popis takovéto
kontaktni miny proti tankim uvadim pozdéji na str. 105.

5. Pferusovani silnic a cest nalevkami, vytvofenymi
skupinami kontaktnich a elektrickych min.

Tyto nalevky jsou bud malé nebo velké. Mala nalevka se vytvori
skupinou 5 min po 4 kg (celkem 20 kg trhaviny) (obr. 4), velka nalevka
skupinou 5 min po 20 kg (celkem 100 kg) (obr. 5). Miny mohou byti
kontaktni nebo elektrické. Skupiny elektrickych min jsou navzajem spo-

1 druzstvo sapérti provede za 1 hod. 1 druZstvo sapért provede za 2—3 hod.
1 druZstvo sapért odstrani za 5 hod. 1 druzZstvo sapérfi odstrani za 20 hod.
Obr. 4. Mald skupina min. Obr. 5. Velkd skupina min.

jeny elektrickym vedenim a proud dodava baterie, rovnéz ukrytad pod
vozovkou. Elektricky proud do skupiny min vpous$ti kontaktni zapojovac,
ktery samoc¢inné zapoji proud, jakmile na néj najede vozidlo. Zapojeni
baterie (b) a kontaktniho zapojovate (z) do skupiny min M, -  vidime
na obr. 6. Tyto zapojovace proudu jsou bud rtutové (tlakem kola nad za-
pojovadem dotlaéi se rtut ke kovové desce, zpusobi vzajemny kontakt a
tim se uzavte elektricky proud), nebo jsou pruzinové (pfetrzenim dratu
napjatého pres cestu nebo zataZenim za néj se zptisobuje uzavieni proudu).
Na obr. 6 vidime zapojeni min se rtutovymi zapojovaéi (z), na obr. 7
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vidime zapojeni s pruzinovym zapojovafem (z). Miny na obr. 6 jsou
uloZeny 35—50 ecm pod povrchem silnice. Popis konstrukece obou téchto
elektrickych zapojovaéli uvadim na str. 108, 109. ;

.. naloz
..el. vedeni

.. el. baterie

. trubkovy (pruzinovy) zapojovaé
. .nastrazny drat

Obr. 7. NdstraZnd mina s pruZinovym zapojovadem (z).

AND <B

6. Stromovézavaly.

Stromy se nafiznou a prevali k¥izem krazem pres cestu, pribiji se k ni
koliky a propletou ostnatym dratem. Pod stromy se daji kontaktni miny
a na konec se jesté stromovy zaval zaplynuje. Zhotovi-li se takto lesni
zasek, potrebuje se na prostor 10710 m 10 pracovnich hodin, 5 rucnich
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granati, 0.25 t ostnatého dratu a 0.2 obsahu prenosnych plynovych nadob.
Propleteni ostnatym dratem a vloZeni min i zaplynovani je nutné proto,
protoze jinak se zavaly a zaseky snadno rozbiraji.

Nastrazené podminovani stromu.

Misto stromt nakacenych pres cestu lze stromy podminovat a zaridit,
aby se skacely pres cestu v okamziku, kdy projizdi vozidlo. Stac¢i podmi-
novat jednotlivé stromy vzdy na 20—40 m. Stromy se navrtavaji se strany
od silnice a nabiji oblymi nalozkami. Nalozky se mezi sebou zapoji elek-
tricky (proud dodava baterie ukryta v zemi) a do elektrického vedeni se
zapoji elektricky zapojovaé proudu, jak jej zndzornuje obr. 14. Vyvrty ve
stromech se maskuji odloupanou korou. Vozidla pri najezdu na zapojovac
zpusobi roznét nalozek. Stromy se vybuchem pierazi, spadnou napiié¢ cesty
a zatarasi ji.

7.Dfevénébariéry.

Jsou to hranice d¥ivi Siroké
0.75—1 m z dlouhych kmenl
nebo tramu, poloZenych naptic
cesty. Vyska bariéry se ridi po-
dle velikosti tanki, které maji
zadrzet. Tyto kmeny (tramce
@ 20—25 cm) jsou opreny
s obou stran o koliky, zarazené
do silnice na 1 m od sebe. (Proti
tézkym tanktm uzivame profila
vétSich nez 25 em.) Jsou-li po-
dél cesty stromy, opfeme kme-
ny s vyhodou o né, jak je na-
@snadenc na obhr. 8. Na zfizeni /
10 m drevéné bariéry je po- Obr. 8. Dievéné bariery proti tankim.
tirebi:

180 m kment < 20—25 cm,
30 m kula = 15—26 cm,
6—T7 kg dratu 6 mm,

200 pracovnich hodin.

8. Snéhové bariéryaumélé naledi.

Na zPizeni naledi na silnici se potfebuje na 1 m? 20 1 vody. Snéhové
bariéry, na néz se nejlépe shrabuje snih s cesty pomoci motorovych
pluht, délame na kazdych 75—100 m. Vyhodné je polit je vodou. Takové
vysoké bariéry jsou znacénou prekdzkou pro motorisovana vozidla.

9 Draténéalana.

Draténa lana, spletené ze 17—20 prament dvojitého ostnatého dratu,
napinaji se ve vysi 1.20 m—1.50 m na cestu mezi dva stromy tak, aby jeho
rozpéti nepresahovalo 6—8 m. Staci tolike proti lehkym tanktm. Na 100 m
lana se potfebuje 770 kg ostnatého dvojitého dratu a 10 pracovnich hodin.

10. Zaplynovanicest

je vainou piekazkou jen pro péchotu a délostielectvo. Naproti tomu
tanky a obrnéni auta mohou snadno projet zaplynovanou cestou, jsou-li
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opatfeny protiplynovym ochrannym zaiizenim. Zaplynovani cest se pro-
vadi z nadob, které nesou Zenisté na zédech. Na zaplynovani 1 km silnice
Siroké 10 m se spotfebuje 10 plynovych nadob a 20—30 pracovnich hodin.
Obycejné se délaji na silnicich t. zv. chemické zatky, t. j. zaplynuje se
prostor 2020 m; je k tomu treba pul obsahu prenosné nadoby a piil
hodiny.

11. P¥ehrazovani cest a silnic prekazkami z kold,
traversakolejnicprotitankim.

B. Prehrazovani terénu proti motorickym jednotkam.
K prehrazeni terénu proti motorickym vozidlim se hodi zejména:
minova pole,
umeélé terénni stupné a zarezy,
kolové a kolejnicové prekazky,
lesni zaseky,
zavodnéni nebo zbahnéni terénu.

O 03 b=

1. Minovéa poleprotitanktm,

Minova pole jsou jednou z neju¢innéjsich prekazek proti bojovym vo-
zidlim a ojedinélym tanktm. Provadéji se nejen v terénu pred obrannymi
postavenimi péchoty, ale zabezpecuji se jimi délostfeleckd postaveni a
stanovisté velitelstvi. Provadéji se i vzadu za postavenimi, abychom za-
chytili ty tanky, kterym se podarilo postaveni prorazit.

K vytvoreni minovych poli se pouziva krabicovych min podle obr. 9, 10,
obsahujicich 2.6 kg trhaviny. Jsou popsany podrobné dale. Klade se vzdy
skupina 5—10 min ve dvou az ¢tyrech radach. Vzdalenost mezi minami
v jedné radé je 1—2 m, vzdalenost mezi radami je 2—3 m a vzdalenost
skupin min je 5—10 m (obr. 11).

8 wievves plechova krabice

| udernik

£ LR tolnolové nélozky

O o505 otvor

vV, Va ..dievéné viko

(< LT drevény valeéek

K wos e komora pro udernik

Obr. 9. Protitankovd mina. Pohled.

Popis ruské kontaktni miny proti tankum (obr. 9,
10).

Je to plechova ¢tvercova krabice 22 X 22 em, vysoka asi 8 cm, v niZ
je uprostfed umistén mechanicky roznécovaé. Kolem ného jsou ulozeny
toluolové hranolovité nalezky, a to 5 po 400 g (velikost 10 X 5 X 5 ecm)
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a 3 malé po 200 g (10 X 5 X 214 cm), celkem 2.6 kg toluolu. Viko krabice
je sloZeno ze dvou desek, sp03enych uprostied dfevenym kulatym kolikem
tak, aby mezi obéma deskami byla mezera. Najede-li nad minu kolo vo-
zidla, prirazi se horni viko k dolnimu a tim vnikne d¥evény kolik dovnit#
krabice, uvolni mechanicky roznécovaé a ten zplsobi roznét jedné z vel-
kych toluolovych nalozek a tim i vSech ostatnich. Ceikové vaha naplnéné
miny je 4.2 kg. Na obr. 10 je schema pudorysu krabice, v némz je dobre
vidét udernik (). Na obr. 9 je pohled na tuto minu, kde zejména je tfeba
si vSimnout otvoru ve viku pro ditevény kolik (d) a uderniku ().

Aoo gt . 4o0
\ > = A7

N

Win i adernik
Phoosi 5% nilozky toluolové (400 a 200 gr)

Obr. 10. Schema phdorysu protitankové miny.

Podle ruskych tdaji se pii tomto zpusobu kladeni min potfebuje na
1 km minového pole 2000 min, k jichZ polozeni je tfeba 250—300 pracov-
nich hodin, t. j. prace saperské roty na 2 hodiny. Uprava jedné miny trva
5—10 minut. Neni-li dostatek min, kladou se jen v jedné fadé. V takovém
pripadé se potiebuje na 1 km jen 1000 min. Je to t. zv. minimalni mnoz-
stvi. Miny se obyCejné zakopavaji pod povrch vozovky (pudy) a peclivé
se ukryji. Neni-li dost éasu, rozhodi se prosté po vozovee nebc po terénu.
Proto jim Némeci Fikaji Streuminen, t. j. rozsevné miny. Velmi zhusta t¥eba
pouzit i klammnych min, nebot odstranovani jich da nepriteli pravé tolik
prace jako odstranovani min ostrych.

Jak zn&dmo, jsou minova pole nebezpetni pro vlastni vojska, hlavné
pro hlidky. Proto poloha minovych poli musi byt ozndmena vSem jednot- -
kam v prislusném tseku a nepouzijeme jich tam, kde bychom pomysleli na
utok.

Kromé& minovych poli predem pripravenych tieba si ponechat vzdy

dostateénou zalohu min, abychom je mohli poloZit na cestach a v terénu
uvnit¥ postaveni, jako ochranu proti tanktim, kterym se podatilo prorazit.
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Zpusob kladeni min je zfejmy z obr. 12.
Miny se kladou bud’ égchov’ité podle zpﬁ.— I 55— ,M.—
sobu a) nebo v pravidelnych i nepravi- ,Jl-\ AT T
delnych skupinach podle zplisobu b) a ‘0 il g \
c¢). Pocet min ve skupiné se vypocitava \ 8 Ao
z poméru §ifky ttoéného vozu k jeho N wF

R L e A e
pasu. Tak na pr. ¢ini-li Sitka vozu 2.5 m =R T M ET W
a §ifka pasu 0.5 m, je pocet min ve sku- o L E B ) 0
ping...25: 0.5—=>5—1=—4 miny (obr. %

12 d, e). Miny jsou od sebe na vzdale-
nost §irky pasu vozidla a jednotlivé sku-
piny od sebe na vzdalenost Sitky vozu.
Tu pak stac¢i jedna fada min (obr. 12 d),
nebo, aby se tak lehce nenasly, pokla-
dame je podle obr. 12e. Velikym pro- =
blgmem Vé%k bUd?‘v jak pOkl,édat tytOObr. 11. Skupina ndastrainjch min proti
miny skryté hlavné v betonovych vozov- tankim.

kéch. Rovnéz treba hledat zpusoby, jak

by se tato minova pole dala bezpecéné a rychle odstranovat. Aby se mi-
nové pole nestala postrachem vlastniho vojska, nesmi je klast kazda
jednotka, nybrz jen Zenisté a tfeba je klast jen v uréitych usecich pred
frontou, snad nejlépe jen na komunikacich.

— ad ]
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o OT ———=—=0000
(o] o —L (/
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x — §irka vozidla

Obr. 12. Minovd pole.
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Elektricky trubkovy zapojovac (obr. 13).

ay—
1 200"m
\./-\p
1 .
R A
1 =4]
2.
o kovova trubka
, S tdernik
} | AR kovova hlavice tderniku
)¢ YRR pruZina tderniku
iy, 1, ...isolace tiderniku
ky, kK, ... kovové kontakty
ey, € ...plivod el. proudu
(s SRRV drat nataZeny pres cestu
Tosiieavois kolik

Obr. 13. Elektricky trubkovy zapojovad.

Tento trubkovy zapojovaé
se zapind mezi drat d nataZeny
pres cestu. Timto zapojovacem
se zapoji elektricky proud, at jiz
je zatazeno za drat d, nebo d,.
Trubkovy zapojovaé se sklada
z kovové trubky (t), v niz se po-
hybuje tdernik (), tlaceny pru-
zinou (p). Kovova hlava tder-
niku (h) zprostfedkuje zapojeni
elektrického proudu, at jiz ider-
nik je vymrstén proti éelu trub-
ky smérem 1 ke kontaktu k.,
nebo at je zatazen nazpét smé-
rem 2 a dotkne se kovového
kontaktu k,, pevné spojeného
s trubkou (t). Udernik je isola-
cemi i, a i, isolovadn od kovové
trubky (t). Elektricky proud je
zapojen jednak do télesa trubky
elektrického vedeni (e,), jednak
do uderniku (elektrické vedeni
e,). Délka zapojovace je 20 cm.
Piiklad jeho upotfebeni znazor-
nuje obr. 7 na str. 103.

Rtutovy welektric-
ky zapojovaé¢ proudu
systéem Brodsky (obr
14).

Znézornuje jej schematicky
obr. 14. Je to litinova kruhova
krabice (a), do niz je zaveden
elektricky proud jednak shora
kovovym Sroubem (5) ke kovové
desce (k), jednak zdola ke rtuti
ulozené na dné miny. Pusobi-li
tlak kola na minu, vystupuje
rtut kanalky ve vykrese silné
oznacenymi ke kovové desce (k)

a zpusobuje tim zapojeni elektrického proudu. Kovovym Sroubem (8) lze
kovovou desku priblizovat ke rtuti a tim minu ¢€init citlivéjsi i na mensi
tlak. Jak zapojujeme takovyto elektricky zapojovaé ke skupiné min, zné-

zornuje obr. 6 na str. 103.

2. Ztizovani terénnich stupnd proti tankuam.
(Obr. 15.—17.)

Svahy kolem 45° jsou znaénou prekazkou pohybu tankd. Téchto
svahti vSak byva v terénu malo, a proto tfeba je uméle zrizovat. Nejlépe
je vytvorime zvySenim sklonu prikrejSich biehu, rek a potoku a vétsich
prikopii. Vykopame-li je v terénu, délame zadni stény ve sklonu 3 :1 az




ROZHLEDY TECHNICKYCH ZBRANI 109) 1277

5:1, t. j. 70—80°. Vyska stupné, aby se zarazil maly tank, ma byt nejmé-
né 1 m, pro stfedni tank 1.5 m a pro tézky tank 2 m. Stupné se délaji tim
snaze, ¢im svah je prikfejsi. Chceme-li jeSté zmenSit zemni prace, nedé-
lame stupen prubézny, nybrz vytvorime radu prerusovanych stupna.
Kazdy stupen délame jen o néco Sirsi, nez je §itka tanku, t. j. 3—5.25 m,
t. j. 3 m proti malym tanktm a 5.25 m proti tézkym tankim. Délka stupné
je asi 25 m (obr. 15). Vzdalenost stupnt mezi sebou nesmi byt vétsi nez
114, m. Na 1 m' téchto stupnu ve stfedni pidé tfeba 114 pracovnich hodin
proti lehkym tankim a 714 pracovnich hodin proti tézkym tankiim.

B e litinova krabice
Ve aatats drevény véiledek
AR IRNE kovova deska
LS kanalky pro rtut
Pl tesias podkladné prkno
ey, e, ...el. vedeni

Obr. 14. Rtufovy elektr. zapojovaé proudu.
Podle velikosti svahu je potiebi ve stfedni padeé:

na 1 m’ pfi svahu 45° (1:1) 0.5 m® odkopavky a 1 pracovni hodiny,
30° (1:2) 1 m® odkopavky a 2 pracovnich hodin,
15° (1 :3) 1145 m® odkopavky a 3 pracovnich hodin.
Nesouvislé zemni stupné ukazuje obr. 15 b. Na malych svazich (pod
25°) a v rovinném terénu délame proti tankim trojuhelnikové zafezy podle
obr. 16, hluboké 0.60 (1.5 m), dlouhé 5 (7 m) a Siroké 3 m (5.25 m) od sebe
vzdy nejvyse 1.5 m. Jezto ve svislém Fezu je tvar zarezu trojuhelnikovy,
Ize tyto zarezy nazvat ,,trojihelnikové rampy*. (Cisla v zavorce uvedené
jsou pro tézké tanky.) Nasyp délame vysoky 0.4 m—0.8 m a tim dosta-
vame hradici vysku 1—2.5 m. 1 m’ takovych zarez ve stredni ptudé vyza-
duje 2.5—10 pracovnich hodin. Nékdy se délaji tyto trojihelnikové zarezy
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kratSi podle obr. 17, t. j. s ndsypem zemé s obou stran, takZe vznikaji
trojuhelnikové prikopy. OvSsem jejich délka (d) musi byti tak velika, aby
je tank neprekrocil.

S
e
7 25m
S
I
338w
a b)
Obr. 15. Terénni stupné a zdvezy proti tankim.
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Obr. 16 a 17. Trojihelnikové zdiezy proti tankim.

3. Koly,traversy, kolejnicea ploty protitankium
(obr. 18).

Proti lehkym tankiim postaci prekazka z dvou az t¥i fad velkych koli
profilu min. 25 em, sikmo v Ghlu 60—70°, zaraZenych 214 m hluboko do
zemé. Vycnivajici 75—80 cm nad zemi a jsou v radé od sebe na 14 m:
jednotlivé ¥ady jsou od sebe na 2 m. Na 10 m’ trojradé kolové prekazky
se potFebuje:

52 koli @ 25 em (nebo 60 m koli profilu 20 cm),

30 kg hladkého dratu 6 mm,

25 pracovnich hodin.

Upotiebime-li zemnich vrtdkit @ 31 em, lze uryechlit praci 2—3krat.
Velmi dobfe 1ze téz pouzit misto drevénych koli Zeleznych nosicu a ko-
lejnic (obr. 19). Vsechny tyto prekazky jsou znamy jiz ze svétové valky.
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4, Pohyblivé ploty proti tankam (obr. 20).

Proti lehkym tanktm lze pouzit plotd, sbitych z kulach ¢ 20—25
c¢m, dlouhych 2.5—2 m, umisténych v tzkych, 2 m hlubokych p¥ikopech,
vycnivajicich asi 0.8 m nad terén. Lehky tank najede na plot, piekoti jej
na druhou stranu. zarazi se a zadkem sjede do prikopu. Ploty jsou dlouhé
asi .5—2.8 m a davaji se do prikopt s mezerami 1.25—1.5 m. U ploti,
jejichz konstrukce je ziejma z obr. 20, svazuji se stojky s lyZinami 6 mm
dratem.

,W
/Y

Obr, 19. PrekdZky =z kolejnic proti tankitm.
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Obr. 20. Pohyblivé ploty kflové proti lehkym tankim.

Na jeden plot z 5 spojek a z lyzin 6.5 m se potfebuje:
14 m kola ¢ 20—22 cm,

14 m lyzin ¢ 15—17 cm,

12 kg dratu 6 mm,

70 pracovnich hodin.
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5. Lesni zaseky proti tankdm (Pfahlsperre).

V ridkém lese z tenkych stromu lze ucinit vaZnou prekazku proti
tanktim tim, Ze se kmeny odfiznou ve vysi 1.07—1 m nad zemi a odiiz-
nutd koruna stromt se odstrani. Je-li les prili§ fidky, lze mezi odfezané
stromy zarazit jesté koly do hloubky 2—3 m, aby rovnéz vyénivaly 0.7
az 1 m nad zemi. Za jednu hodinu lze takovych kolll zarazit pneumatickym
beranem asi 10.

Chceme-li uéiniti takovy zasek dlouhy 100 m a Siroky 25 m, pot¥ebu-
jeme, pouZijeme-li ru¢ni pily, 100 pracovnich hodin, pouZijeme-li strojni
pily, 25 hodin.

6. Zavodnéniazbahnéniterénu.

Je to velmi dobra prekazka proti tankum. Posta¢i zvednout maly
potok nebo Fi¢ku jezem anebo hrazi na vysku 1.5—2 m, nebot tank tuto
hloubku vody tak snadno nepiekona.

C. Pouziti chemickych bojovych latek p¥i niceni.

Chemickymi bojovymi latkami lze znac¢né zvySit pusobnost prekazek
vSech druht, jako jsou zaseky, prikopy, nalevky, minova pole a j. NeZ ne-
pritel sezna, Zze prekazky jsou zaplynovany, utrpi velké ztraty. Dalsi
ztraty mu zplsobi odstranovani zaplynovanych prekazek, zejména ne-
jsou-li jeho vojska k tomuto tkolu nalezité vycvi¢eny a vystrojeny.

Zaplynovanim pirekaZek bude chranit nepritel hlavné mezery mezi
umélymi prekazkami, které zpusobil nicenim. Také by se mohlo pouzit
plynu k zamoreni pohrani¢nich pruhti izemi, a to asi do hloubky 500 m.
Gotovecev v casopise ,,Vojna i revolucia 1932“ navrhuje hloubku zamo-
reného pruhu 2—3 km; to by vSak vedlo k veliké spotfebé plynu.

Dr. F. FiSmann, vedouci vale¢ného chemického ruského oddéleni,
udava v své knize ,,Vale¢na chemie®, Ze potrlsnem preka.zek plynem maji
provadét chemické oddily, vyzbrojené prenosnymi a prevoznymi pristroji
na rozprasovani plynu. Témito pristroji, opatfenymi stlacenym vzduchem,
se zaplynuji prekazky, dale jejich okoli a mezery mezi nimi. Jestlize
otravny uéinek vyprcha z prekazek, mohou se znovu zaplynovat pomoci
letce. Rovnéz maji Rusové i chemické kontaktni miny, které vypoustéji
otravné plyny pii odstranovani prekazek samocinné.

Bojové latky, hodici se k zaplynovani prekazek a terénu, jsou zejména
Ziravé (tézko prchavé) kapalné latky, podobného sloZeni jako némecky
yperit a americky lewisit, propalujici odév a obuv; jsou bez zapachu, aby
se neprozradily. OvSem velkym destém a sluncem se jejich otravny ucinek
ni¢i a naopak za chladného a poSmourného pocasi se dlouho udrZuje.
V otevPeném terénu, na tvrdé, holé pudé a tam, kde protahuji vétry (na
pf. na navrsi), se otravné plyny rychle vypaiuji, kdezto v zarostlém terénu,
ktery skyt4d ochranu proti letcim, podrzuji dlouho svou uéinnost. Proto
tfeba vénovat zejména skrytym cestam, na p¥. malo schudnym lesnim
cestim a houstindm, zvlastni pozornost, nebot budou pravé proto zaply-
novany, ze pOSky‘tqu ochranu proti letciim. T¥eba je proto vzdy bedlivé
predem prozkoumat, nejsou-li zaplynovany.

Podle Gotoveceva je potfebi na 1 m* 50 g yperitu; za horkych slunec-
nych dni pedr#i svou otravnost jen 10—12 hodin, v zimé vSak nékolik
nedél. Proto, podle plukovnika ing. dr. Ettla tfeba misit yperit s vaselinou
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a dehtem, protoze se tim stane stalejSim a zaroven nenapadnéjsSim
i levnéjsim.

Nepritel bude pouzivat plynu hlavné v tom Gzemi, kam nezamysli
v nejbliz§i dobé postupovat, t. j. hlavné za obrany a uUstupu. Aby vojsko
bylo pfipraveno na tento druh boje, tfeba vyeviciti zvlastni plynové pa-
trace, kteri musi mit plynové masky a obleky nepropoustéjici plyn, pii
nejmensim alespon boty a rukavice proti plynu, jak radi i Vierteljahrheft
fiir Pioniere ¢éis. 2, 1934. Dale musi mit vojska dostate¢né mnozstvi chlo-
rového vapna, nebot na odplynovani 1 m* je ho potrebi 200—300 g. Zaply-
nované prekazky se odstranuji tycemi, nikdy holyma rukama. V nékte-
rych statech maji dokonce na zaplynovani terénu zvlastni tanky. Nebudou
chybét asi v mnohych armadach, tieba by se to popiralo a skryvalo.

V ruské armédé maji chemické oddily prenosné nadoby, jimiz jsou
s to zaplynovat 400 m* plochy (na 1 m? je treba 40 g). Rusky predpis
udavé tyto udaje: 1 prenosny pristroj zaplynuje 400—800 m*® za 10 minut.
Ucinek trva 1 den.

100 min vystfelenych minomety zaplynuje 1 ha za 10—20 minut; G¢i-
nek trva 1 den,

100 poloZenych min zaplynuje 1 ha; poloZeni trva 25 hodin, G€inek
trvad 10 hodin.

1 délostrelecks baterie zaplynuje granaty 1 ha za 1 hodinu. U€inek
trva jeden den.

Zaplynovaniobjektu za astupu.

Za ustupu je nejlépe objekty, jez padnou do rukou nepfiteli, nejen
znicit, ale i zaplynovat. Rusky predpis uvadi tyto iidaje pro zaplynovani
kolem objektu:

Kolem SV. velitele praporu tfeba zaplynovat prostor 0.50 ha, k tomu
je potrebi 2—3 pristroju a 0.25 hodin,

obdobné je potiebi kolem pozorovatelny zaplynovat 0.25 ha a 1—2
pristroju a 0.25 hodin,

kolem SV. velitele pluku zaplynovat 1 ha, 5 pristroji a 0.25 hodin,

kolem SV. divise zaplynovat 2 ha, 10 p¥istroji a 0.25 hodin,

kolem prostory pro zalohy zaplynovat 2 ha, 10 p¥istroji a 0.25 hodin,

kolem prostoru délostirelecké baterie 1—2 ha, 5—10 pristroji a 0.25
hodin,

kolem muniéniho skladisté 1—2 ha, 5—10 pristroju a 0.25 hodin.

IT. Zenijni prace p¥i uziti tankd v obranném postaveni.

Zenijni vojsko musi byt vycviceno budovat postaveni pro tanky,
kterych se pouzije pFi obrang, t. j. vybudovat t. zv. tankové pevnosti. PiSe
o nich Szmakov v ¢asopise , Téchnika i VooruzZenije* ses. 4/5 1933, o némz
podrobny referat prinesl i Przegled Wojskowo techniczny z listopadu 1933.
Tankové pevnosti jsou obsazeny nejméné rotou tanktt a brani frontu
Sirokou asi 1 km. Tyto tankové pevnosti maji byt od sebe vzdéileny na
2—4 km. Predpoli téchto tankovych pevnosti je opatieno prekazkami
proti utoéicim nepratelskym tankim (jako jsou prikopy, minova pole,
zbahnély nebo zaplaveny terén). Mezi jednotlivymi tankovymi pevnostmi
se umistuji pfekazky proti tankum, jak dobfe znazornuje obr. 21 a, kde
rovnéz je dobfe vidét predvidané cesty pro prijezd vlastnich tankfi. Pie-
kazky protitankové jsou postielovany dvoji boénou palbou, a to palbou dél
a tézkych kulometi.

Rozhledy technick$ch zbrani — 8.
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1. Pevnost tankova. ‘
2, Predpoli s prekdzkou proti tanktm. |
i 3. Zalozni postaveni tankovi.

| 4. PrekaZky proti tankam. \
|

Obr. 21a.

bojové stanovisté tanka
zéalozni stanovisté tanki

tankovéa pevnost
Obr. 21b.
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Obr. 21c.
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Prujezdy v prekazkach, jimiz vlastni tanky maji vyjet pfi itoku, musi
byt zvlast silné postrelovany. Na obr. 21 b vidime dva takove prijezdy mezi
tankovymi pevnostmi. Dale tu vidime bojova stanovisté tank( a pripra-
vena zalozni postaveni. Takto upravena pevnost tankova, branéna rotou
tankli, ubrani se dobre proti celému praporu tankt. Podrobna ukazka
tankoveé pevnosti je na obr. 21 ¢, kde na useku 1 km stoji v hloubce 600 az
800 m za sebou t¥i fady tankt, vzdalené od sebe asi na 200 m. Kromé nich
vidime tu i pripravené zalozni postaveni tank.

Obr. 21d.
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Obr. 21e. Obr. 2i1f.

Velmi casto tieba zesilit tyto pevnosti éetou péchoty na obrnénych
pasovych vozidlech. Useky, kde zasaZeni nepratelskych tankli je méné
pravdépodobné, sta¢i chranit terén motorisovanymi jednotkami kulo-
metnymi.

Palebné postavenitanki.

Vybudované palebné postaveni tankd vidime na obr. 21 d. Je to okop
hluboky 1.20 m, Siroky 3—3.20 m, a to s jednim necbo s dvéma vyjezdy
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(obr. 21 e, f). Pro kazdy tank musi byt pfipraveny 3—4 okopy. Préce za-
pocinaji tim, Ze se napfed postavi pfekazky proti tankim. K vyhloubeni
okopll pro tanky, pouzijeme-li strojnich pluhti, postaéi jedna noc. Je-li
dosti ¢asu, je lépe vyhloubit pro tank zakop dlouhy asi 40—50 m (nejmé-
né 30 m), v némz miZe tank pojizdét a chrénit se tak pred zasahy strel.
Takovy zakop vidime na obr. 21 f. Je Siroky 3.50 m, hluboky 1.20 m a st¥ili
pres nasyp 0.40 m. Zakop musi mit dva vyjezdy. Vyhloubi jej strojni pluh
za, 10—12 hodin.
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Obr. 21g.

Pohotovostni postaveniprotanky.

Po cas délostielecké pripravné palby az do doby, kdy tanky vjedou do
svych palebnych postaveni k odraZeni titoku nepritelova, ztistavaji tanky,
dobre zastfeny, v mistech pohotovostnich (osady, les, uvozy). Nejsou-li
takové prirodni skryty, tfeba vyhloubit pro ¢etu tanka (t. j. 5 tankt) po-
hotovostni postaveni podle obr. 21 g, v némz stoji 5 tankd vedle sebe
v tzkych a 2 m hlubokych okopech, spojenych prubéznym prajezdnym
zdkopem Sirokym 3.20 m s 2 vyjezdy po koncich a 2 vyjezdy postrannimi
(obr. 21 g).
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