Kapitén dél. Jaroslav Chy sk a:
Oboustranné pozorovéni p¥i pouziti rovnobéznych

zakladen.

Cetné uvahy o pozorovani stielby v cizich casopisech odbornych
v posledni dobé svédéi o jeho vyznamu pro délostielectvo; délostielei se
neustale snazi dosavadni metody, které jsou z praktickych divodu na-
mnoze jen schematické (neexaktni), jednak jeSté zjednodusSit pro potieby
v boji, jednak zdokonalit po strance presnosti, aby pouzivanim jich bylo
dosazeno vétsi Gi¢innosti (racionalisace) stfelby délostrelectva.

Abychom mohli vubec néjaky zptusob zdokonalovat anebo zjednodu-
Sovat, musime znat jeho princip, analyticky ptivod, nebof muze byt jiz
sam vysledkem schematisovani, které slo na Gjmu presnosti. Nezname-li
jeho podstatu, nemuzeme znat ani miru zjednodusujicich predpokladi,
jez vedly k jeho upravé. Nemiizeme jej tedy nikdy provadét se zarukou,
ze se nedopustime zavaznych nespravnosti, ba i nesmysli. Ostatné od-
borné vychova délostieleckého dustojnika nemuzZe byt vyznacena Femesl-
nosti, ktera zalezi v tom, Ze si dustojnik osvojuje mechanicky spoustu
pokynti, pravidel a natizeni; naopak odbornost ma byt vyjidfena hloub-
kou, do jaké je s to proniknout v jednotlivostech, s jakou je schopen inej-
podrobnéjsi, nejpresnéjsi a nejtéZsi analysy daného tikolu. Jen tak jsou
dany podminky pro jeho tvofivou praci, zdokonalovani a pokrok. Pri-
znejme si vSak, Ze je mnoho zplsobu a pomticek, jichz pouzZivime a je-
jichz princip a podstata je skoro vSem dstojnikiim tuplnou zdhadou.
Tyto pomucky se pak jevi prili§ abstraktnimi a jen s velkou namahou se
vzivaji; nikdy nelze otekavat jistotu v jich pouzivani.

V tomto ¢lanku checeme referovat o zdokonaleni zptisobu oboustran-
ného pozorovini p¥i pouziti rovnobéZnych zakladen (stupnic), jehoZ
autor je por. Barbotte (viz Revue d’Artillerie, ¢erven 1933). Z vécnych
diivodti shora vytéenych pokladame za uZiteéné kromé prostého referatu
podat ctenaftim formou vykladu i princip oboustranného pozorovani
s rovnobéznymi stupnicemi. Tim chceme prokazat, Ze jsme opravnéni po-
uzivat tohoto zptisobu v riznych forméich, a naznaéit cesty k dalSimu
zjednoduSovani a zdokonalovani.

Jak je jisté jesté v dobré pametl byl tento zpusob vlastné jeho im-
prov1sace zaveden drive i v nasem predpise; improvisace zaleZela v tom,
Ze rovnobézné stupnice (zdkladny) byly z1skévény a posteriori, tedy
stfelbou, kdeito autorovo zdokonaleni zaleZi v urdeni téchto stupnic
a priori, pred strelbou.
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Nase uloha je v podstaté tato:

Na obr. 1 mame nacrt: o = zastrelny bod, ow,, ow, = pozorovaci
piimky pozorovatellt w,, w,, 0x = stopa roviny strelby. Visury, jez vznik-
nou pozorovanim dopadl kolem bodu zastrelného'o z pozorovatelen w,, w.,
se sbihaji paprskovité smérem k spoleénym bodim w,, w,, které jsou
gtredy téchto dvou svazki. Prisec¢ik visur, vedenych z obou pozerova-
telen na tentyz bod, urcéuje polohu tohoto bodu (dopadu) vzhledem k ha-
terii, ktera je zase stfedem svazku vystielnych.
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Obr. 1.

Tento zpusob zjistovani dopadu neni prakticky, nebot priprava po-
zorovaciho nacértu je pracna a zdlouhava (zakreslovani pozcrovatelen
i baterie a jejich svazki, nebo v jiném pripadé porizovéini oleat ,kresleni
svazku atd.); proto hledame jiné zpusoby, se souméritelnou presnosti,
avS8ak pohodInéjsi a rychlejsi.

V daném pripadé bézi o to, prevést uvedeny niértek v systém rovno-
béznych zakladen (stupnic) O, X,, 0,X,, OY, které budou mit déleni,
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znazornujici na O, X, stranové uchylky pozorovatele v, na O, X, stra-
nové tchylky pozorovatele w, a kone¢né na OY stranové tchylky pro ba-
terii. Body na prisluSnych stupnicich, jez znazornuji tuchylky téhoz pozo-
rovaného dopadu z obou pozorovatelen w,, w,, lezi na téze primce jako
bod na stupnici, zndzornujici tchylku pro bhaterii. Tedy vzdy dvéma tchyl-
kami je dana Gchylka tfeti (pro baterii). Odchylku v dostielu stanovime
rovnéz velmi jednoduchym zplsobem, jak pozdéji vysvitne.

Vyhody tohoto zptisobu jsou jednak zrejmeé, jednak vyplynou z riz-
nych moznych jeho interpretaci. Nyni se mame zhostiti analyticko-geo-
metrického YeSeni daného ukolu, t. j. naznacit, jak se provede transfor-
mace do tohoto systému rovnobéZnych stupnic, a dokazat tak, Ze jeho
pouziti je v ruznych tvarech a za danych predpokladi opravnéné.

Pouzijeme zde zvlastnich vlastnosti kuZelosecek, jez tkvi v projek-
tivni pribuznosti mezi prvky lezicimi v roviné kuZelosecky; tato vlast-
nost se nazyva polarnost®) a je definovana takto: Jestlize ze dvou da-
nych bodh lezi prvni na polare druhého, nutné lezi také druhy na polare
prvniho. Z toho plyne, Ze bodim lezicim na primce odpovidd svazek pii-
mek, prochézejici jednim bodem (stfedem), a obracené; neboli jinak:
primé Fadé bodi odpovida svazek paprsku (a obracené), jehoz stied je
pbélem a bodova Fada polarou vzhledem na danou kuZelosecku.

Této vlastnosti chceme praveé vyuzit, jak z nasSeho stanoveného tukolu
plyne, nebot k svazkiim visur pozorovateli w,, w, a k svazku vystiel-
nych baterie hledame p¥imé fady bodové k nim prislusné (O, X, 0,X,,
0Y).

Jako fidici kuZelosecka se nam svymi vlastnostmi dobfe hodi para-
bola pro tento pripad.

Dale — pro zjednodusSeni — budeme predpokladat, Ze se svazky
visur 8, S, a svazek vystielnych 8. sklddaji z rovnobéZek, neboli Ze
oba pozorovatelé w,, w, a baterie jsou posunuty do nekonecna.

Pri tomto zjednodusSujicim predpokladu vyuZijeme i dalsi vlast-
nosti paraboly: Bodim, jeZ jsouvnekoneénu odpovidaji
polary, jeZ jsou vSechny spolu rovnobézZné a jsou
rovnohézné s osou paraboly.

Jestlize ztotoZnime osu paraboly P s osou Y soufadného systému
rovnobézného X, Y (jak je tomu na obr. 1) a zastfelny bod umistime ve
vrcholu paraboly o (pocatku soufadnic), vSem visuram S,, které maji
spoleény bod w, v nekonetnu na primce Ow, prisluSeji pély leZici na
primee O, X,, rovnobézné s osou paraboly P (s osou Y). Pol pfimky Ow,
jest O,. Podobné vSem rovnobéznym visuram S,, jez maji spoletny bod
w, na primece Ow, v nekonecénu, prisluseji poly, sefadéné na rovnobéZzce
s osou paraboly O, X,. Pfimce Ow, odpovida pél O,

Poly prinalezejici svazku vystrelnych S. baterie, leziei na ose X vne-
koneénu, tvori osu paraboly, t. j. osu Y. Pdlem spojnice zistfelny bhod
O — bhaterie je soudasné O.

Tedy pozorovatelny w,, w, a baterie, které jsou vSechny t¥i v neko-
neénu, jsou soucasné poly, jejichz polary jsou O, X, O, X,, OY (ve shod&
s uvedenymi vétami o polarnosti paraboly P).

*) Pro osvéZeni paméti uvddime: Jestlize vedeme z daného bodu, ktery leZi v ro-
vin& kuZelosetky (kruZnice, elipsy, paraboly, hyperboly) teény k dané kuZelosedce,
dostaneme obecné dva dotyéné body, jez lezi na kuZelosecce; spojnice téchto dvou
dotyénych bodft je poldra daného bodu, ktery se nazyva jejim pélem.
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Ponévadz pouzivame bodu v nekonecnu, nevystaéime pfi analyse jen
se systémem rovnobéznych soufadnic x, y, nybrz musime si vypomoci ho-
mogennimi soufadnicemi bodi, jez budeme oznagovat x, y,, t; vzajemna
zavislost téchto soufadnic je dana vztahy:

X, y
X;"{“,y: ll—' . . . . . -1)

v -’ v . X
Bod v nekoneénu bude mit souradnice x,, y, o (pak x — 01 — 00,

y — }(’;— — cx:).

Z rovnice obecné ¢ary v souradnicich homogennich dostaneme rov-
nici v rovnobéznych kartesidnskych soufadnicich, zavedeme-li do ni
vztahy 1). (Blize o tom viz: Dr. J. Vojtéch, Zaklady matematiky, I dil,
¢l. 17, str. 59.) Bod, jehoz homogenni souradnice jsou x,, y,, t, lezi na pfim-
ce (dané v souradnicich rovnobéznych x, y), jejiz rovnici dostaneme vy-
lou¢enim t ze vztahti 1):

y:;i‘x.........2).

Je to tedy rovnice pFimky, jdouci pocatkem soufradnic a svirajici
s osou X uhel, jehoZ tangenta je }T Bod, jehoZz souradnice jsou x,, y,, 0,
lezi na této primce v nekonefnu (X = co, y = oo).

Rovnice paraboly, jak je na obr. 1, v souradnicich homogennich je

] 6 <1 o ) Xt 2y e S R e S)s
kdeZ p = parametr paraboly (dvojnasobna vzdalenost ohniska paraboly
od jejiho vrcholu).

Rovnice libovolné polary této paraboly, jez je sdruzena s libovolnym
pélem o scutadnicich X, y., t. je:

Xl f’x (xn, YO, tO) —:" yl f’)’ (xn, yﬂ, tn) ']‘ tf, (XO, yu, tu) = 0 . . . . 4)
(viz téz: Dr. J. Vojtéch, Zaklady matematiky II. dil, ¢l. 128);
f'x (Xo, Yo, t) je derivace rovnice paraboly 3) podle x,, do niZ za X, y,, t
jsou dosazeny soufadnice pélu X, = X, y, =¥, t=1to; tedy: f'x (X, ¥o,

t) = 2x. Podobné derivace podle y, dava: f’s (X, yo, ta) = — 2pt. a
derivace podle t pak: f’: (X, yo, t-) — — 2 py.. Tedy rovnice polary, jejiz
pbél méa soufadnice X., yo, t- v homogennich souradnicich, je:

X, 2% —y, 2pte—t2pyo=0 . . . . . . .B5).

Délime-li tuto rovnici 2 t a dosadime-li podle 1), dostaneme rovnici jeji
v rovnobéznych soufadnicich x, y:

Ko X = Pl Vi —=TP Ve =@ st e e 1B

Témito vypotty jsme ziskali vzorce, kterych budeme dale potrebovat
k vypoétu stupnic O, X,, 0,X,, OY, t. j. k vypoétu péld, jez tyto stup-
nice vytvareji a jeZ prisluSeji svazkim polar S , S,, S..

Vypocet stupnice O, X, (sdruZené s pozorovatelem
@ ): Rovnice pozorovaci pfimky O®, je: y — mx; m je tangens pozoro-
vaciho thlu i, tedy smérnice pozorovaci primky, m-—tgi,. Ostatni
rovnobézky svazku S, maji touz smérnici a jejich rovnice se tedy liSi jen
o velikost absolutniho ¢lenu 4, ktery je zndzornén jejich tiseky na ose Y;
rovnice svazku S, rovnobéZnych visur, vzdalenych od zastfelného bodu
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o Gchylky 4 (* méFeno nikoli kolmo na O, , nybrZz ve sméru osy Y), které
jsou v podstaté pozorovanim pozorovatele w,, tedy jest: y—=m=x 24

Rovnici polary O1 X, ziskame, dosadime-li souradnice jejiho pélu do
rovnice polary 6). Timto pélem je pozorovatel o,, ktery lezi v nekoneénu
na O« , tedy na pfimce, jeZ mé rovnici y—mx takze ma souradnice

— 1, yo=—m, te=0; dosadime-li je do vyrazu 6), davaji x — m p, coz
Je rovnice stupnlce 0, X,, jez jako polara prislusi polu — pozorovateli
@,. Nyni podle véty o polérnosti je kazdy pol na O, X, stiedem svazku
polar a najdeme jej tedy jako prusecik dvou polar, jejichZz poly leZi na
prislu$né rovnobézné visure.

Na pf. pol pozorovam pfimky O, najdeme jako prusecik polary
0,X a polary, jez nalezi k bodu O [ Jehoz homogenm souradnice (pocatek
souradmc) jsou 0, 0, 1] a jez ma tudiz rovnici y =0 (je to osa X). Proto-
ze rovnice stupnice O, X, je x=m p, mé hledany prusecik (pol) O, sou-
radnice x = mp, y=— O. Pro kteroukoli visuru S, svazku S,, jejiz rovnice
je y=mx-|# (¥ = stranova tchylka dopadu od bodu zastielného O
vzhledem k pozorovateli ©, méfend ve sméru osy Y), najdeme prFi-
slusny pol O’ na O, X, jakoZto prisetik polary O, X, = x = mp
a polary, jez prisluseji libovolnému bodu visury §’;, tedy na p¥. k bodu
na ose Y, ktery méa souradnice X. = 0, yo =/, to =
nici dostaneme, dosadime-li posledni souradnice do rovnice polary 6),

takze: y—=—#. Prisecik této polary s onou polarou O, X, = x = mp
dava hledany pol O’l, piislusejici uchylce » neboli visuie S§’, pozoro-
vatele @, ; jeho soufadnice rovnobézné tedy jsou O’, (x=mp, y=—").

Z toho Je téz videt, ze tchylkdm vpravo od pozorovam prlmky prislusi
cast stupnice smérem dolit od O, na O, X,, vlevo od pozorovaci pfimky
pak cast stupnice nahoru od O,. "Timto postupem bychom ziskali ostatni
poly stupnice O, X,, jez pr1slu31 obecné kterékoli tchylce 4 visury
svazku S,.

Vypocet stupnice O,X, (sdruZené s pozorovatelem
,) : Rovnice pozorovaci pfimky O», je y = —n x, kdeZ n je tangens po-
zorovaciho thlu i,, tedy smérnice pozorovaci pfimky, n—tgi,. Ostatni
rovnobézné visury svazku S, maji rovnici se stejnou smérnici, avSak
s absolutnim ¢lenem # (ktery udava tchylku nebo pozorovani pozoro-
vatele ©,): y = —nx -} u

Stejnym zplsobem jako difve ziskdme i rovnici polary O, X,, dosa-
dime-li soufadnice jejiho pdlu (kterym je pozorovatel , na piimce
y = — nx v nekoneénu) Xo=1, yo=— n, to= 0 do vyrazu 6). Tak do-
staneme: 0, X, = X =—n p. Na této prlmce budou lezet vSechny poly,
pnslusne rovnobeznym visuram S,. Tak na p?. visufe S’, svazku S, jez
mé tchylku # (méfenou na ose Y), odpov1da pél O, na O, X, ; na;deme
Jjej jako prusecik polary O, X, a polary, jez prislusi kterémukoli bodu
primky S’, (nebot ve shodé’s vétami o polarnosti jdou polary vSech bodu
piimky §’, tymz stfedem svazku — polem 0’,), nejvhodnéji bodem na
ose Y o soutadnicich x. — 0, yo=—#', to==1. Dosadime-li opét tyto sou-
fadnice do rovnice polary 6), dostaneme pélu O, piislusnou polaru o rov-
nici: y = — «’. Priseéikem této polary s nalezenou jiz polarou O, X, =
X = —np dostavime pdl O’, (sdruzeny s visurou §’,) o rovnobeznych
soufadnicich x=—=—np, y = — . Bod O, piedstavuje tchylku «' pozo-
rovaného dopadu z pozorovatelny «,. Opét “ichylky vpravo od pozorovaci
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pfimky Ow, se sdruzuji s ¢asti stupnice O, X, od O, smérem doli, vlevo
pozorované od O, nahoru. Pro libovolnou tchylku # svazku S, naJdeme
shodnym postupem p¥islu$né pély, t. j. stupnici Q5 X,

Vypocet stupnice O Y (sdruzZené s baterii): Pocitame
Jji analogicky. POl O’ rovnobézné vystielné S/» ze svazku vystrelnych
S, lezi na ose -Y. Podle véty definujici polarnost, lezi pély o, o,” o
prlmek Sl, S,/, S, jez jdou spoletnym stiedem s (dopadem), na téze
uréovaci primce K. " Pravé tak jako uchylkami 4, # je dan dopad s svou
uchylkou » pro baterii, je dan dvéma poly o,’, o,” pél treti o”. Vidime, ze
stupnice 0,X,, 0,X,, OY jsou jen jinou formou svazku S,, S,, S. coz je
vskutku na$i konvenci.

Déleni vSech stupnic je ekvidistantni (stupnice jsou metrické) coz je
ziejmé, nebot tchylky 4, #, » udavaji také primo polohu pélu (Gchylky
vpravo bereme jako kladného smyslu).

Myslime-li si baterii v nekone¢nu, stavaji se kruznice stejnych dalek
(jejichz spoleény stied je v nekonecnu) rovnobézkami s osou Y. Rovno-
bézky steJnych dalek pak maji rovnici x—a (a —uchylka v dostrelu,
kladna pro rany kratké). Tyto pfimky jsou polarami bodu v nekoneénu
Xo=—p, Yo—a, t« =0, nebol dosadime-li do rovnice 6) tyto souradnice,
dostaneme vskutku x — a. Pdl, ktery prinalezi uchylce dostrelu a, lezi na
spoletné urcovaci pfimce K v nekoneénu. Tato pfimka musi mit tudiz
smeérnici -i:»;: [viz vyraz 2)]; vSechny urcovaci primky K, jez pii-
sluseji dopadim se stejnou tchylkou v dostielu, jsou spolu rovnobézné,
nebot pak smérnice % je konstanta. Vidime, Ze muzeme souéasné

z pfimky K uréit i ichylku daného dopadu v dostrelu, nebot: O,/'M =px
a(m + n) a

(m + n) ; ponévadz smérnice piimky K je 5 M , plati m S

musi nutné O,’M—a (m 4 n). Usecka O, M je tedy umérna odchylce
v dostfelu a; v daném piipadé je dopad kratky. Touto délkou budeme
také velikost odchylek v dostfelu piimo mérit, pomoei zvl. méritka, jehoZ
konstrukci pozdéji pozname. O tom, Ze v daném pripadé byl dopad
kratky, svédéi svah urcovaci pfimky K |~/ ; jestlize tento svah je
™|, dostdvame ranu dlouhou. Tim jsme dospéli k vypoétu stupnic,
jez prisluseji uchylkdm vpravo; zcela jednoduchou predstavou pocho-
pime, Ze ¢asti stupnic (nahoru od osy X) jsou identické a podle osy X
soumérné. Vidime, Ze jsme cely nas§ tkol vyreSili pouZitim nejelemen-
tarnéjsi aralysy.

Jednoduchost a rychlost pripravy tohoto pozorovani je patrna z kon-
kretniho prikladu (viz cbr. 2).

Pristupme nyni k praktickym dusledkiim analytického FeSeni a pro-
vedme diskusi o ziskanych vysledcich.

Abychom mohli sestrojiti stupnice 0,X,, 0,X, OY, musime znat
pozorovaci uhly i, i,, takZe m—= tgi, n—tgi,. Parametr paraboly
p je arbitrdzni hodnota, jejiz velikost si libovolné stanovime (uvidime
pozdéji). Parabolu P nemusime vibec kreslit; na obrazku je vyznacena
k jistéjsi predstavé pri analyse. Také posice pozorovatelu w,, w, a ba-
terie neni nutno zakreslovat, a pocitame-li stupnice v metrech, neni
nutno ani znat jejich vzdélenosti od bodu zasttelného.
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Znacénou vyhodou tohoto zpusobu je, ze lze systém rovnobéznych
stupnic ziskat predem, t. j. jejich déleni a polohu predem stanovit, a ni-
koli teprve experimentalné (strelbou), jak je tomu pri jeho improvisaci.
Strelbou zjiStované stupnice jednak si vyzadaji vétsi pocet serii, jednak
jsou nepresné vzhledem k rozptylu strelby, nerovnosti terénu, nepresnosti
pozorovani, zmén ovzdusi atd. Jako pri kazdém jiném zpusobu jedno-
stranného nebo oboustranného pozorovani (i pozorovani vubec) zarucuje
nam i zde zjisténi stupnic pfedem daleko presnéjsi a rychlejsi vysledky.

Cela priprava topograficka zde zalezi v stanoveni pozorovacich uhla
(paralax) i,, i, (bud’ vypoc¢tem ze souradnic anebo zméfenim z planu,
v nejhorsim pripadé ze spec. mapy atd.). Pozorovaci dalky potfebujeme
(jejich okrouhlé hodnoty) jen k prevedeni pozorovani v dilcich na metry
(anebo opacné).

Improvisovany zplsob vySetfeni stupnic je znamy, je zfejme, Ze za-
] stiileni pri jeho pouziti je zdlouhavéjsi a vyzaduje vice streliva, nebot
1 k zjisténi polohy stupnice OY je treba 2 serii, kazdé s jinym dostielem
(k tomu mame davod, nebot urcovaci pfimky ran majicich stejny dostrel ,
jsou rovnobézné; i kdyz prihlizime k rozptylu, je mozno, Ze by se nam !
neprotaly, anebo pod velmi malym thlem, takze bychom polohu stupnice i
OY zjistili velmi nepresné) a k vysetfeni déleni jejiho pak aspon 1 serii
(presnéji 2, kazdou s jinou stranou a pak vziti v pocet jejich aritmeticky
| primér; to se doporuéuje, zvlasté je-li terén nerovny, velky rozptyl a
‘ nepiiznivé atmosférické pomeéry). Presnost takto zjisténych stupnie

bude vedle jmenovanych jiz okolnosti zaviset jesté na tom, pohybuji-li se
tyto serie v blizkosti cile, Cili nic; je nutno, aby cil jimi byl ramovéan,
coz nemame vzdy zaruceno.

1 Pri zpiisobu s ¢astecrou topografickou pripravou jiz po opravé prvni
serie se priblizime k cili stranové i dalkové zcela uréité; eventualni chyba
je nizs§iho radu, nez byly velené opravy (ptivodni tchylky). ;

Usporadani stupnic O,X,, 0,X,, OY pri improvisaci je totéz jako
pri zjisténi predem (predpoklad, Ze svazky visur a svazek vystfelnych
jsou rovnohbézné), totiz, ze stupnice jsou rovnobéZné. Zde ovSem mozno
sahnout k zdokonaleni, ze si stupnici OY vySetfime nékolika seriemi,

, nebot obecné nebude tato stupnice rovnobézna s ostatnimi dvéma, jez

jsme jako rovnobézné volili.

Slusi jesté dodat, ze topograficky pripravenéhc zpiusobu lze s vy-
hodou prakticky pouzit i p¥i pouziti 3 pozorovatelii; analysovat jej jiz
nebudeme. Co se vSak tyce podminek pouziti tohoto zpiisobu, je mozno,
vedle jeho velkych praktickych vyhod, jej i kritisovat; jak je z pred-
pokladl pfi analytickém FeSeni vidét, je, bereme-li to exaktné, odkiazan
na skuteérost, Ze visury S,, S, a vystielné S» nejsou rovnobézné, a aby
tomuto pozadavku bylo vyhovéno co nejvice, je tfeba, aby:

1. pozorovaci dalky byly co mozno velké a co do velikosti se na-
vzajem nelisily;

2. nebylo velkych rozdilii v pozorovacich thlech i,, i, (tyto maji byti
ostré, priblizné okolo 60°) ;

3. aby dalka baterie byla velka.

Krom toho zfejmé plati predpoklad, Ze lze stranovy rozptyl za-
nedbat a Ze terén je rovny (analogicky s jinymi zptisoby).

Kdyby tyto podminky nemohly byt vzdy splnény, i tehdy zarucuje
tento zptsob dobré vysledky, a to tim presnéjsi, ¢im vice se blizime

: f
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k cili; v blizkosti cile lze chyby, vzniklé nedodrZenim naznaéenych pied-
pokladi, zanedbat.

Douféme, Ze nebylo bez zajimavosti a také bez uzitku podrobné ro-
zebrat tento zpusob pozorovani a Ze vyloZenim jeho principu byl s ného
snat raz abstraktnosti. Je nadm sympaticky pro snadnou konkretni po-
uzitelnost, vyhovujici pfesnost a rychlost pripravy.

Kdybychom nepocitali s rovnobéznosti svazka S, S,, Sy, t. j. kdyby
m, n nebyly predpokladany konstantnimi , mohli bychom dosici jesté
vétsi presnosti; avsak toto zdokonaleni by nebylo v Zadném poméru
s konstruktivnimi komplikacemi a se slozitosti pouzivani vubec.

Na obr. 2 je prakticky priklad konstrukce stupnic podle por. Bar-
botte, vynaty z Revue d’Artillerie.

Mensi zjednoduSeni mozZno jeSté provést otocenim rovnobéznych
stupnic tak, aby stupnice pro baterii OY splynula s osou X (viz obr. 2).
Zvolené méritko je 1:5.G00.

Zprvu sestrojime vystfelnou OX a pozorovaci pfimky Ow,, Ow,
(mozno primo zakresliti do Fidiciho planu). Kdekoli na OX, na p¥. v bodé o,
vztyéime kolmici (vzdalenost oa je libovolné zvolenym parametrem p pa-
raboly P), kterd protne Ow, v bodé y. Body f, y vedeme rovnobézky s Ox,
kteréZ jsou hledanymi rovnobéznymi stupnicemi X, (sdruzené s pozoro-
vatelem w,) a yX, (sdruZend s pozorovatelem w,). Body «, 8, y jsou nu-
lové body stupnic.

Diukaz: Protoze oa=p (zvoleny parametr paraboly) musi
af =mp, aby platil vztah tgi, —m— ;i = H—;—E. Vskutku vime, Zze
vzdalenost stupnice X, od stupnice OX ma byt mp. Déleni této stupnice
vyhledame snadno: 10 de odpovidd 40 m pro pozorovatele w,, ktery je na
vzdalenost d, —4.000m; v méritku nacrtku (1 :5.000) odpovida 40 m
8 mm; ponévadz (jak bylo v rozhoru vidy podotéeno) pocitame stupnice
pro tchylky mé¥ené ve sméru osy Y, musime pro krokovani stupnice vziti
piislusny tsek p?, ktery edpovidd 10 de. Timto usekem krokujeme celou
stupnici pX, jejiz déleni je ekvidistantni (stupnice je metricka).

Podobné: ou=—p, tedy musi ay=np,

aby tgi,=n (tgi,= 5 ="r=n).

Vskutku vime, Ze stupnice yX, ma prochazet ve vzdalenosti
ay =np. 10dc pozorovani pozorovatele w,, ktery je ve vzdalenosti
d, = 5.000 m, odpovida 50 m, coZ je v daném méfitku 10 mm; téchto
10 mm prevedeme do sméru oy, takZe dostaneme krok stupnice ;rXL,’,
ktery je dén tseckou yg. Timto krokem stupiiujeme celou stupnici, ktera
je rovnéz metricka.

Krokovani stupnice pro baterii je jiz zfejmé; prii dalce baterie
D —4.300 m 10 dec je 43 m, coz je v daném méritku 86 mm.

Cast stupnic vpravo od «, f, y predstavuje vskutku také tchylky
vpravo pozorované.

Stupnici pro odchylky v dostfelu si nejprakti¢téji zhotovime takto:
od bodu o naneseme a =—o0c¢’ = 100 m , coz v méFitku je 20 mm; v bodé
o/ vztyéime kolmici, ktera protne Ow,, Ow, v bodech g/, 5. Usetka
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#'y" predstavuje Gichylku v dostfelu 100 m; tedy 4’3’ je krokem (100 m)
pohyblivé stupnice (rovnéz metrické) s niz mérime odchylky v dostrelu.

Ditkaz: o/’ —a.tgi,—a.m; oy —atgi,—a.n; tedy /'y’ —am
+an=a (m - n), coz skute¢né je délka O’, M, jez piredstavuje tichylku
v dostfelu a, jak jsme jiz dfive dokézali (viz téz obr. 1). Je-li a — 100 m,
predstavuje 'y’ tedy tchylku v dostfelu 100 m.
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Pohyblivé méritko odchylek dostfeli muZeme misto v metrech stup-
novat pfimo v hodnotach veleného naméru, takze se pouziti naértku jesté
zjednodusi.




B e e el

1396 (224) DELOSTRELECKE ROZHLEDY

Priklad 1.

Byla vystfelena serie ran. Pozorovatel o, hlasi stfedni pozorovani
serie: ,Vpravo 20“ pozorovatel «, ,Vpravo 5. Urcovaci spojnice K
dilku 20 vpravo na stupnici X, a dilku 5 vpravo na stupnici yX, protne
stupnici pro baterii v dilku 15 vpravo. Serie je tedy pro baterii ,,vpravo
15“. Ponévadz spojnice K ma svah,, ' je serie v dostfelu dlouhd (na

rozdil od obr. 1, nebot jsme provedli otoceni stupnic).

Abychom mohli zjistit velikost odchylky v dostfelu, musime zmérit
vysku svahu I uréovaci spojnice K; za tim Gcelem pri¢inime k stupnici
nékterého pozorovatele (na pi. v daném piipadé «,) jesté stupnici dru-
hého pozorovatele (,), abychom mohli svah 7 ihned zméfit. Pozorovani
pozorovatele @, (5 vpravo) vyhleddme v bodé a, takZe a b — I. Podatek
pohyblivého merltka prilozime do bodu @, u bodu b pak vycéteme prislus-
nou odchylku; v daném p¥ipadé je odchylka 45 m.

Tedy serie byla se zietelem na baterii: ,vpravo 15, , dlouha 45%.

Priklad 2.

@, hlasi: ,,Vpravo 30“ w,: ,, Vpravo 40, coz je pro baterii ,,vpravo 46*;
serie je kratka(svah . “)a odchylka v dostielu 85 m; tedy pro baterii:
,»vpravo 46, | kratka 85

Priklad 3.

: ,,Vlevo 20, o,: Vlevo 14“, pro baterii ,,vlevo 22“. ProtoZe svah
je nula je dostrel dobry Tedy se zetelem na bhaterii: ,,vlevo 22 dostrel
,,odpov1da

Z praktickych divodi se kone¢né doporucuje, aby nacrtek byl za-
sadné konstruovan tak, jak je na obr. 2: hoFejSi stupnice nalezi vzdy po-
zorovateli @ , déleni vpravo od «, §, y necht znamena vzdy také tuchylky
vpravo, zastrelny bod vlevo, baterie vpravo. Pak svah uréovaci spojnice
vzdy je "~ pro rdnu kratkou a |~ pro ranu dlouhou.

VZije-li se tento zptisob konstrukce jako normaélni, stava se prakticky
jesté vyhodnéjsi.

————

Major dél. Kazimir Mares§:

Zrychlené uréeni dennich a zvlastnich vliva.
(Dokonéeni.*)

Poznamky k tab. 10. Zde plati analogicky, co bylo fec¢eno v po-
znamce k tab. 8.

Poznamky k tab. 11. Opravu sméru nalezneme v této tabuice
obdobné jako p¥i tabulce 9. Oprava jako vSechny ostatni jest jiz se
znaménkem.

Oznaleni znamének oprav jest upraveno v kazdé tabulce zfejmé a
napadné, Ze nemuze nastati zdména ani mylka. Pro celou ¢éast stranky
presné ohraniéenou plati vzdy velké znaménko plus, minus, pretisténé
pres cisla.

*) Viz Délostielecké rozhledy ro&. IV. (1934), str. 137 (801).
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Namitka, Ze takovéto tabulky musi byt pro kazdou napln a strelu,
neni na misté, ncbot dosud jak tabulky strelby, tak i vliva jsou za
nynéjsiho stavu véci také pro kazdou napln a strelu oadélené. Obdobné
je tomu u grafickych tabulek a monogramu (navrh na D-XI-4b-4). Co
do presnosti jsou vyhledané opravy ncjméné tak presné, jako kdyz jsou
pocitany dosavadnim zpusobem v kazdém jedrnotlivéem pipadé, nebot
tyto navrhované tabulky jsou vypocéteny z nvnéjsich.

Pokud se v tabulkach vyskytuji veliciny kladné a zaporné stejné
velikosti, mohlo by se namitnouti, Ze je to zbyte¢né opakovani stejnych
¢isel. Tabulka by jinak mohla byti poloviéni, kdyz by ¢&isla platila pro
obé znaménka. Tim by vSak pozbyly svého vyzanamu jeko tabulky témér
mechanické. Pocitajici by pak byl nucen opét uvazovat » tom, zda pridat,
¢i ubrat, a mohl by se dopustit chyb, o nichZ byla feé, nehledé k tomu,
ze v kazdém pripadé to bylo na ujmu rychlosti. Viz drive vytcenou za-
sadu, co lze vypocist pFedem, bud vypoéteno. Jsou proto kladné i za-
porné veli¢iny v tabulkach obsazeny, tfebaze jsou steinych velikosti.

Tabulek lze uzit dvojim zpusobem. Pro zbézné urceni oprav, . .
urceni jich dosti priblizné, kdyz neni dostatek ¢asu. Pro presnéjsi stano-
veni oprav v ostatnich pripadech, kdy interpolujeme. Tyto moZnosti
uvadim proto, ze se dosud pri pocitani oprav mnohdy stavalo, Ze po dosti
dlouhém vypoctu jsme ziskali opravy tak nepatrné, Ze bylo lépe je za-
nedbat. Tim se stal cely dukladny vypocet témér zbyteénym. Timto zbéz-
nym zpasobem se uréi opravy rychle a lze hned posoudit jejich velikost.
Jsou-li vyznamné, lze jich hned pouzit k pripravé stfelby.

K vypoétu tabulek vzaty za podklad nynéjsi tabulky vlivi, v nichz
jsou hodnoty jiz zaokrouhleny na jednotky. Pi#i vypocétech bylo znovy
zaokrouhlovano. To bude mit za nésledek néjaké rozdily ve vysledcich
ziskanych dosavadnimi tabulkami a témito navrhovanymi. Pficiny jsou
zirejmé, jednak pravé recené zaokrouhleni, jednak nepresnosti v grafiko-
nech nynéjsich tab. vlivi. Pro definitivni vydani navrhovanych tabulek
bylo by nutno vziti pro vypoéty hodnoty ptvodni.

Zavedenim tabulek podle tohoto navrhu snizily by se vypoéty na
nejmensi miru a domnivam se, Ze by to bylo, ne-li ipIné zmechanisovani,
aspon znac¢né priblizeni se k tomuto idealu.

Odstranénim vypocétii se vSak nikterak nesnizZuje povinnost dustoj-
nikli délost¥electva, aby uméli poéitat Gplnou n¥ipravu tak jako dosud.
To uvadim proto, Ze by se mohlo vyskytnout minéni, ze by dustojnik dé-
lost¥electva, majici tyto témér mechanické tabulky, spoléhal vyhradné
na né a klesla by tim troven jeho pocétarskych znalosti. Takové minéni
by pak mohlo byti diivodem k zavrzeni navrhu.

To bud konstatovano predem a zdtraznéno, Ze délostrelecky dustoj-
nik musi ovladat tyto i jiné vypocty, neholi to, co jest jiz v tabulkach vy-
pocteno, musi si umét vypoéist také sam. Navrhovany zpusob sméfuje
k cili zmechanisovani.

Tabulky, z nichz uvadim zde jen ukazky ve vypisech, sestavil jsem
si iplné pro vSechny dilky ¥eéeného stfeliva a napli, jako jediny seSit
formatu normélnich tabulek stielby. Pri zjistovani oprav dochézi se s niy
mi rychle a jednoduSe k spravnym vysledkiim, najisto rychleji nez ny-
néjsim zptsobem.

Délostrelecké rozhledy — 15,
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V zavéru pripojuji dva priklady zjisténi oprav témito tabulkami.
Priklady jsou voleny tak, aby vystacil rozsah vypisu z tabulek u tohoto
i pojednani. Z prikladii vysvitne ndzorné cely postup uréeni oprav.
| l.priklad.

[ a) Topografickou pripravou ziskano:
I Dal. top. 4800 m, smérnik cile 2800, dec, vyska bat. 400 m. ,
‘ b) I. dust. hlasi: teplota prachu + 4 C, vaha strely — 100 gr.
¢) Povétrnostni zprava: B0660 09735 011805 031906. '
1 Provedeni:
l Z tab. 1: pro tepl. prachu + 4° C a dalku 48 jest oprava + 89 m
,‘,f » 2: bat. nize o 200m, proto reduk. tlak je
i 753 mm zaokrouhleno na 755 mm |
» 3: pro tlak 755 a tepl. vzduchu -+ 90° C, do-
! staneme interpolovanim vahu vzduchu asi
!V w 4: pro +— 32 gr a dal. 48, dostaneme interpol.
i asi opravu Sh e e e T et L
4 y o: pro vahu strely —100gr a dal. 48 Jest
1 (01 33 /2 07 Vel P PR e L R SR S —5m
‘ , 6: vyska vrcholu drahy 463m, —200m je
I 263_m, proto uvazujeme vrstvu 300 m z met.

Zpravy

i , T: smeér vétru podle met. zpravy je 1900, smér-
i nik cile 2800, dava tuhel 5500.
it 8: pro uhel 55 a silu 6 je Wx - 3.7.

4 »  9: pro Wx + 3.7 a dal. 48 jest interpol. oprava

It oEL e et e e s e e e S e e T
10: pro thel 55 a silu 6 je Wy + 4.4

! , 11: pro Wy + 4.4 a dal. 48 jest oprava strany

f +2de

souet . . .+141m —b5m
| — dm

oprava dalky . . .+ 136m

' strana o 2de

Vysledek zjistény nynéjsimi tabulkami jest -+ 139 m, str. + 2de.
2.priklad.
a) Dal. top. 4600 m, smér cile 2000, vys. bat. 510 m.
i b) tepl. prachu — 3°C, vaha strely — 150 gr.
¢) povét. zprava: BO&T0 65740 012505 032807 042907.
Provedeni:
| Tab. 1: pro tepl. prachu — 5°C, dal. 46, jest oprava - 128 m
o 2: rozdil vysek 190 m, zaokrouhl. na 200 m,
jest reduk. tlak 758, zaokrouhl. na 755 mm.

» 3: tlak 755 a tepl. vzduchu dava vahu vzduchu
-+ 150 gr.

| :
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Tab. 4: pro + 150 gr a dal. 46 jest oprava . . . -+ 76m
5: pro — 150 gr vahy strely a dal. 46 je oprava —T7.5m
,  6: vys. vrcholu 413 m méné rozdil vysSkovy
190 m jest 223 m, coz odpovida vrstvé 300 m.
7: smér vétru 28, cile 20, jest thel 800.
8: tihel 800, sila 7 dava Wx - 4.9 (zaukrouhl. 5)
w9 Wx-|-5 a dal- 46 jest oprava . . . . . + 456m
,» 10: thel 800, sila 7 dava Wy — 4.9 (zaokrouhl. 5)
11: Wy — 5 a dal. 46 dava opravu strany — 2 dc.
soucet . . . +248m —T75m
— 15
oprava . . . +2405m
strana . . . — 2de.
Podle dosavadnich tabulek zjisténo + 240m v dalce, —2dc ve
stranée.

Byla u¢inéna zminka, Ze takovéto tabulky oprav by musily byt pro
kaZdou naplii zvlastni, tedy u 15cm hrubé houfnice vz. 14/16, gr. 13/9,
by bylo pro pét napini pét sesitii tabulek oprav; podobné i u jinych
razi by byl pocet sesith podle naplni.

Nekteré z tabulek jsou platné pro vSechny raze, naplné a strely
a mély by byti pro zachovani systému umistény v kazdém sesitu oprav
dotéené naplné, v tom poradi, jak bylo navrzeno, t. j. od 1. do 11.

Jsou to tabulky: 2. pro uréeni redukov. barometr. tlaku, 3. pro
urceni vahy 1 m?® vzduchu, 7. uréeni thlu: smérnik vétru, smérnik strelby,
8. urceni podélné slozky vétru, 10. urceni pfiéné slozky vétru.

Nas$i snahou vSak je, miti co nejméné tabulek, resp. sesita, a tu pii-
chézi druhé FeSeni, v némz by ony vSeobecné platné tabulky byly umi-
stény v sefitu na zacatku a pak by nésledovaly teprve tabulky oprav
v poradi naplni za sebou.

Uvazujme nyni o vyhodach a nevyhodich toho onoho zpisobu.

1. zpusob: Pro kaZdou naplh jeden uplny a samostatny segit, se vSemi
tabulkami v pofadi 1 az 11.

Vyhoda: Nejrychlejsi, mechanicky zpusob uréeni oprav, postupem
z jedné do druhé a dalsi. Opravy se primo vypisuji tak, jak byly nale-
zeny, a pak se sectou se znaménky.

Nevyhoda: V daném piipadé pét Uplnych seSitd, pro kazdou napli
jeden. Kdyz by byly vsechny v jednom, tvorily by dosti silnou knizku.
Ponévadz tplnou pripravu budeme provadét zpravidla pro napli nor-
malni, byly by ostatni tabulky témér nevyuzity.

2. zplusob. Jeden seSit, v némz by na zacitku byly umistény ony vSe-
obecné platné tabulky jako prvni ¢ast. Pak by néasledovaly tabulky
oprav pro jednotlivé naplné.

Vyhoda: Byl by to jeden sesit, nep#ili§ silny.

Nevyhoda: Hledajici by musil nalézti a vypsat si nejprve ze vseobec-
né platnych tabulek jednotlivé slozky, pak z tabulek oprav ptislu$né na-
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plné nalézt opravy k jednotlivym slozkdm. Tedy dvoji psani. Pri zpu-
sobu prvnim jen obraci listy a vypisuje hotové opravy, nebot slozku na-
lezenou v jedné, proméni v nasledujici tabulce pfimo na opravu, kterou
si poznamena. Této jednoduchosti by u druhého zplisobu dosazeno nebylo.

K druhému zpusobu by bylo tfeba podotknouti, ze by bylo vyhodné
usporadat seSit tabulek barevné tak, Ze ku pf. ony vSeobecné by byly
bilé, kazda naplih pak v jiné barvé.

Pri téchto uvahach nedochéazime vsak plného uspokojeni. Stykaji se
zde dva protichudné zajmy, mezi nimiz kompromisni feSeni nelze dobie
vystihnout.

Prece se vSak pokusim v dalS$im pojednani podati jakysi kompromis
mezi obéma zpusoby tak, aby bylo vyhovéno obéma zpusobum anebou
pozadavkim.

Jest to TeSeni, zaleZejici ve vyuziti vzdjemného vztahu velikosti
oprav pri rtznych naplnich. Tento stav lze vyjadrit cislem, soucinitelem
anebo faktorem a p. Tim zplsobem odstranime uplné tabulky oprav
ostatnich naplni, za ponechani jediného seSitu oprav pro napli normalni,
tak, jak byl navrzen v piedeSlém pojednani.

Misto sesiti ostatnich naplni jsou jen jednoduché tabulky souéini-
teli. Opravy se naleznou pro napli normalni a jesté pred seltenim se
jeji slozky, t. j. dv,, dw, dp, Wx, Wy, nasobi soucinitelem té oné napiné.
Soucet takto nasobenych slozek ndm dava opravu prislu$né naplné.

Soucinitelé jsou sestaveni v tabulkach a tvori celkem 4 tabulky,
t. j. 2 listy, a obsahuji soucinitele pro vSechny dalky, ostatni naplné a
slozky.

Budou tedy tabulky v novém usporadani tvofiti jediny seSit pro né-
pli 4 (norm.), k némuz na konei budou pFipojeny dva listy souéinitelti.
Zde pripojuji ukazku tabulky soucinitelti pro napln 3.

o

Tabulka soucinitellt pro napln 3.

‘ I
dalka ‘t dv, dw ’[ dp ; Wx I Wy
; at.d j
| | ’
21 08 {039 |
22 81 058
23 131 082 1 057 0-7
2% 0°83 057
25 084 0-56
|
e e
at d ‘

Umisténi vSech tabulek souéiniteli na konci seSitu jest jednou
z moznosti usporadani. V tomto pfipadé se nejprve vyhledaji vSechny
opravy pro normalni napli; tim se dostaneme aZ na konec seSitu. Na
nasledujicich strankach jsou pak hned k disposici soucinitelé, kterymi
se opravy nasobi, chceme-li jinou nez normalni napli.
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Jiné usporadani by bylo, kdyby v tabulkdch oprav tak, jak jdou za
sebou, byla za kazdou pripojena tabulka soucinitelit vSech naplni, avSak
jen dotcené slozky opravy.

Hledajici by urcenou opravu ihned vynasobil nalezitym soucinite-
lem a poznamenal si tak hotovou opravu pro pozdéjsi soucéet. Tak by po-
stupoval az do posledni tabulky oprav. Vyhledané a vynasobené opravy
by pak scetl. Pripojuji ukazku tabulky soucinitelit v tomto druhém uspo-
radani. Obsahuje jen soucinitele pro jednu slozku opravy, ku pr. Wx,
avSak pro vSechny naplné.

Tabulka souciniteli Wx.

| apla
dalka i et Y s 3
AR e el RS RS
G :
21 067 063 059
22 (-69 061 058
23 068 GG 058 ;
24 07 063 057 =%
2. | -0 062 056
&t d;

Ktery z obou zpusobu by byl vhodnéjsi, zalezi na uvaze. Klonim se
k zpusobu prvnimu, kde tabulky soudinitel jsou umistény az na konci
sesitu, Duvodem pro tento zpusob jest okolnost, Ze tplnou pripravu pro-
vadime zpravidla pro stfelbu s naplni 4, kde souciniteli nepotiebujeme.

v v

Pro tento vSeobecny pripad je tedy vyhodnéjsi, jsou-li az vzadu.

Pro pripad zvlastni, zfidka se vyskytujici, kdy provadime uplnou
pripravy s jinou néplni, nepadd na vahu, zda jsou vzadu, ¢i mezi ta-
bulkami oprav.

Pri usporadani tabulek se souciniteli bylo by nutno navrhované ta-
bulky malicko zménit anebo dopinit ve 2 mistech. Prvni doplnéni jest
u tah. 1, kde teplota prachu dava p¥i jiné naplni jiné dv. Byla by ptipo-
jena pred tab. 1 jednoduchi tabulka pro napln 1, 2, 3, z které se vycte
dv. pro zadanou napli. V nasem pripadé je dv. stejné pro napli 1, 2 a 5.

Toto dv. se pak vezme v tab. 1 za zaklad pro uréeni opravy.

Druhy doplnék je vlastné rozsireni tab. 6 tak, Ze obsahuje vysky
vrcholi drahy letu stfely vSech naplni.

Ke konei podotykam stejné jako v prede§lém pojednani, Ze i v tomto
pripadé jsou soudinitelé vypoéteni na zdkladé nynéjsich tabulkovych
vliviy, tedy z hodnot jiz zaokrouhlenych. Pres to vSak vysledky jsou pro
praktickou potifebu spravné a upotrebitelné. Pro definitivni tabulky by
se musily vzit hodnoty ptvodni, pfesné, ¢imz soucinitelé budou také
prresnéjsi.

%) naplh 5 zadina az délkou 54.




Tab. 10. Uréeni opravené pricné slozky vétru Wy.
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Opravy priéné slozky vétru Wy.
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