Nadporuéik pilot balonu Karel Morav:

Méreni dalek Wildovou invarovou lati.

Optické méreni dalek Wildovou invarovou lati je nejpresnéjsi zptisob,
jakym délostrelec muze meérit dalky. PouZije se ji ovSsem jen tam, kde je
nutno zakladnu znati s velkou presnosti, kdy se na presnost praci, na za-
kladnu navazovanych, kladou velké pozadavky. Tento pozadavek se vy-

skytne pri zdkladnéch telemetrickych nebo p¥i zakladnach pro balonové
rayonovani a balonovou fotogrametrii. Tato dvoumetrova lat dopliuje
soupravu Wildova universalniho teodolitu.
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Invarova tyc¢, udavajici presnou délku dvou metru, jest ukryta v ko-
vovém pouzdie a jeji konce jsou oznacCeny trojhhelnikovymi znackami
v okénkovych vyfezech pouzdra. Lat je podle stiedu otacivé skladna a za-
jisténa jak v poloze slozené, tak rozlozend pruzici zapadkou a sponou.
Kazda polovina invarové tyce je pfipevnéna k pouzdru u hlavice pristroje
a vedena pouzdrem (na pouzdru nezavisle) az k znacce.

Pouzdro je uprostred opatreno hlaviel s upinacim Sroubem pro na-
sazeni na stativ a stavécimi Srouby pro urovnani stroje. Dostiedéni stroje
se déje olovnici, urovnani za pomoci krahicové libely a usmérnéni pomoci
sklopného prizoru, umisténého ve stredu lati.

A . Provadéniméreni.

Na jeden vrchol zakladny z postavime Wildav teodolit, na druhy
vrchol horizontovancu lat, kterou prizorem orientujeme na teodolit tak,
aby lat stala kolmo na spojnici stfed lati—teodolit.

Teodolitem zmévime zorny thel @, pod kterym vidime se stanovisté
teodolitu tuto dvoumetrovou zakladnu. Je prirozené, Ze pro vétsi presnost
provedeme toto méieni nékolikrat, avSak vidy znova horizontujme a
orientujme lat, aby chyby stalé presly v chyby nevyhnutelné a samy se
navzajem rusily. Neodkladnou nutnost tohoto pozadavku vysvétlim
pozdéii.

Z pravouhlého trojuhelnika (teodolit — stred lati — konec lati) mi-
Zeme hned psati vzorec, udavajici velikost zdkladny:

(8]

ZeCOt® — . % W e o on s @ ow oad
2

Cela souprava je doplnéna ¢iselnymi tabulkami dalek pro ruzné Ghly
o v rozsahu od 10.385 m do 687.5 m, takZe neni tfeba vypocitavat za-
kladnu. Stejné je tomu i s redukei dalky na horizont, nebot pracujeme
s tthlem méfenym v roviné horizontalni.

Presnost méfeni zavisi na spravné horizontaci a orientaci lati. Spatna
orientace lati zpisobuje horizontalni stoceni lati, Spatna horizontace zase
vertikalni stofeni. V obou pfipadech, neni-li tato podminka dodrZena,
zmé¥ime thel mensi nez v pripadé spravném, t. j. zméiime veétsi dalku,
nez je ve skutecénosti. Chyba v dalce arci vzrusta se vzrustajici chybou
v stocenich lati a s délkou zakladny. VSimnéme si, jaky vliv maji tyto
chyby na méfrenou zakladnu!

B.Chybavhorizontdlnimstocéenilati

OtoCme lat ze spravné polohy I—I (obr. 2) do polohy II—III
o thel =,

Misto spravného thlu dostavame dva rtzné thly 7, a 7,, jichz soucet
pak mé viiv na velikost zdkladny z. Vy¢islime si oba uhly pfi znadmém
thlu stoceni lati = a p¥i predpokladané znamé délce zakladny =,

a) Z pravého trojuhelnika (TL II) vypocéteme vétou sinovou
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sin §

sind :siny; —2:1, z toho 2= —
sin y4

Ohel §= 1800 — (90° + & + 7 )=R — (s + 71)
sin [R— (¢ + y1) 1 =cos (& + y1)

il cos (-‘ ‘I‘ }'1)
R— — _—a upravme:
SN yy N
Z.s8in y; =—COS ¢.COS y; — Sin .. sin y4;
z.tgyy—coses—sine.tgy;

COS ¢
tg 7 e — R ——

2+ sing

[

Soucet obou Ghla: » =7, + »,.

Do tangenty tohoto sou¢tu dosadme za tg 7, a tg », hodnoty ze vzorci
2 a 3 a upravme na
2z.co8¢ .

tgy—— Yo oaowm s o &
g ]

z ¢ehoz koneény vysledek, udavajici velikost zakladny # pii zorném
uhlu 7 a Ghlu stoCeni = jest:
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cos s + \/cos? s 1 tg?y

tgy
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Abychom gi predstavili vliv horizontdlnihe stoCeni na velikost za-
kladny, sestavme si tabulku 1. pro razna stoceni pri dalkach 100 a 300 m.
Pii vypoétu tabulky vyhodnotme si ithel y pro dané poméry podle vzorce 4
a pomoci tohoto Uhlu velikost zakladny podle vzorce 1 nebo pomoci ta-
bulek dalek.

e z=100m | z=2300m | ¢ | 2=100m [ z—300m
o| ' Azmm Az mm °| | Az mm Azmm
— |30 4 12 — |30 3-6 12--
T |- 16 46 1 |—| 208 | 46-
1 ; 30| 35 108 1 [30| 343 103--
% 62 283 2 |—| 609 283--
3 [—| 140 412 8 || 1182 | a2
¢ |~] =& | s s || 2ee- | wse-
5 || s | 116 5 |—| s382. | 1146
Tab. 1. i Tab. 2.

C.Chybavevertikdalnim stocenilati

Otocéme lat v roviné vertikalni do polohy II—IIT (obr. 3) o thel .

Lat se nam pak jevi pod zornym uhlem » misto spravného Ghlu o.
Obé, prava i leva ¢ast thlu 7, jsou stejné, nebot tseky x, jakozto pru-
méty lati do roviny horizontalni, jsou stejné.

Z trojahelnika (TLII’):

- x cos
tg —=—=
2 Z Z
8
g=cosg.cotg—; . . . . . . 6

Vzorec 6 udava vliv uhlia # a 7 na velikost zakladny. Z ného z obr. 3
vidime, Ze vzrustajici vertikalni stoCeni nam zmensuje uhel y a my z ne-
védomosti o pritomnosti této chyby ¢teme podle vzorce 1 dalku vétsi.

Vliv vertikalniho stoc¢eni na dalku ukazuje tabulka 2.

D.ChybaslozZena.

V praxi se nam normalné vyskytnou obé chyby pohromadé a jejich
vliv se pak sklada.

Otoéme lat nejprve horizontdlné ze spravné polohy LL do polohy
L'L’ o 1hel ¢, pak vertikdlné do polohy L"L” o tihel ». Levou polovici lati
vidime pod thlem 7,, pravou pod 7,. Vypocitime tyto thly.

a) Z obecného troithelnika (TL",S):

Feeomle—amld |

=

sin y,
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Z pravouhlého trojuhelnika vertikalniho (SL” L") jest:
I!'=1.cosp—cosq;

Bude tedy:

" COS @ . COS (s — )
~ — )

sin y,

Upravou tohoto vzorce dostaneme:

Z-—COSqp.8in¢
tgn= = ma M o eilie W ae il
COS @ .COS ¢

Obr, 4. Obr. 5.
b) Z obecného trojihelnika (TL”,S) stejnym postupem:

COS ¢ .COS¢ <
Po = — 3 S U Y sy

tgro—=
— & Z+cosp.sine
Do tangenty souétu » =7, -+ 7, dosadme hodnoty ze vzorci 7 a 8 a
upravme na:
2z.C08qp.COS¢
tgy—= —— — 9

a konecny vzorec pro dalku, na niz pusobily obé chyby:

cos q Lt et Sl .
g= ———— (cos e+ \feoste+ tg2y) 5 « & o T 10

E. Vysledek.

te

Srovname-li tab. 1 a 2, vidime, Ze obé stoc¢eni vnaseji nam do meéreni
zna¢nou chybu, kterd je na Gjmu presné prace, kterou zadame pii zjis-
tovani bodu telemetricky a pri balonové fotogrametrii. Obé chyby pii
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malych tihlech stoceni jeou pribliZzné stejné velké. Slozeni obou chyb
udava pak tabulka 3. Steoc¢eni nebudou ovSem dosahovat hodnot velkych,
ale neznajice jejich velikost, nesmime je opomijeti.

E=0 z—100 m z =300 m
T [ Az mm Az mm
= ‘!30 15 22
! S 30 T
BT T BT T G [ SR R
V) = L v S [
o 273 824
Tab. 3.

Horizontalni stoceni lati, zpiisohené nepresnou orientaci na mérici
stroj, je zavinéno témito pric¢inami:

a) pruzor, jimz lat orientujeme, ma malé zvétseni;

b) prizor ma hrubé ryty nitkovy k¥iz;

c) lat nema mikrometrického pohybu a zamifeni lati se déje jen po-

hybem hrubym;

d) individuadini chybou meérice.

Vertikalni stoceni, zplisobené nedostateénou horizontaci lati, je za-
vinéno:

a) nedostateéné presnou krabicovou libelou;

b) individuédlni chybou meérice.

Abychom tyto chyby co moZna vylouéili, nespokojime se jen nékoli-
kerym mérenim téZe polohy lati, kdy sice zjistime presné zorny tuhel 7,
ale kdy chyby v stoCeni zlstavaji chybami stalymi, nybrZz nékolikerym
méFenim vzdy znova orientované a horizontované lati. Tim pirevedeme
chyby stalé na nadhodné, které jsou ruznych znamének a jsou predmétem
poétu vyrovnavaciho. Pres to, ze tabulky dalek umoziiuji ¢teni délek az
do 687.5 m, vyvarujme se mévreni dalek vétsich nez 300 m, nebot podle
vypoétenych tabulek vidime, ze by chyby pres tuto dalku nabyly jiz prili§
velkych hodnot.

F. Mé¥eni vétSichzakladen.

Protoze pro balonovou fotogrametrii a grafické vyhodnoceni tele-
metrie budeme potfebovati zédkladny asi 500 m dlouhé, nutno najiti zpu-
sob, kterym mozno prFi zadané presnosti takové dalky mériti.

K tomu pouzijeme obecného trojuhelnika (obr. 5), v némz si zméfime
zorny thel » a dva Ghly v trojthelniku ¢ a £.

Vrcholy hledané zakladny Z si vytyéme teodolity T, a T,. Lat po-
stavme tak, aby s vytyCenou zikladnou Z svirala pomocna zdkladna z
thel asi 75° Pomocnou zakladnu volme maximalné 150 m. Tyto pomeéry
jsou nejvyhodnéjsi pro FeSeni trojuhelnika s danymi stranami.

Teodolitem T, si zméfime uhel o, dbajice uz pii tom uvedenych pra-
videl. P¥i méFeni na obé koncové znacky lati berme visuru na teodolit T.,.
MéFeny uihel « je pak rozdil ¢teni na teodolit T, a stfedniho éteni obou
znacek lati. Teodolitem T, zméFme uhel £.
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Pomocna zakladna podle vzorce 1 jest:

z—cotg %
Z trojuhelnika (T,T,L) vétou sinovou:

cotg -f;’-. sin (a + f)

A sin g
Tak jsme dospéli k hledané zakladné Z bez znalosti pomocné za-
kladny z. Takto ziskana zékladna je daleko presnéjsi a mnohem rychleji
vyhodnocena, nez mérenim vrcholi zakladny protinanim zpét anebo vpred.

e

Kapitan dél. Gustav Mohapel:
Taznd sila koni.

Studium vykont koni v tahu je pro délostielectvo velmi dulezité,
majic vliv na FesSeni Cetnych otazek, na p¥. konstrukce dél, nebot urcéuje
horni mez jejich vahy. Proto se mu vénuje ve vétSiné stati mnoho po-
zornosti, kterd se neomezuje jen na akademické debaty, nybrz buduje za-
véry z mnohych pokust. Tak na pf. v cislech 8. a 9. ¢asopisu ,,Wehr und
Waffen*, 1933, uverejnil podplukovnik Giesecke velmi pecélivé sestave-
nou tvahu o vykonech koni v tahu, ktera shrnuje vysledky pokust pro-
vedenych v nékolika statech. Je i pro nas velmi zajimava, nebot objek-
tivné hodnoti vykony teplokrevnych a chladnokrevnych koni a srovnava
je s vykony vybusnych motort. Nejde o subjektivni nazory, nybrz o éi-
selné dolozené vysledky presnych mé¥eni.

Pri méreni vykonu taznych koni nutno rozlisovat vykony
vrcholné (kratkodobé) a vytrvalostni. Ony se méri pred meé-
fickym vozem, na kterém jsou namontovana zavazi, kterd taznou silou
koné musi byti zdvizena. Tyto pokusy — jsou také dobrym treningem
pro koné — ukazaly, Ze vykon koné daleko predéi vykony motort, které
nesnesou pietizeni ani chvilkového. Mnohem dulezitéjsi jsou ovsem
zkousky vytrvalostni, které se konaji s konmi zaprazenymi do zvlastniho
Zentouru. Na ose Zentouru je pripevnéno zelezné kolo, kolem néhoZ hézi
Yemen, podobny hnacim Femenfim v tovarndch. Pritahovanim Femene se
zvySuje tfeni na kole a tak muze byti Zentour podle libosti brzdeén, t. j.
zatézkavén.

Vysledky obou zkouSek v tahu ovsem také zavisi na jakosti pudy,
po které se koné pohybuji. Cim vétsi oporu konské kopyto naléza, tim
vétsi je tazny vykon: na silnici dlazdéné Zulovymi kostkami je na pf.
mensi nez na suché louce.

Vykony zapisuje samoc¢inné dynamometr zapjaty mezi vozidlo (Zen-
tour) a rozporku.

Zkou$ky ukazaly, Ze doba, po kterou kun vydrzi tahnout urcity na-
klad, zavisi na rychlosti, kterou se pfi tom pohybuje. Nejlepsich vysledkt
bylo dosazeno v kroku.

Mechanika poéita s vykony stroji v koriskych silach p¥i pracovni
dobé osmi hodin s nalezitymi prestavkami. Podle toho mé stfedni kin




