Major péch. Jan Valnicek:

Puskové granaty.

V posledni dobé se objevuji ¢asté tivahy o sobéstaénosti péchoty co do
podpory palbou ze zbrani se strmymi drahami strel. Poslednich 200 m
utoku se stava stredem opravnéného zajmu a vojenské spravy ruznych
stati se snazi resit vée riznym zptsobem. Nékde zavadéji k tomu ucelu
lehké minomety, které mize péchota snadno dopravit do palebniho sledu
(Francie, Amerika, Spanélsko), jinde vidi spasu v stupniovaném uziti tankt
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(Anglie) a jinde zase bohaté vyzbrojuji péchotu puskovymi granaty (Ita-
lie). At uz je TreSeni jakékoliv, plyne z ného, Ze iéinek paleb z ruénich zbra-
ni i z kulometti neni postacujici, a to hlavné pro akee utocné, kde musime
umlcéovat nepritele, ukrytého v zdkopu. Skuteéné, k téinnému umléeni
ukrytych ecili za nynéjsiho stavu techniky lze volit jen tri zpusoby:
1) stfely s velkym plosnym uc¢inkem (trhaci) a krivou drahou, 2) tanky
a 3) plyn.

Nejlevnéjsim zpusobem je uziti takovych trhacich strel a stfilenych
ze zbrani takové konstrukce, které by dovolovaly podporovat péchotu az
na zteénou vzdalenost a které by mohla obsluhovat sama péchota. Kratce:
péchota potrebuje jakési , kapesni délostielectvo®, jimZ by mohl disponovat
eventualné i velitel druzstva, ktery narazil pii svém postupu na nepratel-
sky odpor. Ze zkuSenosti vime, Ze tyto necekané odpory sotva kdy po-
stfehne velitel roty, a stane-li se tak, je vyzadani délové podpory pro ne-
dokonalost pojitek a pro zdlouhavost zastFileni zdlouhavé a podpora ptijde
obycCejné pozdé. A co by si pocéal konecéné velitel druzstva, i kdyby mu
umoznilo délostrelectvo dostat se beze ztrat na bezpecnostni vzdalenost ko-
lem 200 m; co potom?

Rozdrobili jsme utoény boj na Fadu malych akei, provadénych tfebas
i druzstvy; proto musi mit i velitel druZzstva mozZnost samostatné umlcet
mensi odpory a hlavné ty odpory, které nemohly byti véas zpracovany
délostrelectvem at uz divisnim, plukovnim anebo prapornim anebo i rot-
nim. Lehky kulomet k tomu nestaéi, musi to byt zbran se strmou drahou
stfely a s ploSnym Géinkem. Takovou zbrani by mohl byt specialni granéto-
met pro druzstvo. Tim bychom vsak komplikovali vyzbroj nejmensich jed-
notek péchoty, kterym cheeme pomoci. Technika nam zde dava k dispo-
sici vhodnéjsi zbran — puskovy granat.

Nepodatilo se mné bohuZel najit nikde priklady o typickém uZiti pus-
kovych granatt ve svétové valce. Vétsina autort pise, Ze puskové granaty,
s nimiz §ly armady do svétové valky, neprinesly zdaleka ocekavaného néin-
ku. Tento neptiznivy posudek se tyka vétSinou jen puSkovych granatu
predvaletné konstrukee s vodici tyéi. Pfiznivéji vyznivaiji posudky o pus-
kovych granatech, stiilenych z granatového nasadce, a slySel jsem do-
konce nadSené posudky o uziti puskovych granatt francouzskych V. B.

Vyvoj puskového granatu nedosahl ve svétové valce zfejmé svého ma-
xima. Svédéi o tom fakt, ze tehdejsi pusSkové granaty byly stiileny nej-
vyse na dalky 200 m, kdezto dneSni puskové granaty dosahuji dostrelu
pres 600 m. Nemohly tedy puskové granaty s tak malym dostFelem vy-
plnit citelnou mezeru v podpofe palbou p¥i poslednich 200 m ttoku, nebot,
ucinime-li si malou kalkulaci, uvidime, ze:

1. dalka k cili, t. j. bezpeénostni pasmo délostielecké podporv . 200 m
2. uclenéni vlastni jednotky do hloubky . . . . . i 100 m:
3. umisténi granatometu v zadnim sledu . . . . . . . . .100 m
4. rozloha ‘ellii: dorhloubleyity. Sl o e s e TR e 00

celkem . . . 500m,

coz je optimalné pozadovany dostfel pro puskovy granit.

A nyni malou tvahu o tom, zda lze puskovym granitem, vlastné pus-
kovym nabojem dosdhnout takového dostfelu. Zanedbejme odpor vzduchu,
abychom si problém zjednodusili; p¥i malych pocateénich rychlostech, kte-
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ré zde ocekavame, si to muzeme dovolit. Pak snadno odvodime z rovnic
gikmého vrhu, ze
V’; - / J‘f‘ B i G U Ua S e oSt RN 3 55
Sin: @

kde V. je poéateéni rychlost v m,sek.,

g je zrychleni tize zemské — 9,81 m . sek.-2,

X je dostrel v m,

% je thel vystrelu.

Pro maximalni dostiel bude thel vystielu ¢ — 459, takze sin 29 — 1
a pak nam rovnice 1 zjednodusi na

Ve o . R R e R SR 2,
Za X dosadime zadany optimalni dostiel Xme: = 500 m a dostaneme
Vo = |9,81 , 500 = }3}905 = 70 m/sek.

Definujme si nyni poméry kinetické energie, jiz muzeme dosdhnout,
a vyjdéme od vahy granatu. Budeme od ného zadat smrtici G¢inek v okru-
hu 10 m. Podle zkuSenosti témto podminkdm odpovidéd granat vazici asi
400 g s trhaci naplni 40 az 50 g. K vystfeleni granatu bude potfebi kine-
tické energie v kgm:
» Vi

ANt S o2 SLEE R B e A SR e ARl O TR

249
kde p je vaha granatu v kg. Dosadime-li ¢isla pro priklad, ktery sledujeme,
dostaneme:
0.4 . 4900

E — - — 100 kgm.
19,62

Je mozno dosdhnout takového vykonu? Odpovéd je snadna, podiva-
me-li se na vykon pusky. Vime, Ze vyst¥elime z ni stielu 10 g téZkou poéa-
tecni rychlosti pres 800 m/sek., coz znamena pfres 300 kgm vykonu v usti.
Pozadované mnozstvi energie k vystfeleni puskového granatu je tedy
v naboji bohaté k disposici. Skute¢né, podivame-li se na tabulku pusko-
vych granati, kterou jsem niZe sestavil, vidime, Ze u velmi ¢etnych pusko-
vych granatt, pouzivanych ve svétové valce, je této energie dosazeno. Je
tedy na konstruktérech, aby sestrojili puskovy granat, u néhoz by se po-
darilo dosdhnout vypoétené poc¢atecni rychlosti. Ze se to da¥i, uvidime z po-
pisu t¥i puSkovych granati, které uvedu dale. Pripomenme si jeSté, ze
budeme zadat od puskového granitu homogenni drahu, ze tedy musi byt
nalezité stabilisovan. Je to nutné proto, ze jsme volili puskovy granat po-
mérné lehky, s malym obsahem trhaci latky, a proto musime nahradit
kvantitu kvalitou. Stability dosadhneme bud na podkladé Sipovém anebo
setrvac¢nikovém. Stabilisace na podkladé Sipovém je zde zvlasté vhodna,
nebot pro malé rychlosti, kdy aplikujeme kvadraticky zakon odporu vzdu-
chu, vyhovuje nejlépe.

Predvaleéné i ¢ast valeénych pusSkovych granati uzivala této stabili-
sace tak, Ze granat byl opatien vodici ty¢i, kterd zaroven zastavala funkci
tésnéni pri vystrelu. Tento zplsob vsak byl nevyhodny proto, ze doprava
vodieich ty¢i byla velmi nesnadni, ty¢e se snadno ohybaly a p¥i vypaleni
vznikal velmi tvrdy zpétny raz, jimz se ni¢ily pusky. Proto se ho nyni ne-
uziva; ustoupil zpusobu vrhani z granatového nasadce (granatometu).
Vrh pomoci tohoto nasadce ¢ini konstruktéru potize v tom, ze vedeni gra-
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natu je kratké, takzZe se nevyuzije dobie tlaku plynt. Tato potiz je vétsi
u granatu stabilisovaného na podkladé Sipovém. K vystieleni se pouziva
bud' naboje specialniho nebo normalniho; v poslednim pfipadé musi byt
bud nasadec mimo osu hlavné, spojen s ni jen kanalkem, nebo granat musi
byt provrtan, aby jim mohla prolétnout stiela. Originalniho reseni uziva
firma Brandt: strela je zde zachycena v granitu, iemuz doda dokonce cast
své energie ve formé ¢asteCné pruzného razu.

pié/
RE

b3 Obr 2.

r Reseni, kde je uzito specialnich naboji bez strel nebo kde je stiela za-
chycena v granatu, ma tu velikou vyhodu, Ze lze granat strilet na obycej-
ném cvicisti, ale na druhé strané ma tu nevyhodu, zZe je tfeba mit pripra-
veny event. zvlastni naboje.
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K modernimu puskovému granatu nalezi zamérovaé. Byva obycejné
redukovan jen na ukazatele naméru; odmeér je urcen zamirenim pres hlaven
a citem.

Nyni si popiSeme nékolik modernich konstrukei puskovych granatu.
Udaje o nich jsem ziskal z ruznych, vefejné pristupnych prament. Pokud
to $lo, prezkousSel jsem je vypoctem, jako na pf. u pusSkového granatu
< Madzen, jehoz zakladni zavislost X — f (») jsem naSel v nékolika prame-
‘ nech. Grafickym derivovanim jsem nasel hodnotu
I dx 2v,

dy g
a odtud pak hodnotu V., nebot idaj 90 m/sek., ktery jsem nasel ve vyborné
knize mjr. dr. Dinikera: Schiesslehre der Infanterie se mné zdal trochu
maly. Dostal jsem tak V.— 9/ m/sek. Dalsi kontroly jsem pak provadél
pomoci balistickych tabulek Otto-Lardillinovych tam, kde to bylo mozné.

1. Puskovy granat Madzen.

O tomto granatu znamé zbrojovky, ktera vyrabi lehké kulomety, je
nyni ¢asto psano zejména proto, Ze jej lze stiilet téz z lehkého kulometu.
Data, ktera uvedu, ¢erpam z ¢asopisti: Wehr und Waffen roc¢. 1932, ses. 5.,
Pesadisko-artileriski glasnik roc¢. 1933, str. 925, a Déniker: Schiesslehre
der Infanterie 1934, str. 144.

Puskovy granat Madzen ma tvar, ktery vidime na obr. 1; jde zfejmeé
o stabilisaci na podkladé Sipovém. Priumér granatu je 51 mm, vaha 525 g,
vaha trhaci naplné 90 g. Télo granatu je z houZevnaté oceli, o ¢emz svédci
pomérné velka vaha trhaci naplné. Dostfel je 150 az 650 m, a tovarna
uvadi i tabulku stfelby dokonce i pro spodni skupinu Ghla. K vystreleni
slouzi naboj s drevénou strelou. Strili se z pusky, nasazené na kulometny
podstaveec pomoci zvlastniho spojovaciho élanku.

Tovarna Madzen vyrabi tyto granaty i pro stielbu z lehkych kulo-
mett. Maji touz formu, ale vazi 550 g a pocatecni rychlost je V.=—=90 m/sek.
Mjr. dr. Diniker uvadi ve své knize tuto tabulku stfelby pro puskovy gra-
nat Madzen:

Dalka Zam. thel Uhel doletu Doba letu Rozptyl v m
m stupnt stupitt vierin 2 4, 2 a4

200 73 78 19 16 04
300 11°3 144 33 2'8 0'8
400 162 242 52 4'2 1’5
500 22'7 390 13 59 26
670 41°6 685 119 95 58
600 547 74°0 139 100 66
500 66'2 79'5 15°8 94 6'6
400 73’4 835 173 83 59
300 787 86’5 184 68 4'8
200 83’1 885 191 49 35

Udaje této tabulky jsem prezkousel, jak uvadim vysSe, grafickym deri-
vovanim zakladni zavislosti X — f (¢) a nalezenim V. — 94 m/sek., takze
se zda spravna. Pro poméry ve vzduchoprazdnu vychazi V. — 89 m/sek.

Strelba téchto granatu z lehkého kulometu vyzaduje zvlastniro pod-
stavce, o némz piSe tovarna, Ze se da velmi rychle upravit z obycejného
podstavce. Stielba z tohoto podstavece méa pak tu vyhodu, Ze zpétny raz
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je pruzné zachycen (maly rozptyl) a odmérova stupnice slouzi vyhodné
k opravam odméru. Namér se udava kulometnym zaméfovacem.

P¥i popisu tohoto granatu jsou uvadény tyto jeho vyhody:

1. velky u¢inek granatu. Zelezna deska 2 cm tlustd, 1 m od vybuchu
byla hladce probita na 77 mistech,

2. narazovy zapalovaé pusobi ihned v okamziku dopadu,

3. dostrel je dvakrat az trikrate delSi nez u granatt dosavadnich.

2. Puskovy granat Brandt.

Tento granat ma nékteré revoluéni novosti v své konstrukei. Je po-
psan v PeSadisko-artileriském glasniku ro¢. 1933, svaz. 1; fefeny casopis
cerpa data od tovarny Sociétés des etablisements Edgar Brandt.

Granat se sklada z téla 7, (viz obr. 2) s kridly 2. Stabilisace je opét
na podkladé Sipovém. V zadni ¢asti je v granatu jakasi vnitini hlaven 3,
opatfena dutinou, kteréa slouzi k zachyceni stiely, nebot granat se vystre-
luje ostrym nabojem. Detaily tohoto zafizeni nebyly v uvedeném prameni
jasné kresleny, takZe je tfeba povaZzovat obr. 2 za pouhy schematicky na-
ért. Trhaci napln 4 je v predni casti granatu a v jeho hlavé je zapalovac 5.
Nasadec pro vrhani granata se sklada z ryhované ¢asti 6 a prstenu 7 k na-
sazeni na pusku.

Tovarna vyrabi dva druhy granata: tézky a lehky.

PuSkovy granat tézky vazi 485 g a dostrel je:

330 m pri stielbé z puSky raze 8 mm,

375 m pii stielbé z puSky raze 7’5 mm,

435 m pii strelbé z karabiny rdze 8 mm;

trhaci napli je 52 g. Zapalovaé je narazovy syst. Brandt. Rozptyl na
nejvétsi dalku je 8G: = 12 m, 8G: — 2’5 m. Polomér smrticiho Gc¢inku je
10 m a v tomto prostoru prorazeji stfepiny jedlova prkna 4 cm tlusta.

Puskovy granat lehky vazi 400 g a obsahuje 40 g trhaci naplné.

Dostrel jeho je:

360 m u pusky 8 mm raze,

405 m u pusky 75 mm raZe,

480 m u karabiny 8 mm raze.

Rozptyl je jako u tézkého granatu, uc¢inek malo mensi.

Pro oba typy granatu je stejny nasadec (granatomet), dlouhy 130 mm,
praméru 28 mm a vaze 250 g.

Vystrfelenigranatu Nasadec (granitomet) se nasadi na pus-
ku, do ného se zasune granat a puska se nabije ostrym nabojem, udéli se
ji potfebna elevace a vystieli. Strela zistane ve vrtané hlavni 3, soudasné
odjisti zapalova¢ a preda Cast své energie granitu, protoZe se vlisovava
do vnitini hlavné, takZe raz neni zcela nepruzny. Kromé toho plyny tlaci
na prislusné plochy granatu a udileji mu potfebny impuls. ProtoZe nasa-
dec je ryhovany a tvori t. zv. labyrintové tésnéni, nejsou ztraty tlaku plynt
tak veliké.

Prednosti popsaného granatu jsou podle tvrzeni firmy tyto:

Lze pouzit ostrého streliva bez nebezpeéi, Ze by nastal omyl, jako je
tomu pri specialnich nabojich.

Stfela zlstane v granatu, coz umoznuje vycvik na malych cvicistich.
Dobré vedeni granatu umoziuje stielbu i spodni skupinou uhlq, tedy plo-
chymi drahami, coz ma veliky vyznam p¥i stielbé ze st¥ilen, do oken a pod
stromy. Dostiel u ploché drahy je asi 150 m.
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Zapalovaé je spolehlivy tak, Ze granat pustény z vyse 8 m proti tvrdé-
mu pFfedmétu nevybuchne. Odjistény naproti tomu je tak citlivy, Ze vy-
buchne i p¥i narazu na vodu. Zapalovaé se nasroubuje pfed upotiebenim.
Firma vyrabi i specialni granaty dymové a cvicéné.

3. Rusky puskovy granat Djakonovuv.

Jeho velmi strucny popis jsem nasel v Przegladu Piechoty ro¢. 1932,
¢is. 7.

Tento granat je jediny, u néhoz je uzito stabilisace na podkladé se-
trvacéniku. Sklada se z téla (viz obr. 3), jimZ prochazi trubice (2), slou-
zici k propusténi st¥ely, nebot granat se vystfeluje normalnim ostrym na-
bojem. Podlozka (3) drzi télo (1) na trubici (2) a pfi tom vybiha ve vo-
dici ozub (), ktery zapada do drazky v granatovém nasadci tak, ze granat
vykona 1/, otocky, dfive nez opusti nasadec, ¢imz je mu udélena stabilisacni
rotace okolo podélné osy. Napla trhaci (5) je uvnitf téla, do néhoz byla
vloZena otvorem (6). Naplii se rozniti rozbuskou (7), kterd je spojena
zpozd'ovacem (8) s prachovym kanéalkem (9). V popise bohuzel neni zmin-
ky o tom, jak se rozniti prach v kanalku. Domnivam se, Ze se tak stane od
inicialni souéasné zesilovaci naplné (10) zZarem vyslehnutych plynd.

Povrch granatu je presné opracovan, takze tvori dobré tésnéni a sou-
Casné vedeni granatu v nasadci. Pusce se udéluje elevace zvlastnim kva-
drantem, granét lze Casovat otocenim casovaciho krouzku na libovolnou
vysku rozprasku podle tabulek strelby. Prekvapujici je tidaj o dostfelu,
ktery ma byt 860 m. Tomu odpovida p¥i vrhu ve vakuu pocatecéni rychlost
V. = 92 m/sek. a kinetickad energie 154 kgm. Zda se, ze je toho dosaZeno
zesilovaci naplni 10.

4. Zaver.

Popsané typy puskovych granatti nam naznacuji, jakymi sméry se
vyviji jejich konstrukce, a znamenaji nesporny prinos do vyvoje vyzbroje
nejmensich taktickych jednotek péchoty. Vidime na nich, Ze se klade
zvlastni duraz na stabilisaci a na aerodynamicky tvar, ¢ehoz je zde potiebi
ani ne tak k zmirnéni odporu vzduchu, jako spiSe k dosazeni presnosti
stfelby. Dalsi novinkou je mozZnost stfelby z kulometného podstavce a
stielba spodni skupinou uhli. Jejich vaha se zmensuje (Italie 200 g) proti
valeénym puSkovym granatim (Rakousko 1'3 kg), coz dovoluje velkou
pocateéni rychlost a velky dostfel. Zvlasté sympatickym se jevi navrh
firmy Brandt, a¢ teprve praxe tu ukaze, zda choulostivé drazkové tésnéni
na nasadci pFili§ netrpi zneéistovanim a p. Rusky puskovy granat Djako-
novuv je se stanoviska vyrobniho a hospodafského nevyhodny, ale svym
zpusobem stabilisace a zesilovaci naplné ukazuje novy smér.

Ze se vSude hodné uvazuje o nejvétsim rozsiteni puskovych granati,
o tom svédci cisla, ktera uvadi Pesadisko-artileriski glasnik roé. 1933,
str. 925:

Italské druZstvo ma 4 nasadce a pro kazdy 12 granatl, takze rota jich
ma 432.

Francouzska rota ma 12 nasadct, kazdy s 12 granaty, tedy celkem
144 kust.

V Anglii chtéji zavést puskovy granit s dostfelem 500—600 m; pro
¢etu pak 60 granatii, mezi nimiz jsou i granaty s barevnymi kouti na indi-
kovani cili a granaty osvétlovaci.

———
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Podplukovnik péch. Jaroslav Svoboda:

Znazornovani a znackovani palby.

PredevSira pokladam za nutné presné vymezit a rozli§it vyznam
pojmu:

a) znazornéni palby,

b) znafkovéani palby.

Navrhuji, aby se vyrazu ,,znazornéni palby‘ pouzivalo jen pro sku-
teénou palbu cviénych, znac¢kovacich a jinych naboju, ktera se projevuje
akusticky (vybuchem, rozpraskem, ranou) i opticky (dymem, kouiem,
oblacky atd.).

Vyraza ,znackovani palby‘ by se pak mélo pouzivat o vSech ostat-
nich prostfedcich, nahrazujicich a. predstavujicich palbu, protoze ji jen
mznackuji“ (praperky, rehitacky atd.).

I. Znizornéni a znackovani palby péchoty

l.cviényminaboji: je zplsob, ktery pomérné nejvice odpovida
skutecnosti, a proto s hlediska vycvikového nejlépe vyvhovuje. Umozhuje
jednotkdm cvic¢icim bojové momenty rozezndvat sluchem vSechny druhy
péchotni palby, t. j. palbu z pusek, z lehkého kulometu, z tézkého kulo-
metu a palbu minometnou. Postifelovany protivnik ma dobrou prilezitost
zjistit podle vyvinujiciho se koute a viditelného ohné (v noci) stanoviste
nejnebezpecnéjsich zbrani jej ohrozujicich, t. j. kulometd, nejen v noci,
ale i ve dne. Sluchem i zrakem (pozorovanim neptatelské fronty) je boju-
jici vojin zpravovan také o sméru nepratelské palby, tedy i o soustiedéné
a bocné palbé neptitele, je-li ovSem na mensi vzdalenost a dobre viditelny,
coz ¢ini rozhodovani rozhodc¢ich snadnéjsim. Zato nelze znazornit G¢inek
nepratelské palby jinym zplusobem nez zpravami rozhodc¢ich. Dalsi vy-
hoda pfi vnimani (sluchem) palby znizornéné cviénymi naboji jest v tom,
ze se zahdjeni, trvani a ukonceni palby prizptisobuje ihned a tak jako
ve skuteCnosti potiebam a ucelu boje a okamzité situaci, Ze mozno kon-
trolovat u dotykovych hlidek a u jednotky v obrané okamzik zahajeni
palby, vzdalenost, na niz byla palba zahajena, i intensitu palby, ktera se
ma stuphovat, ¢im vice se obé strany k sohé priblizuji.

Je zadouci, aby jednotky péchoty byly na cely rok vybaveny hojnou
dotaci cviéného stieliva, ponévadz je velmi vyznamnou pomickou bojo-
vého vycviku a jeho nedostatek je na Gjmu instruktivniho provadéni bo-
jového cviceni. Casto pozorovanou chybou je intensivni stielba cvic¢icich
jednotek z puSek a spotfeba cviéného streliva na vétsi vzdalenosti, takze
se na malé vzdalenosti, kdy do boje kulometti o pfevahu palby ma také
zasahnout intensivni palba pusek, obycejné jiz streliva nedostava, palba
usind a spravna predstava o provadéni bo_]e zblizka je skreslena. Pri dnes-
nich nazorech na pouziti puskové palby jsou vlastné vzdalenosti nad 800
az 1000 m na miridle pusky zbytecéné. Dosavadni ro¢ni dotaci stieliva
u rot nejenze nelze snizit z Uspornych divodd, nybrz bylo by tfeba ji
zvysit.

K znazornéni boje zblizka (ztece, ¢isténi zakoptd, vypadu atd.) potie-
bovala by péchota lehké dievéné atrapy granatl s neSkodnymi, ale pfi do-
padu dobfe slySitelnymi vybuchy zapalek.




