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Major péch. Jaroslav Pazdirek:

Ucinek malordznych zbrani na pozemni cile.

Ucinek palby na zivy cil je materialni a moralni. Materialni ucinek
tot zasah, moralni vliv palby pfedstava uc¢inku materialniho.

Uskutecnéni zasahu zavisi na pravdépodobnosti zasahu. Ta je pfimo
umérna rozmérum cile a nepfimo Umérnd rozmérum ohrozené plochy.
Rozméry udavame hloubkou a Sifkou. Hloubka cile je dana metnym pro-
storem cile.

Kazda strela, kterd v roviné ct (v roviné drahy strely) dopada pod
uhlem (doletu) w do tsetky M (dometného prostoru cile), protina vzdy
useCku C. (Zasahne cil C.) (Obr. 1.)
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Obr. 1.
Hloubka ohrozené plochy dana jest amplitudou dopada Z, zvétSenou
o metny prostor M cile C. Amplituda se pohybuje pfi raznych stielbach
mezi moznym nejkrat$im a nejdelSim dopodem Z, a Z,. (Obr. 2.)

Obx: 2.

Umisténi dopadu Z zavisi na umisténi dopadu S (stredniho zésahu)
neboli na poloze stfedni drahy strely d k cili C. Jeho rozkmih od bodu
S nazyvame rozptylem zbrané. Muze dosahnout aZ hloubky 4 0., t. j.
4 pravdépodobnych tchylek dalkovych pred stiednim zasahem nebo za
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nim, které jsou uvedeny v tabulkach strelby. Rozkmih bodu S od cile je
rozdil dalky cile a dalky strelby. Lze jej Casto zastfilenim zmensit skoro
az na nulu. Zastrileni maloraZznych zbrani pro nemoznost pozorovéani nebo
z taktickych divodii nelze vsak vzdy provésti. Tenlo rozkmih neboli
Spatnd dalka strelby vznikne:

Spatnym zmérenim nebo odhadnutim dalky cile,

zanedbanim anebo nepfesnym vylouéenim atmosférickych vlivi na
drahu strely,

Spatnym zamirenim na cil anebo na pomocny bod.

Spatnou dalku stielby mérme pravdépodobnou tchylkou U« a pied-
pokladejme, Ze pred provedenim uéinné palby byla:

1. moZnost zastfileni, Ta, =0,

2. nemoznost zastrileni, dalka stfelby byla zméfena dalkomérem
nebo na planu a atmosférické vlivy byly v mozZnosti jich zjisténi
vylouceny, U, —5% dalky cile,

3. nemoznost zasttrileni, dalka stfelby byla odhadnuta, vlivy atmo-
sférické nebyly presné vylouceny, Uas, — 1259, dalky cile.

Pravdépodobna tchylka amplitudy bodit dopadi pak bude:

L:L = L'l,'-' = Ur‘h?

Prinasich strelbach budeme uvazovat o nejvétsi amplitudé rovné 2 U..
Hloubka ohrozené plochy pak bude 4 U. + M a cil bude na ni s pravdé-
podobnosti 0'82. Pujde-li svisla rovina drahy strely cilem, bude pravdeé-
podobnost zasahu:

M

Ba—r—————— 082

M 4 40,

Kulometem postrelujeme Sirku terénu S. Cil pak ma stredni Sitku S.
Pravdépodobnost, ze draha strely bude ve sméru cile, je:
]
3
Pri stielbé na plochu bude pravdépodobnost zasahu cile:

P = P,.P,

Palbou chceme bud zni¢it neptitele nebo mu branit v jeho bojové
¢innosti. Zniceni zivych cili provadime palbami prehradnymi, ruSeni ne-
pritelovy ¢innosti provadime palbami umlCovacimi. V. obou pripadech
chceme potlaéit vili nepfFitele, a to palbou prehradnou uplné, ze se citi
porazen a neprovede svuj tkol, palbami umléovacimi pak castecéné, aby
sniZend bojova ¢innost nepritele nim usnadnila provést vlastni kol
Dusevni deprese postfelovaného nepritele se dostavi pod dojmem ztrat
a zvukovych dojmu strelbu doprovazejicich. Odolnost k témto depresiv-
nim dojmim je ruzna jak u jednotlivce, tak u celych jednotek a vy-
jadfuje tak zvanou moralku vojska.

Pro mirova cviceni si schematisujme tuto moralku, a to jen efektem
materialnim. Na priklad predpokladejme:

a) Palbou prehradnou zastavime nepritele, zptsobime-li mu 609
ztrat v dobé, kdy miZe prehradné pasmo prebéhnout.

b) Palbami umléovacimi oslabime dostateéné ¢innost nepfritele,
zpusobime-li mu x% ztrat v dobé, které potrebujeme k provedeni vlast-
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niho tkolu. Pri palbach rusivych sta¢i malé procento ztrat, p¥i palbach
zabranovacich nutno vsak ucinnost zvysit az skoro k ucinnosti paleb
pirehradnych.

Za tak jednoduchych predpokladit muzeme teoreticky vypocitat
uc¢innost nasich zbrani, kterou lze vyjadiit bud’ spotiebou stieliva
k splnéni urc¢itého tkolu nebo primo Sitkou postielované fronty, kterou
dotéend zbrai pfi plnéni svého tkolu muze ovladnout.

Priklady:
Celni prehradna palba:
Pravdépodobnost zisahu béziciho cile v ohroZeném terénu bude:
M 8
i St il SRS ——— " 0:82" —
T My 40, S

Bylo-li vypaleno na cil s ran, lze o¢ekavat nejpravdépodobnéjsi pocet
zasahti h, rovny

h'==8"P.

Nejpravdépodobnéjsi vysledek lze téz vyjadrit v procentech zasazenych
cila

h o7 60 o
2% 5B e
- 100 100
Tedy spotieba streliva s k uskute¢néni 609 zasahu bude
06
1 S
P

Toto mnozZstvi streliva vypali kulomet p¥i rychlosti stfelby k ran/sek.
v case t. Bude tedy také
s=kit.
Minimalni doba t je ta, kterou potfebuje béZici cil k probéhnuti pre-
hrady, dana je proto rovnici
. nloubka pre rady M -+ 40U,

rychlost cile v
Srovnanim rovnric e OB 0 (M_+iL_‘ )__S
o) 0:82 §
M 4 40,
§lam e AR ~—

dostaneme §itku palebné prehrady S, kterou kulomet muZe ovladnout.

M- k-8
5:*‘, » 1.2 7 e R e by

Boéna palebna prehrada:

Sitkou boéné prehrady (vzhledem ke sméru fronty) jest hloubka
ohrozené plochy M -4 U., takZe pravdépodobnost zasazeni cile, ktery
je ve svislé roviné drahy strely, jest opét

M
— = 08D
M+ 40U,

Hloubkou prehrady (8ifka ohroZeného terénu) pri stielbé pevnym kulo-
metem je S$itkovy rozptyl kulometu, t. j. 8 G:. Stredni pravdépodobnost,
ze svisla rovina drahy strely jde cilem, jehoz stredni Sirka je §, bude

s A
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Pravdépodobnost zésahu cile, béZiciho svazkem drah rozptylu smérem
kolmo na vystirelnou, bude

M 5

}.J:PI'P&:‘;*'*’*
M{4U, 810,

- 0-82.

Cil prcbéhne sitku svazku drah rozptylu v case

sifka svazku rozptylu 81U

1'§’clﬁost cile A4
Pri rychlosti strelby k ran/sek. je cil v dobé t ohroZovan poctem stiel
By
s —tik— k-

7
Ze vzorce: nejpravdépodobnéjsi procento zasazenych cilu

h 9 81, M- 0:82 8 M-k-§
—2 .3 P=——k —= - — PR st S e D

NG e ‘M+4UH'shﬁ;:(m+4wu).v
dostaneme hustotu boéné palby, kterou dostaneme pii stfelbé jednim
kulometen:.

Celni umlcéovaci palba.

Kulomet postreluje sitku fronty 100 m. Pravdépodobnost zasahu
cile, ktery je v ohroZeném terénu, bude

M 5
P— ——.0.82"
M40, 100

Zadana hustota palby je takova, aby zpusobila protivnikovi x9, ztrat.
Pak je:

S
1C0
Xo X% (M+47,) 3
T 100P M- 5-0-82 )

Ma-li byti dosazeno dostatecného moralniho Gc¢inku umléovaci palbou, je
nutno toto mnozstvi s ran vypalit v ¢ase co nejkratsim a s prekvapenim,
aby se nepritel nevyhnul Géinku materidlnimu. Budou to vétsinou palby
s maximalni ¢asovou hustotou, t. j. co nejvice kulometli se ztucastni pre-
padl palbou s cile na cil.

Ciselné vyhodnocené vzorce 1, 2, 3 lze sestavit v prehledné tabulky,
které nam daji jasnéjsi obraz o tucinnosti palby tézkych kulometu na
pozemni zivé cile.

Tabulka pfehradnych paleh.

Kulomet ?, strela sS, v, — ? (vétsi nez 700 m).

Predpoklady: bézici cil ve vodorovné roviné usti, vysoky 1'3 m, rych-
lost cile v ohrozeném terénu v— 4 m/sek., rychlost palby pri ¢elni palbé
k=4 rany/sek., pti bo¢éné palbé k=—8 ran/sek.
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Umlcéovaci palby.
Kulomet ?, sttela sS, v, =

Predpcklady: Kulomet postfeluje $ivku fronty 100 m. Cil 05 m vy-
soky, o stfedni Sifce 04 m, je nékde v ohroZeném terénu, ktery je vodo-
rovny a v roviné usti. Palba ma zpusobit 109, ztrat nepriteli.

Dalka cile m ‘ 600 ‘ 900 I i B2 200 1.500  1.800

Zastrileni 1
mozné

Ucm =0

Dalka cile
zmérena
Uch, =5, D
cile

115

120

160

290

225

590

2.080

"100 2400’ 2.700 | 3.000

660

3.5:0

|
2.710

970 | 1.380 |

\ | |

[ [ [
e

l |
5620 | 8.200 | 12.200

18

Dalka cile
odhadnuta

Uhy =125/, D

Spotireba streliva

180 | 530

1.300

3.200 | 5.900

10.400
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Cisla uvedena v tabulkach nejsou absolutni hodnoty. Byla ziskana
na zakladé velmi jednoduchych predpokladi. Dimense a rychlost cile se
méni v kazdém okamziku. Kulomet sam, ac¢koli je to stroj, ma za ruz-
nych okolnosti rtiznou rychlost strelby, nebot ta je zavisla na namaze
materidlu a na schopnostech obsluhy ve chvilich opravdu kritickych.
Ohrozeny terén vyjimecéné bude vodorovny v roviné usti. Ale za stej-
nych okolnosti na bojisti poméry ucinkt paleb na rtzné dalky pfi ruz-
nych chybach stfelby budou priblizné odpovidat pomérum ¢isel uvede-
nym v tabulkdch. To znameni na priklad pi1 zastfileni, Ze palba na
1.200 m je vice nez ¢tyrnasobné ucinnéjsi nez palba na 2.400 m, palba
na 1.800 po zastrileni je priblizné ¢tyrikrat Géinnéjsi nez palba bez za-
stfileni na touz dalku, ale po peclivém stanoveni prvku strelby, a aspon
desetkrat 0¢innéjsi nez palba bez zastFileni po rychlém stanoveni prvku
stfelby. Pri stfelbach na malé dalky se vliv téchto chyb na ué¢innost
stielby skoro neprojevuje.

Technické provadéni paleb bez zastFileni popsal skpt. Stein ve VR.
¢is. 6/1934. K tomuto ¢élanku mam tuto poznamku: Aby byla jistota, Ze
svazek drah rozptylu zachyti svou casti cil, méla by byt chyba dalky

stfelby Uqp < 84 + B;I Pfi malych dalkéch stielby, kdy G« i M je veliké
proti Ua, vystaci se s rozptylem kulometu. Pri stfelbach na velké dalky
%, a proto nutno rozptyl kulometu nalezité
zvetsit, a to tak, aby padesatiprocentni hloubkovy rozpyl kulometu

U je znacéné veétsi nez 4, +

p - M AN : s S Yl
4 43 >4Uy— . Ponévadz cile v poli se vyskytujici jsou uélenény znaéné

do hloubky, proto S M, t. j. metny prostor celé postielované jednotky je
dosti hlubcky, a sta¢ilo by snad zvétsit 509 hloubkovy rozptyl kulometu
na 2 U.. Pravdépodobnost, Ze svazek drah bude v cili, bude vétsi nez
0'82. Muze se vyskytnout i malé procento stfeleb, které budou snad leZet
i mimo cil. O ekonomii zvétSseného rozptylu neméame positivnich
zkusenosti.

O hlavni chyhé pii stielbd, Spatné zmérené dalce cile, se zminuje
mjr. Valnic¢ek ve VR. ¢is. 7—8/1934 a ve Vojenskych technickych zpra-
vach z brezna 1934.

Z tabulky paleb prehradnych je napadny pokles Gcéinnosti paleb od
dalek 600 m. V naSem pripadé u naseho zvoleného kulometu vyska
vrcholu dréhy st¥ely pri st¥elbé na 600 m je priblizné stejna jako vyska
béziciho cile. (Je to u vSech bézné pouzivanych typt tézkych kulometii.)
Proto je to nejekonomictéjsi dalka strelby do palebné piehrady. Tuto
palbu nazveme rasantni prehradou. Mohou ji vytvorit jen kulomety
umisténé v samé blizkosti zakopu hlavniho odporu boc¢né (Sikmo) stfi-
lejici. Hustota palebné prehrady miuze byt dokonald jen v pasmu pfe-
hrady rasantni, proto bude tato rasantni palebna prehrada kostrou paleb-
ného rozvrhu v obrané. Kulomety st¥ilejici rasantni pfehradu nesméji za
zadnych okolnosti stfileti jiné palby. Kulomety umisténé v hloubce
postaveni budou zaroven s jinymi zbranémi ¢elni palbou prodluZovat
hloubku palebné piehrady, kterou nazveme strmou palebnou prehradou.
Mimo to tyto kulomety maji stiilet palby daleké, jejichz tucinnost je
nepatrna. Lze viak témito palbami rusit postup nep¥itele aZ na hranice
udinnosti zbrané. Na bliz&i dalky se ucinnost téchto paleb zvétsi tak, Ze
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nepritel bude nucen zasadit nékteré vlastni prostfedky. Palby rusivé
prejdou v nesouvislé palby zabranovaci. O palbach uvnitf postaveni se
nezminuji, ponévadz maji raz paleb prehradnych.

Do prehrady mohou plisobit i kulomety ze znac¢né hloubky postaveni,
ze zachytného pasma. Tyto palby pro znaény uhel doletu mohou zasah-
nout mnohé prostory, které pésaci zbézné oznacuji jako hluché, ponévadz
moznost postrelu jich zbézné urcéuji na zakladé viditelnosti. Tyto palby
z velké hloubky jsou dosti hluboké a jejich spusténi dosti spolehlivé, nebot
kulomety umisténé v zachytném pasmu postaveni nebudou prilis vydany
nepratelské palbé za boje o hlavni pasmo postaveni. Budou to palby vét-
Sinou neprimé, provadéné jako soustfedéni nejméné kulometnych déet,
anebo kulometnych rot, aby bylo dosazeno Zadouciho tGéinku.

Umlcovaci palby:

Tabulka je p¥ili§ schematicka. Pro cile o poloviénich rozmérech (¢a-
ste¢né zakopana péchota), stoupne spotreba streliva p¥i stejném material-
nim Géinku étyrnasobné. Podle taktické situace v poli se musi velitel roz-
hodnout pro uréitou hustotu, na zakladé které vyplyne spottfeba st¥eliva.
Rozhodujicim ¢initelem na bojisti zustane vSak vzdy cas, ktery vzhledem
na spotfebu streliva rozhodne o pouziti tézkych kulometi. Velitel musi
byt veden zasadou, Ze jediné palba G¢inna je palba Gsporna. Je to prvek
takticky, ktery rozhodne o pouziti palby, prvek technicky pak odpovi,
jak se tato palba provede co nejhospodarnéji.

Daleké palby:

Podle tabulky umlcovaci palby mohli bychom snad povazovati palby
daleké za neusporné a proto neucelné. Ale jsme si védomi, ze Gc¢inek palby
na zivé cile je sou¢tem uéinku materialniho a moralniho. Pri dalekych
palbach napadné vystupuje prvek moralni. Postfelovanou jednotku za
frontou deprimuje védomi, Ze i zde hrozi nebezpeéi smrti. Pomérnou ne-
¢innosti v zéloze se morélka vojska stdvd labilnéjsi (panika obycejné
vznika v tylu). Palba dalekd ma tajemny raz. Cile nejen nevidi, ale casto
ani neslysi zdroje palby. Velky thel doletu deprimuje cile, ponévadz se
v obycejném krytu neciti bezpeénymi. Tyto veskeré okolnosti piisobi na
postFelovanou jednotku tak tisnivé, Ze tfeba i po daleko mensich ziratach
nez 10% opusti své misto. Tyto palby mohou se ¢asto vyrovnat rusivym
palbam délostreleckym, tieba i s vétsim materialnim ucinkem. O pouziti
téchto paleb rozhodne takticka situace a dostatek streliva. Budou to tedy
palby vyjimecné.

Lehké kulomety:

Kdyby lehky kulomet mél tytéz balistické vlastnosti jako kulomet
tézky, byla by jeho ti¢innost asi podobna U¢innosti tézkého kulometu p¥i
palbach, kde se prvky strelby urcéuji velmi zbézné. Z tabulek je zfejmo,
Ze tyto palby vyzaduji velkého mnozstvi stfeliva, které lehky kulomet
nema.

Lehky kulomet ma vsak mnohé vlastnosti odlisné od kulometu téz-
kého. Nejdulezitéjsi rozdily jsou asi tyto:

Lehky kulomet miva leh¢i stielu, a proto tato strela méa vétsi poca-
teéni rychlost, draha stfely na malé dalky strelby je plossi (do 600 m),
strméjsi vsak na vétsi dalky strelby a maximalni dostrel je mensi nez
u kulometu tézkého (meze ucinnosti dostrelu jsou kolem 2500 m).
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Rozptyl lehkého kulometu je daleko vétSi neZz rozptyl pevného téz-
kého kulometu, coz hodnotu zbrané naprosto nesniZuje.

Svazek drah rozptylu lehkého kulometu nemuzeme libovolné zvét-
Sovat, jak je to moZné u kulometu tézkého.

Dotace streliva lehkého kulometu je nepatrna.

Spusténi a provadéni paleb z lehkého kulometu je daleko vice za-
vislé na stielci nez u kulometu tézkého, nebot ten se v mnohych pripadech
stava témér robotem bez nervi.

Lehky kulomet pro malou vahu je snadno prenosny a ma velkou
pohotovost k palbé.

Tyto vlastnosti lehkého kulometu urcuji jeho pouziti:

Lehky kulomet nemiize provadét daleké palby.

Lehky kulomet bude ziidka provadét palby nad 600 m, ponévadz tyto
palby vyzaduji jiz znac¢ného mmnozZstvi streliva. Palby nad tuto dalku
mohou byt provadény jen takové, které maji nadéji na tspéch p¥i malé
spotfebé streliva.

Ani na malé dalky nebude lehky kulomet provadét palby na vSechny
cile. Pii praktické rychlosti stfelby 200 ran/min. (lehky kulomet dispo-
nuje 5—10 minutami palby, které stielec, podle okolnosti velitel druzstva,
musi rozdélit na mnoho hodin hoje. Proto lehky kulomet bude stile ve
stfehu na dobrou pfilezitost k palbé.

Lehkého kulometu, ac¢koli ma technickou moZnost utvorit rasantni
palebnou prehradu, nebude skoro nikdy k tomuto tc¢elu pouzito pro ne-
spolehlivost spusténi prehrady. Jeho hlavni ilohou v obrané bude palbou
ucpavat diry v rasantni palebné prehradé, které vzniknou nejednotnosti
terénu, anebo zesilovat hustotu strmé palebné prehrady do 600 m.

Lehky kulomet je ¢isté automaticka zbran prvnich sledi. Jeho tlohy
jsou prostorové i ¢asové omezeny, obzvlast ¢asové pro malé vymeéry stie-
liva a pro velkou rychlost strelby. Jeho svazek drah ma znacénou casovou
hustotu a prostorovou velikost (velky rozptyl). Tyto vlastnosti jsou vy-
hodné pro postiel malych, rychle mizejicich cilu, které jsou pro prvni
sled nejaktudlnéjsi. Neni C¢as ma presnéjSi nastaveni prvka strelby a
v kratkém okamziku nutno zkrusit nepritele. Svazek drah lehkého kulo-
metu je téZ velmi pohyblivy a umoziuje skoro ihned prenést palbu do
smeéru odlisného od sméru druzstva.

Zbrané vysSich stupnt, tézkym kulometem pocinaje, se staraji, aby
lehké kulomety byly volné pro plnéni svych hlavnich tukolid, lehké kulo-
mety pak se staraji, aby byly s to své hlavni tkoly vzdy plnit, nesméji
proto pripustit, aby se v kritickém okamziku octly bez stfeliva.

—_——

Major péch. Jan Valnicéek:

Puskové granéty.

V posledni dobé se objevuji ¢asté tivahy o sobéstaénosti péchoty co do
podpory palbou ze zbrani se strmymi drahami strel. Poslednich 200 m
utoku se stava stfedem opravnéného zajmu a vojenské spravy ruznych
stati se snazi FesSit véc ruznym zpusobem. Nékde zavadéji k tomu tucelu
lehké minomety, které muze péchota snadno dopravit do palebniho sledu
(Francie, Amerika, Spanélsko), jinde vidi spasu v stupnovaném uziti tanka




