PECHOTNI ROZHLEDY

ROCNIK IV. Redaktor : Podplukovnik Bobumil Bocek. CIS

Major péch. Jan Valnicéek:

Neptimé zamireni kulometa.
A. Uvod.

Ucelem tohoto pojednéani je seznamiti distojniky péchoty s hlavnim
problémem nepiimé stielby z tézkych kulometl, se zamirenim baterie
tézkych kulometi. NeprihliZim zde k taktické hodnoté nepiimé palby
z tézkych kulometl, a¢ rozbor a hlavné ocenéni této hodnoty se stano-
viska kvantativniho je velmi poucné a zajimavé a je vlastné zakladem
pr o dalsi avahy, kdy a jak neprimé stielby uzivat. O tom nékdy jindy;
v téchto statich se budeme zabyvat problémem nepi#imého zamireni vy-
hradné se stanoviska zamireni.

Ctli jsme zde sice uz nékolik pojednani o tomto piedmeétu, ale zadné
z nich nepodavalo organicky prehled metod zamireni, nebyla v nich pro-
brana otazka superposice chyb pri zamireni a pri stfelbé a nebyly v nich
popsany moderni pocitaci a thlomérné pomucky a zaméfovace. Proto
myslim, ze dalsi stati, které v rameci mozZnosti vycerpavaji celé tema,
pfijdou vhod naSim kulometnikim. Mél-li by pak néktery z ctenaiu
zvlastni dotaz anebo pfani, necht se obrati na redakei, rdd na ném od-
povim.

Pri této prilezitosti povaZzuji za povinnost podékovat panu pplk.
J. Gebauerovi, prednostovi I/4. oddél. VTLU, hon. docentu pro vnéjsi
balistiku na Ceském vysokém uceni technickém v Praze za to, Ze tuto
mou skromnou praci prohlédl a pomohl mné svou radou.

B. Zptisoby zamifeni.

(Za nepfimé zamireni bude povazovano to, kdyz strelec Fidiciho kulo-
metu nevidi v prodlouZené zamérné cil ani pii pripravé strelby, ani pri
jejim provadéni.)

1. Zamireni s pouzitim pomocného cile.

Nejjednoduseji muZeme zamirit nepfimo kulomet s pomoci dilcové
stupnice, pouzivajice bud universdlniho méfitka nebo nitkového kriZe
dalekohledu neb i milimetrového méritka, které drzime 50 e¢m od oka
a na némz je pak 1 mm — 2 dec.

Obr. 1.

Na obr. 1 mame kulomet K, ktery se nepozorovan doplizil za hibet
h tak, Ze stfelec mlZe zamifit na pomocny bod-strom p, ale ne na cil C.
Stanovisté zbrané je voleno tak, Ze strom p je pravé ve vystfelné roving.
Stielec odhadne tedy dalku K-C, postavi pfislu$né hledi a zami¥i na strom
p. Pak Cte na zubatce Ghel E. Poté se zvedne tak, aby vidél, jak pomocny
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cil p, tak vlastni cil €, a zméF zorny thel « a o hodnotu tohoto whlu
zmendi prve ¢teny thel H. Dostane tak novy thel E’, ktery nastavi na
zubatce, a ma zamifeno na cil. Presvédci se jesté (u kulometu S zami-
fenim pres zachyt opéradla a vyfuk) muze-li prestrelovat temeno hibetu
h, a je-li tomu tak, muze st¥ileti.

Neni-li pomoeny bod p pravé ve vystielné roviné, snadno si vypo-
muzeme opravou odméru, pii ¢emz stranovy (odmérovy) thel: pomocny
bod-cil = g zméiime dilcovym méritkem a po zamiFeni na pomocny bod
jej na stupniei kluzavky vylouéime, t. j. zamiFime na pomoeny bod, ¢teme
odmér o, a pak otoc¢ime na kluzavce kulomet tak, aby saiky ukazovaly
0 zmereny stranovy thel B viece nebo méné podle toho, na které strané
je pomocny bod. Pak provedeme opravu niaméru o fihel o a mame za-
mireno na cil. Pomocny bo d je ndm zde tedy souc¢asné odmérnym bodem.

Priklad 1. Dalka stielby D — 1500, tihel o — 180 dc, stranovy uhel
mezi pomocnym bodem a cilem g = 105 de¢, pomoeny bod je vlevo. Po-
stavime hledi 15, zamifime na pomoeny bod a ¢teme na kluzavce na pr.
308, na zubatce 3’70 de.

Pripo¢teme k tihlu ¢tenému na kluzavee thel g tedy 308 - 105 — 4183,
na néz postavime séflky podstavce, a pak nastavime zubatku na
370 — 180 = 190 dc a mame zamifeno na cil.

Dalsi popsani téchto zpusobi s praktlckyml poznatky najde Ctenar
v Fijnovém ¢isle Vojenskych rozhledii, roé. 1931, od mjr. Dorschnera.

2. Zamireni vytyc¢enim smeéru pred baterii:

a) s obycejnou libelou.

Méame-li obyéejnou libelu, muZzeme udélit ndmér pomoci ni. Véc je
sice trochu slozitéjsi nez vySeuvedeny zpusob, ale za to nemusi byti ku-
lomety umistény hned za hfebenem, na némz by byly ohroZeny, nybrz
mohou byti dile vzadu. Provadime to takto:

Obr. 2.

Na piekazce (skrytu) h zapichneme dva bodaky nebo koly 1, 2, tak
aby jejich spojnice ukazovala na cil. Tim mame vytycenu vystfelnou ro-
vinu a do ni postavime kulomet K tak, aby jeho vystrelnd rovina byla
v koincidenci s vytyéenou rovinou. Z tabulek stfelby najdeme zdmérny
uhel, prislusejici k dalce K—(, a opravime denni a zvlastni vlivy (vitr,
teplotu, tlak, vliv polohového uhlu po jeho zjisténi viz dale), takze do-
staneme opraveny zamérny thel & Pak zjistime polovy uhel cile vzhledem
ke kulometu, a to bud z mapy nebo méfenim z temene skrytu . Posledni
zpusob provedeme tak, Ze zméfime tihel 7, a z,. Pak polohovy thel ., kte-
ry hledame, bude:
hC.v1,—EKhr,

KC
kde 7,, 7,, 7. = thly v de¢, hC, Kh, KC — vzdalenosti v km.

Neméme-li spolehlivého sitogoniometru (v odst. C budou popsany
nékteré typy), muZeme k méFeni pouzit obycejné libely na pravitku, jiz
stanovime troven oka v bodé h a vzhledem k ni pak méfime thly trebas
nitkovym kriZzem dalekohledu. Jiné zpusoby uréeni tirovné oka s nouzo-

1,
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vymi pomtickami najde CGtend¥ v mém d&lanku: ,Jak pouZit nitkového
kiiZe kukatka a dilcové stupnice universalniho métitka ke kontrole od-
hadu vzdalenosti a k jinym téelim®, v zaFijovém ¢isle Vojenskych roz-
hledu, ro¢. 1931 a v rubrice ,,Voj. praktik“ v letoSnim roéniku (1934)
Voj. Vychovy, kde bude uvefejnén navod, jak uréit troven oka pomoci
zasobniku s naboji.

Tak vypocteme elevaéni uhel cile

fo—E~+1, . 3 3 3 o a . s i 2
ktery musime udélit hlavni kulometu. Elevovani hlavné pak provedeme
tak, Ze priloZime obyéejnou libelu na chladi¢ nebo na jiné misto na kulo-
metu, o némz jsme se piesvédcili, Ze jeho podélny rozmér je rovnobézny
s osou hlavné, a libelu urovname, manipulujice naimérovym Fididlem. Pak
¢teme na zubatce tihel &. K nému pfipoc¢teme podle rovnice 2 vypoétenou
elevaci ¢ a na c¢islo takto vypocCtené nastavime stupnici zubatky. Tim
jsme udélili hlavni elevaci ..

Zalezi-li ndm na velmi piesné praci, pfipravime si jednou provzdy
mosazny trn, ktery lze tésné zasunouti do Usti hlavné v délce asi 100 mm,
pri éemz asi 100 mm vyéniva z hlavné. Tato vyénivajici ¢ast je opatfena
plochou, na niz muZeme prikladati libelu. Tak méame zaruceno, Ze pri
urovnani libely je osa hlavné skuteéné vodorovna. Tohoto zplsobu uzi-
vame té% p¥i stanoveni t. zv. stalé chyby, na pf. na kulometu budeme
prikladati libelu vZdy na urcité misto chladiée nebo pouzdra zivéru a
checeme urdit divergenci této plochy od osy hlavné, které fikame stala
chyba. Urovname tedy libelu, poloZenou na uvedeny trn, utdhneme stavéei
svéradlo a zamifime pres miridla na kolmou sténu presné 10 m od
obrtliku. Pak premistime libelu na vyhlédnuté misto na kulometu a zno-
vu urovname. Nyni zamérna pres stejnd miridla ukazuje na p¥. o 2 cm
vyse. Je tedy zakladni chyba -+ 2 dc, nebot na 10 m 7 em — 1 de. S tou-
tou chybou pak vzdy pocitdme. Mame-li na p¥. nastavit s — 63 de, na-
stavime jen 61 dc, nebot 2 dc je uz zakladni elevace; libelu ovSem p¥i tom
prikladame na vyhlédnuté misto na kulometu, pro néZ jsme stanovili za-
kladni chybu.

Jinak si miZeme vypomoci nouzovymi prostiedky, které jsou po-
psany v rubrice ,,Voj. praktik ve Voj. vychové, roé. 1934.

b) S namérovou libelou.

Méame-li specialni namérovou libelu (na p¥. z kulometu Hotchkiss),
mame praci velmi usnadnénu tim, Ze elevaéni tthel mérime piimo touto
libelou. Doporucuii v8ak najiti zdkladni chybu pro uréité misto, na néz
budeme na chladi¢ libelu vidy prikladat, a s touto chybou vZdy poéitat.

Priklad 2.
hC=1650 m, hEK=—250 m, 1,——23 m, w=—-35 de, W.——6 m/sek.,

W,—3 m/sek. (zleva), f—+6°, H=—="775 mm.

Vypoéet z.:

— 165 .28 — 0°25 .35

g Th— 19 —=—66dc
Vypocet ndmeéru (podle tabulek stielby):
Dalka strelby o v n a . 1900 m
oprava vlivem W_. 5'8.—6 § . T i . 35 m
- 5 zmény teploty —8.-—49 . .« 4O m
s - zmény tlaku 1°5.25 . S s g 38 m

~ Opravend dalka strelby . . . . . 2013 m,
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j jiz prislusi zAmérny uhel f—= . . N o SR N
tento tihel se zmensuje o doplikovou opravu Oz, . —9 dc¢ !
‘Ef“‘ koneény zAmérny u%1e1- N e R < T o ‘
i pripoéteme polohovy tGhel . . . . .—66dc
t takze budeme stfilet s elevaénim thlem . + 7 de.

Vypoéet odméru (jeho opravy):
Derivace pro dalku 1900 — 7'9 dc, opravit otoCenim hlavné doleva,
vliv vétru 21, 8= 6'8 dc, opravit otofenim hlavné doleva,
— 16 dilk(i na hledi,
0 néz hleditko premistime doleva a zamli'ime na zameérky.

3. Zamireni vytyéenim. sméru za baterii.
Nékdy ma terén takovy tvar, Ze z navrsi za palebnym stanovistém je
vidét na cil, viz obr. 3. Pak si vytycime vystfelnou rovinu za timto sta-

Ry 2
"itaaeanen Sz zpc wans

Obr. 3.

i i Fidici kulomet K. Pozorovatelnu volime bud v misté p, nebo p,. Polo-
i hovy tihel cile vzhledem ke kulometu uréime jako v ¢l. 2 a elevaéni tihel
; pak nastavime téZz podle zplisobii popsanych v ¢l. 2 anebo 2b.

i 4, Zamireni vytytenim vystfelné roviny pomoci busoly.

Nemuzeme-li vytyéovati smér zamérkami, muZeme pouzit busoly. Na
krytu, v bodé 2 (viz obr. 4) najdeme azimut @ spojnice kryt-cil. S tymz

’, novistém dvéma boddky nebo koliky 7, 2. Do této roviny pak umistime
\
|

| (
| , /gss (\/;3\{/(35 £

i Obr. 4,

U azimutem nastavenym na busole pak pohybujeme kolmo na vystfelnou
| rovinu v palebném stanovisti smérem x-x’ tak dlouho, az dosdhneme
! koincidence zamérné podél hrany busoly a bodu 2. Tim jsme vyty¢ili vy-
stfelnou rovinu KC, kterou zajistime kolikem vrazenym v misté K nebo
pfimo postavenim ¥idiciho kulometu do tohoto mista.

K provedeni tohoto tikolu se ovSem hodi jen hodnotnéjsi busoly,
opatrené zameérnou hranou, na pr. busola , Bézard“, ,,Valnicek a j. Na-
mér udélime nékterym ze zpusobu 2a, 2b.

5. Zamireni pomoci planu.

O tomto zpusobu, kterého pouzivaji Francouzi, psal podrobné mjr.
Dorschner v 3.—4. ¢isle Vojenskych rozhledf, roé. 1931, takZe étenar

;- \
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tam najde uplny nédvod. Zde jej struéné zopakuji, aby piehled vSech zpi-
soblt nepfimého zamireni byl co moZno uplny.

Zpusob zamiteni je ten, Ze na vhodném misté v terénu, které mi-
zeme dobre zjistit na planu, postavime méricky stolek S (obr. 5), na
némz je napjat plan. Stolek peclivé orientujeme a oznac¢ime si na planu
vlastni stanovisté s co moZna presné.

s
Obr. 5.

Pak najdeme na planu cil C, spojime bod s s bodem C a tento smér
preneseme prizorem (pruhleditkovym pravitkem) do terénu, kde jej za-
jistime zameérkami 7, 2. KdyZ pak misto zdmérky 1 postavime kulomet
a namirime jej na zadmeérku 2, mame zamiieno na cil; elevaci udélime
hlavni nékterym ze zpusobu popsanych v ¢l. 2a, 2b.

Jak vidime, je zde zakladem pro zamireni plan s jeho nedostatky
a uméni najit v ném spravné vlastni stanovisté a presné prenést do terénu
smér vystrelné roviny, ktery je téz dan vice nebo méné presnym nale-
zenim cile na planu. Dalku a polohovy thel cile zjistujeme rovnéz z planu.
Polohovy uhel piekazky (skrytu) muzeme zmérit pfimo z mista s, ma-
me-1i k tomu speciadlni pomiicku, na p¥. prizor s libelou (bude popsin
v casti C).

6. Jednotrojihelnikova tloha (odmeérny bod pozorovatelna):

a) pomoci paralaxy (vypoctem).

Je-li dalka strelby D. velka a vzdalenost: pozorovatelna — ¥Fidici
kulomet — Z mal4, lze provésti zamireni takto: Na pozorovatelné P zmé-
Fime thel y, dalku pozorovaci D, a zakladnu Z a pak vypocéteme thel q,
ktery nazyviAme paralaxou, ze vzorce:

z

a—= Di . . . . . . . 3 " - 3,

kde « je vde, D, vEkm aZ v metrechx:
Tento vzorec bude velmi dobfe vyhovovat tam, kde se thel y blizi

hodnoté pravého thlu — 1600 dec. Kde tomu tak neni, miZeme uzit
vzorce
et e e T

Tento vzorec lze vyjadrit dobfe nomogramem, ktery najdeme v Apli-
kované matematice pplk. Gebaura, II. dil priklad 329.

Jinak lze pocitati téz tak, ze zakladnu Z zkratime podle této tabulky
(je to vlastné hodné zkracena tabulka sinusové funkce).

thel y je blizky: Z se zkracuje na:
100 nebo 3100 dc 1/10
500 ,, R700dc 5/10
800 ,, 2400 dc 7110

1100 ,, 2100dc 9/10

a takto zkracenou zékladnu Z dosadime do vzorce 3.
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Podivame-li se na obr. 6, vidime, ze vypocet podle vzorce 4 nam da
mensi paralakéni thel o/, nez je skuteény uhel «. Je to tim, ze v ¢itateli
zlomku pocitame sice se spravnou hodnotou Z’ — Z. sin y, ale do jme-
novatele dosazujeme dalku D,, a¢ bychom spravné meli dosaditi dalku

Dy=D,—p—D,—Z.cosy,
takze jeSté spravnéjsi vzorec pro vypocet paralaxy bude zniti:
Z.siny
D,—7Z.cosy

Tento vzorec bude svou upresnosti vyhovovati jen v rozsahu pro
0 < a<200dc, ponévadz jsme dostali tthel pifimo v tisicinach. Uplné
presny vzorec dostaneme, zavedeme-li do vzorce 5 tangentu, takzZe

a=arctg - D, ———z_ ;mc/;)s;

Kdyz jsme takto nékterym ze vzored 3 az 6
vypoctli paralakéni thel ¢ neboli prosté paralaxu,
snadno vypocteme uhel g, ktery potrebujeme znat,
abychom mohli udélit Pidicimu kulometu odmér.
Vime, Ze soucet thla v trojuhelniku — 3220 dec,
tedy pak:

/):3/00 —(a + /) . « o . ¢ . ; Y

Zamireni na cil bychom mohh nyni provésti
jednoduse tak, ze bychom zamirili ¥idici kulomet na
pozorovatelnu P a pak otocili hlaven o tthel g. Tim
bychom vsak neméli zadni nohu podstavce ve vy-
strelné roviné; proto zamireni praktikujeme tak, ze
nastavime na zamérovaci thel g a zamirime optic-
kou osu zamérovace na pozorovatelnu.

Priklad 3.

Situace jako na obr. 6. D, — 1800 m, » —
500 de, Z — 150 m. Je treba urciti odmér fidiciho
kulometu vzhledem k pozorovatelné pomoci paralaxy.
I. ReSeni vzorcem 3 a 7 (ptiblizné).

150
a= o =83 do, p=3200— (834 500)=2617 dc.
II. ReSeni pomoci zkricené zakladny a vzorci 3 a T (presnéjsi).
Zakladnu Z zkratime p¥i thlu y = 500 na 7/, t. j. 75 m, a pak

9.

a—

6

Obr, 6

e
i

a= — =1 de, B=38200— (41 + 500)=2659 dc.

18
ITI. ReSeni vzorei 4 a 7 (méa byti presnéjsi).
e lao.sinaooﬁz 7(367=39 o
1'8 1'8

B=138200 — (39 4 500 — 2661 dc.
IV. ResSeni vzorci 5 a 7 (skoro Uplné presné)
a— Z .5 7 p— »70.6 :/,;3'23 de
? D,—Z.cosy 1'669
B—320 — ()2 + 500) = 2658 dc.
V. ReSeni vzorei 6 a 7 (zcela presné)
706
1669
8200 — (43 4 500) = 2657 dc.

a=—arctg =43 dc

ﬁ:
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K vypoctu vzorei 4, 5 a 6 je tfeba tabulek goniometrickych funkei,
¢imz se vypocet komplikuje a stdva pro polni potfebu kulometnika méné
vhodnym. Proto je tfeba jej néjak zjednodusit anebo zmechanisovat.
Jedno zjednoduseni bylo uz uvedeno, a to zkraceni zakladny Z. Jiného
zjednoduseni bychom dosahli tim, kdybychom si sestavili tabulky nebho
nomogramy:

A=1Z. siny
B=—2Z.cosy S O L O e A B o T
C=1ga

Z téchto tabulek nebo nomogrami bychom pak prosté ¢tli pFislusné
hodnoty a dosazovali do vzorcu 4, 5, 6. Kdo by chtél tyto nomogramy
konstruovat, najde spolehlivy navod v Aplikované matematice pplk. Ge-
baura II. dil, ptiklady 290, 291.

Pro dostatec¢né presny vypocet v praxi by nam stadila i tato tabulka:
ahel » ve znaménko
stovkdch dec:0 1 2 8 4 &6 6 7 8 9 10 11 12 18 14 16 — pro cos y

32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 16 +

32 33 34 35 36 87 88 39 40 41 42 43 4k k5 46 48 +

64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 48 —
cos y— 1°0 09 08 077 06 05 0%0802.0
siny = 0010208 04 050607 08 09 10

Na pravé strané tabulky éteme ,,znamenéko pro cos y; jeho vyznam
bude uveden dale.

Priklad .

D,—2100 m, y=—1400 dc, Z—280 m;
vypocisti odmér g.podle vzoret 5 a 7. Z tabulky si najdeme, ze
sin 1400 de=1, cos 1400 =02

a pak

280 .1 ChBBl.
= g7 _oz.008 — zops ' *°

f= 3200 — (1400 + 187) = 1663 d ¢

Presné:
280 . 0°981 275 A
= =135 d¢c
210195 . 0°28 2046

f=38200 — (1400 + 135) — 1665 d c.

Podobny vypocet navrhuje belgicky nadporucik de Witt v lednovém
¢isle Bulletin Belge, ro¢. 1931, p¥i cemz jej jesté vice zjednoduSuje uzitim
nomogramu a vhodné jej doplnuje, na pf. pro méreni zidkladny Z uziva
tachymetrického zpusobu pomoci dilcové stupnice dalekohledu. (Tento
zptisob bude dale popsan.)

My vsak muZeme provésti jiné zjednoduseni. Vypocéteme si pomocné
tabulky s jednim vchodem, z nichZ by bylo zfejmé jednak, o¢ se zmensi
dalka D, pro kazdych 100 m zékladny Z pii urcitém thlu » (t. j. mensi-
tel ve jmenovateli vzorce 5 pro zakladnu Z — 100 m, nazveme tuto funkei
fi(y)), jednak, kolikrat se zmenSi zakladna Z na Z’ vlivem tihlu y (Citatel
zlomku ve vzorei 5 nazveme ji f,(y)) rovnéz pro kazdych 700 m zakladny
Z, takze se vyhneme hledani v tabulkich goniometrickych funkei a vypo-
¢et zjednodusime na pouhé nésobeni, s¢itani a déleni; vzorec 5 nam prejde
do tvaru:

z

100

D 2 el
3 100 ¢

fu(y)
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Tohoto zpusobu uziva v nékterych pripadech péchotni strelecka
gkola a ma sestaveny t. zv. ,,Tabulky pro vypocet paralaxy‘.

Dosud jsme neuvazovali o pfripadu, kdy thel y > 1600 de. Pro tyto
pripady snadno dokaZeme, Ze plati vzorec 3 i 4 beze zmény a ve vzorci
5 a 6 ve jmenovateli se zméni jen znaménko mensitele, takze dostaneme:

Z.siny
_'D¥-|:Z cos-;v' y

a=arctg - Z.giny
D + Z . cos /

Na tabulce pro dostatecné presny vypocet, kterou jsme si uvedli
vySe, nam pravé ,znaménko pro cos y*“ udava, kdy mame souéin Z . cos y
pripocisti a kdy odecisti.

Priklad 5.

o — 5’

6.

D,=2300, Z=3820, y=—2600 dc;
je treba vypocisti odmér g vzorcem 5’ s pouzitim tabulky v p¥. 4.
= fz,é‘? 3_320 = ;.::_’6,:62 dc. Odmér =538 dec.
Presné:
320 . 0556 178 -
= k2'3-}—'0'832 98— 5576 =69, Odmér =531 dec.
Tim bychom méli vypoéten odmér. Co se tykd naméru, muzZeme
v nejjednodussim piripadé, kdy y se blizi 1600 dc, prlJmoutl Ze pozorovaci
dalka P C = ddlce stielby K C; jinak vidime z obr 6, Ze mliZeme s malou
chybou prijmouti, Ze
KC=D,=D,—p=D,—Z.cosy . . 10.
Budeme-li tedy poditat odmér podle vzorcli 5 nebo 6 vdee nam
automaticky i dalka strelby, tfebaZe ne presnd, jakozto _]menovatel zlom-
ku. Chceme-li vSak pocCitati plné presné, muzeme tak uéinit nékterym
z téchto zplsobu:
I. Na obr. 6 znime odvésny pravouhleho trojuhelnika K P’ C:
Z=2Z.siny 2 PG S 6w & m il
Dy =Dy —Z cos y & 12.
a Uhly «, #’ nebot thel « jsme vypoétli nekterym ze vzoreu 3 4 5 6
a pak

Pak tedy:
D= D, = % = & = s 8 ¢ : i ¥ . ) .

cos ¢ sin cos sin g’
Priklad 6.
Strelba podle ptikladu 3, FeSeni V.

B=dll0—a » o« o+ o+ s m = » I8

D,=—1800, y=500 dc, =150 m, Z’=70'6, D’,=— 1669,
a=—43 de, /f=1557 dc.
1669 706
5 —_ - = 1680 m

= 00999 — 0042
II. MUzZeme se vSak docela dobie obejit bez goniometrickych funkei,
uzijeme-li v pravouhlém trojihelniku K P’ C Pythagorovy véty:
D, =1\/70'62 4 1669>=1/5000 + 2,780.000 = 1680 m . . 15.
IIT. V obecném troguhelmku K P C zname strany Z, D; a uhly a, ﬂ,
MiZzeme pak psati sinovou vétu:
siny:sina—2D,:2Z
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a odtud
Z.siny
sin a

V citateli tohoto vzorce pouzijeme s vyhodou znamého uz citatele
ze vzorcu 4 nebo 5 nebo 6. Pro rychly vypocet podle vzorce 16 muzeme
sestrojiti nomogram, jimZ praci znamenité urychlime a usnadnime. Se-
staveni takového nomogramu najdeme v Aplikované matematice pplk.
Gebaura, II. dil, priklad 309 a 315.

Vidime téZ, Ze tento vzorec neni nic jiného nez vzorec 14, v némz vy-
pocitame D- pomoci Z’ (viz vzorec 11) a funkce thlu «.

Priklad 8.

Jako priklad 6.

D= o 16

150 . 0°471
0°042

Vypoctena dalka cile D: je ale §ikma dalka, nebot dalky D, a Z mé-
rime obycejné dalkomérem anebo tachymetricky. Proto bychom méli tuto
Sikmou dalku prevésti na dalku topografickou rovniei:

32 Pre—2 ¢ PG 0T A B Sl S S e M5 AR s

V praxi to v3ak zpravidla nec¢inime jednak proto, ze dalku D, i Z
nezname skoro nikdy presné (o chybach pfi méreni dalkomérem bude
pojednano dale), jednak proto, Ze polohovy tuhel 7. je obycejné maly a co-
sinus malého thlu je vlastné stile prakticky 1. AZ teprve pfi uhlu
r.=— 300 d¢ dosahuje hodnoty cos 300 dc—0,95. Je tedy chyba takto
vznikla zcela nepatrna.

b) Reseni grafické.

Jednotrojuhelnikovou tlohu muzeme fesit velmi snadno graficky,
¢imz si usetfime cely vypocet. Provedeme to takto: Na pozorovatelné po-
stavime méFicky stolek s priizorem (viz obr. 7). Zamifime priizorem na
cil a vedeme rayon I. Na ném oznac¢ime bod P a z ného, nehnouce stol-
kem, vedeme rayon II na kulomet K. Na nakreslené rayony pak naneseme
v libovolném méritku pozorovaci dalku D, a zakladnu Z, ¢imZz dostaneme
bod €’ a K’. Oba tyto body spojime primkou D’., kterou zméfime zvole-
nym meéritkem, a dostaneme tak hledanou dalku strelby D.. Dale zméiime
uhlomérem thel p=—odmér kulometu a jsme s FeSenim hotovi. Zbyva
urcit polohovy thel cile vzhledem ke kulometu; provedeme to tak, jak je
popsano v ¢l. 2.

Jestlize si misto kresleni rayontu zhotovime trojuhelnik K C P na pr.
z laték opatfenych stupnicemi a v bodech K, P thloméry, vypoéet jsme
zmechanisovali. O takovém zptsobu FesSeni pojednava cast C.

5. Dvojtrojhelnikova tloha.

Dvojtrojihelnikové tlohy se budou vyskytovat pfi nepfimé strelbé
z kulometl zfidka kdy. Skoro vzdy najde kulometnik moZnost, pouzit
pozorovatelny jako odmérného bodu. Tam, kde by pfece nevidél, z paleb-
ného stanovisté na pozorovatelnu, muzZe nejrychleji zami¥it pomoci bu-
soly nebo pomoei planu, coz trva ponékud déle. Pres to si vSak popi-
Seme dva zpusoby zamifeni pomoei dvou trojahelniki.

a) Odmérny bod vpredu (viz D-VII-1 ¢l. 134).

Pozorovatel P (obr. 8) vidi odmérny bod o. b., ktery vidi i #idici ku-
lomet K, aniZz vSak tento vidi pozorovatelnu P. Pozorovatel zmé¥ri tihel p,
dalku P—o. b., odhadne zakladnu K P a vypolte paralaxy ¢ a o. Pak
plati:

0 = 1680 m.
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a=180 — (p + o)
b—=180— (a+c¢) =180 — [180 — (p+o0) +cl=p+0—c . . 18

C C 0b.

Obr, 7. Obr. 8.

podobné, je-li odmérny bod vlevo (tihel o je i zde paralakéni thel u cile
a ¢ u odmérného bodu) plati:
b=p4€¢—0 I SN R R AR £
b) Pravé popsany zpusob je malo presny, ponévadz vypocet paralaxy
je zaloZen na problematicky zjisténych dalkach a na odhadu zakladny.
Proto mnohem presnéji pracujeme s pomocnym odmérnym bodem, ktery
volime tak, Ze jej nejen vidime z pozorovatelny a od Fidiciho kulometu,
ale je nam i dostupny. Na pr. za lesem L (obr. 9) stoji kulomet K, ktery
vidi na bod P’, z néhoz je zase vidét na pozorovatelnu P. Pak zmérime na
pozorovatelné tihel ¢ (na pr. 1200 dc) a oznaCime bod P zdmérkou. Poté
se premistime do bodu P a zamifime s thlem « -+ 3200 (t. j. 4400) na

Obr. 9.

zamérku P. Smér 3200 — 6400 mame nyni rovnobézny se smérem P-cil.
Pak otoéime visuru na kulomet K a ¢teme thel g (na pf. 2000). Na zamé-
Fovaéi kulometu K pak nastavime g - 3200 (tedy 5200) a zami¥ime jeho
optickou osou na bod P’. Hlavenn (smér 3200 — 6400) nam mi¥i nyni rov-
nobéné se smérem P-cil. Zbyva vylouditi paralakéni uhel vypoéteny
z rozstupu K P a dalky k cili, aby byl Fidici kulomet zamifen na cil. P¥i
velkych vzdalenostech K P’ a P’ P nestaéi vypoéet paralaxy a celou tilohu
rozdélime na dva trojuhelniky: K C P’ a P’ C P, které feSime postupné
nékterou z popsanych metod.
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6. Rovnohézné postaveni hlavni.

K Uplnému zamireni baterie tézkych kulometd patfi i rovnobézné
postaveni hlavni jednotlivych kulomet vzhledem k Fidicimu kulometu.

Nejobycéejnéjsi zpusob nastaveni rovnobéznosti je s pouzitim zamé-
fovade a je vlastné uplné shodny se zpusobem FeSeni dvojtrojuhelnikové
ulohy, popsanym v ¢lanku 5b. Jeho princip pochopime okamZité z obrazku
9, kde K bud ridici kulomet, P’ a P pak kulomety, o jejichZ rovnobéznost
hlavni jde.

Jiné zpusoby: pomoci hleditka a vytyCenim popisuje podrobné Skpt.
Stein v ¢lanku ,,Strelba neprima‘ v prosincovém cisle Vojenskych roz-
hledt, ro¢. 1933.

7. Zamireni Fidiciho kulometu pomoci busoly.

ProtoZe nelze busolu nasadit na kulomet, anebo na zamérovaé¢ umi-
stény na kulometu, ponévadz by kovova hmota zbrané zpusobila deviaéni
tchylku magnetky, musime pri tomto zplsobu zamireni umistit wGhlo-
meérny pristroj s busolou aspoit 20 m daleko od kulometu a vytyciti vy-
stfelnou rovinu, do niz pak kulomet postavime. Je to vlastné tentyz ukol,
jako je popsan v ¢l. 4 a znazornén na obr. 4, jenZe stanovisté kulometu
je zde minéno ne v prodlouZeni pozorovaciho sméru, nybrz kdekoli stra-
nou. Pripad na obr. 4 by mohl byt zvlaStnim pFipadem tohoto zptsobu
zamifeni.

Zamiteni provadime obyéejné tak, Ze na pozorovatelné nebo podle
mapy zmérime azimut (hel @ na obr. 4). S tymz azimutem pak vyty-
¢ime smér pro Fidiei kulomet. Zamirime-li pak Fidici kulomet vytyéenym
smérem, je hlaven rovnobézna k ptvodnimu sméru pozorovatelna-cil (azi-
mutu). Po otoéeni o paralakéni uhel, ktery vypocéteme z dalky strelby a
z rozstupu kulometu od pozorovatelny, mame hlaven zamirenou na eil.

C. Pomiicky a p¥istroje.

Z toho, co jsme poznali pii studiu
jednotlivych zptsobii neprimého zamifeni,
mohli bychom uz priblizné fici, jaké pri-
stroje budeme potfebovati na pozorova-
telné a u kulometu a jakym podminkam
maji tyto pristroje vyhovovat.

Nakreslime si jeSté jednou typickeé
schema nejéastéjsi tlohy — jednotroj-
Ghelnikové (viz obr. 10) a podivejme se
jesté jednou =zblizka na to, co potiebu-
jeme mérit na pozorovatelné a u kulo-
metu.

Na pozorovatelné potiebujeme zmé-
rit predné pozorovaci dalku D, a zékladnu
Z. Dale potifebujeme zmériti polohovy
Ghel cile 7, a polohovy thel kulometu -
vzhledem k pozorovatelné, abychom z né-
ho vypoétli polohovy thel cile vzhledem
ke kulometu, ktery budeme oznacovati ..
Abychom mohli Fesit trojihelnik, musime
zméFit stranovy thel p» nebo p,. Nevidi-
me-li na Fidici kulomet, mé&fime azimut «
pozorovaci dalky. Z mé¥enych hodnot vy-
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poéitavame odmér a dalku stfelby, kterou opravujeme o vlivy zméne-
nych atmosférickych podminek. Musime tedy mérit i okamzité atmosfé-
rické vlivy.

Na palebném stanovisti musime zméFit polohovy thel pirekazky
(krytu), abychom védéli, zda muzeme prestfelovat, a kone¢né musime
miti na kulometu zamérovac¢, ktery nam umozni nastaveni nameéru a od-
meéru a rovnobézné postaveni hlavni vSech kulometi. MiZeme se obejiti
bez zaméfovale, ale pak musime miti moZnost néjakym pristrojem
(shodnym s thlomérnym pristrojem na pozorovatelné) vytyéiti vystiel-
nou rovinu a udélit hlavni vypoctenou elevaci.

Rozdélime si tedy pristroje a pomucky na tyto skupiny:

1. pristroje k méreni dalek,

II. pristroje k méreni thli polohovyech a stranovych,

III. pomicky k vypoctu trojihelnika,

IV. pristroje a pomiticky k zjisténi okamzitych atmosférickych pod-
minek a k vypoctu prislusnych oprav,

V. pomucky k zjisténi prestfelitelnosti a

IV. zaméfovace.

I. Méteni dalek.

K zjisténi dalek pouzijeme bud mapy nebo odhadu nebo dalku zmé-
rime dalkomérem.

a) Méfeni dalek z mapy je vyhovujici tam, kde zndme dosti piesné
na mapé stanovisté pozorovatelny, cile a fidiciho kulometu. Nejvétsi
potiz je vSak v tom, Ze toto stanovisté téZko uréime na mapé s dostateénou
presnosti. Mame-li dobry plan, miZeme k tomu pouzit bud’ protinani nebo
polygonalniho tahu nebo prusvitky. Tyto metody popisuje mjr. Dorschner
v svém ¢lanku o neptimé st¥elbé z tézkych kulometh v 3. a 4. éisle Vojen-
skych rozhledil, ro¢. 1931, a proto se jimi nebudu zabyvati. Hafe uréime
stanovisté cile. Po identifikovani stanovisté pozorovatelny, kulometu a
cile je zméreni vzdalenosti snadnym tikolem; jaka zde vznikd chyba, da
se snadno stanovit. Zato chybu identifikace stanovist na mapé lze velmi
tézko definovat, nebof se zde kumuluje velkd ¥ada chyb diléich, séitaji-
cich se ve velmi proménnou chybu celkovou. Proto uZijeme tohoto zpi-
sobu tam, kde budeme miti po ruce velmi dobrou mapu a topograficky
vyhodnou situaci, jinak Fikajic situaci, kterd nim dovoli dosti pFesné
identifikovat na mapé p¥enosem z terénu jednotlivé vrcholy trojiihelnika.

b) Odhad dalky je dosti spolehlivy tam, kde médme zkuSené odhadce.
Je velmi rychly a lze jej provésti nékolika lidmi souéasné; je-li pravdé-
podobné tuchylka odhadu dalky u 1 muZe — 4, bude pravd8podobni
uchylka aritmetického stfedu odhadu » muZii bude podle Gaussova zi-
kona chyb:

e A R R e ST
/1
(viz Aplikovanou matematikn pplk. Gebauera, 1L dil, str. 260 a dalsi),
takZe chybu odhadu lze zmen§it zvétSenim poétu odhadujicich muzi. P¥i
4 muzich bude pravdépodobni tichylka 1% — 0,5 7.

Ciselné nidaje o pravdépodobné tichylce pfi odhadu dalek, pokud vim,
nejsou nikde dosud uvedeny, rovnéz tak nevime, jak chyba probiha ve
funker délky. Obyceiné se po¢itd s chybou — 20%, ale to neni nikde po-
tvrzeno; sim odhaduji pravdépodobnou chybu pro stfedni dilky na 10%,
pro velké dalky na 72%.

, |
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¢) Méfeni dalky dalkomérem je metodou, v niz je nejvice objektivity,
a lze je provésti z pozorovatelny velmi rychle. Piesnost méfeni je vSak
téz velmi proménna. VSeobecné byva uvadén pro vypocet chyby vzorec:
i.E

U= 2 b.206000

v 2,
kde U — chyba v metrech,

f = koeficient rozliSovaci schopnosti ve vtefinéch,

E — dalka méreni,

b — délka base dalkoméru,

z — zvétseni.

Vzorec 21 je vSak odvozen Cisté racionalné, a priori. Je to rovnice
kvadratické paraboly, podle niz se zvétSuje chyba U se étvercem vzdale-
nosti, t. j. na vzdalenost dvakrat vétsi je chyba ctyrikrat vétsi. Ve vzorci
je velmi proménnou veli¢inou koeficient rozliSovaci schopnosti f. Za né&j
Ize podle individuality mérice dosadit f =— 107, ale je-li méfi¢ unaven,
i f = 607, coZ znamen4, ze se chyba zvétSuje Sestkrat. V hoduoté f jsou
zapoCteny jen chyby osobni, ale nikoli chyby p#istroji a chyby poméri.
Je jisté, zZe pristroj, jehoz justace je porusSena, bude méfit s mnohem
vétsi chybou, a rovnéz tak je jisté, Ze pfi koincidenénim invertnim dalko-
méru budeme mérit na roh pole s mnohem vétsi chybou, nez na telegrafni
ty¢é. (Podle pokusu se chyba zvétsi az dvakrate.) Téz je-li dalkomér na
prudkém slunci a ohfeje-li se velmi, muze nastati vlime dilatace teplem
moznost zvétseni chyb. Proto je jediné spravné uréit chybu pokusem a
vyhodnotit poétem pravdépodobnosti a posteriori. Provedeme-li to, do-
staneme velmi zajimavou tabulku:

dalkomér monostaticky, koincidenéni, invertni, base b — 70 cm,
zvétSeni 2 — 11X
Daélka Chyba, vypoctend vzorcem 21 Pravdépodobnd chyba totélni,
m s f=230", ktera se obycejné vySetfena z uchylek presnosti
udavad jako mnejmenSi chyba, a spravnosti danych pokusy,
pri ¢emzZ nejvétsi chyby mohou vyhodnocenymi podle Gaussova
byti az 3X vétsi zdkona chyb
500 1'6 m 10°5 m
1000 6'S). o, 20°% ,,
1500 142, 375 .,
2000 252 ,, 60°0
2500 39°% ., 8170
3000 96T .5 1090 ,,

(Pravdépodobna tchylka presnosti je tchylka, vypocétena z rozptylu
meéreni, pravdépodobnd tchylka spravnosti je tGchylka, vypoctend z roz-
dili dalek skute¢nych od méfenych. Obé tchylky se séitaii v tichylku
totalni podle hypotenusového zakona.)

Z horejsi tabulky vidime, Ze na p¥. pro dalku 2000 m méame pravdé-
podobnost 1:1, Ze chyba méfeni nebude vétsi neZ =+ 60 m, a mame mo-
ralni jistotu, Ze skuteéna dalka D bude v mezich 2000 + Juis, tedy 1760 <
D < 2840 m. Pri zcela presné rektifikovaném dalkoméru (rektifikace by
musila byt provedena na dalku 2000 m) muZe tato chyba klesnout na
= 135 m. Zaroven vidime, jak velice se lisi prakticky zjisténé tchylky od
teoretickych, které obycCejné nachazime v tovarnich cenicich. Vidime téz,
ze dalkomér je sice velmi dobry pfistroj k méfeni dilek, ale presnost,
s nimZ pracuje, neni nikterak obdivuhodn4, a je tedy tieba stiizlivé hle-
dét na moznosti, které nadm dava p¥i pripravé stielby.
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Koho zajima podrobny rozbor superposice chyb, i dusledky, ktere
vznikaji séitanim se pzavdepodobnych L’lchylek méreni a zoaptvlu najde
pOdI‘ObllOStl v mé studii ,,Chyby pfi p¥ipravé strelby pomom dalkoméru*
v bfeznovém Ccisle VOJenskych technickych zprav kde je kreslena vy-
slednd Gaussova kiivka chyb i provedena jeji graficka integrace.

Casto se vyskytuje otazka, jak mérit dalkomérem dalky mensi, nez
je rozsah jeho dalkové stupnice. V naSem piipadé to bude hodné ¢asto
pri méfeni zékladny. U modernich dalkomérit je na to pamatovano t. zv.
zatizenim pro polostadimetrické méreni. Snadno tomu porozumime z nacrtu
(obr. ¢&is. 11). Na rektifikaéni lati je kromé& normalnich znadek n,, n,
jesté treti znacka n,. PTi postaveru indexové znacdky v dalkoméru na ne-
konecno dosahneme pri spravné rektifikovaném dalkoméru koincidence
znatek n, a n,. Sledujice cestu svételnych paprski, vidime, Ze tomuto
ptipadu odpov1da na obr. 11 rovnobéinik, jeho# jednu stranu tvoii zé-
kladna prlstrOJe dvé strany tvori paprsky, vysilané z objektivii a ¢étvrtou
stranu tvori rektifikaéni lat — jakoby obrazek znacek, koincidujicich
v nekonecnu.

Mérime-li uréitou dalku, konverguji paprsky a protinaji se na ob-
jektu, jehoz dalku mérime. Dosahli-li jsme koincidence znacky n, se
znackou n, odpov1da to uréité vzdalenosti fiktivniho cile, jemuz prislusné
paprsky maJx konvergenci » v dalce Z. Tak muzeme z postaveni znacky
n, a dalkové stupnice dalkoméru urciti dalky od 25 m. Na p¥. v dalkoméru
Goerz je # — 0,9 b a pak p¥i dosaZené koincidenci znacky n, a n, &tené
¢islo na dalkové stupnici délime prosté 10, abychom dostali dalku Z.

e

st

—_—

B

Obr. 11.

“*rh“ijl?

Jinak muZeme méFit zakladnu vyhodné tachymetricky. Tohoto zpi-
sobu pouzival na p¥. rakousky kruznik vz. 5; téz v belgické armédé se ho
uziva. Rakousky kruznik pracoval S tachymetrickou zakladnou z — 2 m,
t. j. s dvoumetrovou tyéi, jejiZz zorny (dilkomérny) uhel se méfil dilco-
vou stupniei nitkového kiize. Na noze stativu pak byla. dvo_‘;stupmce

Zi—€colg<a s ' 3 s 22,
takze bylo lze ihned pfimo ¢isti velikost zakladny Z z uhlu a.

Pro pripravu nep¥imé stielby z tézkych kulomett lze doporuciti po-
dobny postup, ale s tachymetrickou zakladnou vétsi, asponn 10 m. Pro
vypocet dalky potfebnou goniometrickou funkei v rovnici 22 pro dilcové

B
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déleni kvadrantu lze dostati antilogaritmovanim z logaritmicko-trigono-
metrickych tabulek, vydanych MNO, takZze metoda je pristupna i tomu,
kdo neumi pocCitati logaritmicky. Blize jsem popsal tento zpusob méreni
dalek v élanku ,,Jesté o vyeviku v odhadovani vzdalenosti, kde najde
étenar i dvojstupnici, z niz muze ¢isti primo dalku ke zméfenému thlu c.

Podle presnosti ihlomérné pomiicky a podle spolehlivého vytyceni
tachymetrické zakladny kolisd se zde pravdépodobna chyba od 0,3 do
3 m pro dalky kolem 700 m. Pro nitkovy kiiz polniho kukatka muzZeme
pfijmouti asi pravdépodobnou chybu %, == 1,3 m, t. j. mame moralni
jistotu, ze zakladna (se skutetnou délkou — 100 m) bude v mezich
95,8 < Z < 10,2 m. Na veétsi dalky se ovSem chyba zvétsuje.

II. Méfeni polohovych a stranovyech Ghli.

a) mé¥eni polohovych thlda.

Ponévadz jde obycejné o vétsi dalky, zejména dalku pozorovaci, je
polohovy uhel zpravidla maly a k jeho spolehlivému méfeni potfebujeme
dostateéné presného pristroje opatfeného optikou. U zbrani s plochou
drahou strely zalezi mnoho na spravném meéreni polohového uhlu, pro-
toze tento thel je soucasti thlu elevac¢niho, s nimz st¥ilime, a dopustime-li
se pri jeho méreni i nevelké chyby, projevi se velkou zménou dostielu.
Proto u téchto pristroji trvame na dostatec¢né citlivosti libely, ktera je
podstatnym éinitelem pri méfeni polohového tthlu a na dostateéné pres-
ném méricim zarizeni pristroje.

Libely pristroji vhodnych k méfeni polohovych thli pro p¥ipravu
strelby pracuji obycejné s presnosti asi 0,6 az 1 de, t. j. posunuti bubliny
o vzdalenost rysek vyrytych na skle (obycejné 2 mm) zplsobi zménu
0 0,5 az 1 de. Cim je libela citlivéjsi, tim je sice presnéjsi, ale nesnadnéji
se urovnava, a musi byt proto volen kompromis mezi citlivosti libely,
ucéelem méreni a presnosti pristroji.

Méreni provadime bud po urovnani libely pomoci stupnice umisténé
vné dalekohledu se stupnici spojeného, pii ¢emzZ pohyb optické osy je
indikovan na stupnici, nebo je libela pevné spojena s dalekohledem a pak
po urovnani libely méfime stupnici nitkového k¥ize. Zajimavé FeSeni
timto druhym zpusobem najdeme u thloméru FiSsko-némecké armady,
jehoz popis bude v dalSich statich.

Polohovy thel cile 7, a Fidiciho kulometu = méfime vzhledem k po-
zorovatelné; z nich pak vypocéitdvame polohovy tihel cile vzhledem k Fi-
dicimu kulometu. UZijeme-li obvyklé terminologie, jak je uvedena na obr.
10, miZeme psati:

— D‘
C A =
kde Ds, Z a D. je km, 7., 7, = v dilcich.

V dalsim popise tthlomérnych pristroji si u kazdého popiseme, jak
se jim méii polohové tuhly, nebot méreni téchto tthlu zpravidla spojujeme
s méfenim thla stranovych. PFi té prileZitosti si pak téz uvedeme miru
piresnosti méreni ve formé pravdépodobné tchylky.

b) Méfeni stranovych uhli.

Stranové uhly muZeme mérit nejrozliénéjsimi pomuckami, pocinaje
palcem ruky az prepychovym teodolitem v cené nékolika desitek tisic Kc.
Ovsak chyba méfeni bude neprimo timérna cené pristroje.

Vime, Ze nas vypocet trojaihelnika bude zatiZen chybou, jiz jsme se
dopustili v méFeni dalek vinou nedokonalosti méricich metod a pristroju.

. 28,
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Pri méreni stranovych thla pristupuje chyba nova, t. j. chyba, s niZz zmé-
vypoétu anebo jeho mechanisaci. To vSak jeSté neni vysledna chyba, kte-
ra se nam objevi v konecném efektu nasi pripravy; je nutno pfFipoéisti
jesté chybu zaméfovace, chyby zavinéné pri st¥elbé priénymi perturba-
cemi drah (vitr, derivace) a hlavné chybu Sifkového rozptylu zbrané.

Bylo by jisté posetilé zadati pro zbran s velkym Sitkovym rozpty-
lem (na pf. minomet) velmi presné mérici a zaméfrovaci pristroje. Kulo-
met je vsak zbran pomérné presnd a tu se nim rozumné voleny
stupen presnosti dobre vyplati. Vedlo by prilis daleko, kdybych chtél zde
provésti podrobnou analysu chyb na podkladé kvantitativni ivahy; uéi-
nim tak nékdy jindy ve zvlastnim ¢lanku. Zde se spokojme konstato-
vanim, ze budeme od naSeho Uhlomérného piistroje pozadovat ekono-
micky volenou presnost, Gcelnost, pohotovost, trvanlivost, jednoduchost
manipulace, rozumnou cenu, malou vahu a velkou skladnost.

PopiSeme si nyni zhruba pomicky od jednoduchych k slozitym, které
by mohly slouzit k méfeni stranovych whli. P¥i tom se hned zminime
o moznostech mé¥eni polohovych thli a azimutt (t. j. Ghlt mezi magne-
tickym polednikem a smérem stfelby nebo pozorovani).

1. Universalni meéritko nebo i milimetrové méritko je sice velmi
jednoduchy, ale malo presny pristroj k méfeni stranovych thla. Tato
presnost je dana jednak viibec pFibliZnym zptsobem méreni tim, Ze mé-
rime ne oblouk, nybrz tétivu. Méritko ma rozsah 130dc, t. j. 7° 19, je-
jichz arcus — 0,1277. Délame tedy zakladni chybu na kazdou délku mé-
ritka 2,3 de, ktera se nasobi tolikrat, kolikrat jsme pri vétSim thlu nez
130 de ,nastavili meéritko. Dalsi chybu délame pfi drzeni méritka od
oka, takze podle pokusii dostaneme na konec asi tyto pravdépodobné
tchylky:

mé¥eni v rozsahu stupnice (asi 80 de) z volné ruky . — 7 de,

méreni v rozsahu stupnice (asi 90 de) s provazkem u» =— 2 dc,

méreni s trojnasob. nastavenim (asi 400 de) z volné ruky 4., — 21 de,

méfeni s trojnésob. nastavenim (asi 400 de) s provazkem 4, — 11 de.

Budeme tedy uzivat universalniho meéritka vyjimec¢né k méfeni ma-
Iych uhli (do 100 de) a budeme meérit vzdy s provizkem. K méfeni po-
lohovych 1hli se vibec nehodi, protoZe nemime moZnost objektivniho
urceni trovné oka, kterou pak musime odhadovat. Z nouze si lze vypo-
moci zpusobem, ktery jsem popsal v ¢lanku: ,Jak pouziti nitkového
krize kukatka a dilcové stupnice universalniho méritka ke kontrole od-
hadu vzdalenosti a k jinym ucéelim v zarijovém cisle Vojenskych roz-
hledd, roé. 1931.

2. Nitkovy k¥iz polniho kukatka je uhlomérnou pomitckou velmi
presnou, bohuzel ma maly rozsah, takZe s nim obycejné nevystacime a
musime ,nastavovat® stupnice. Méme-li dalekohled podepfen, je to vée
snadna a chyba neni velikd. Tak byla pokusné zjisSténa tato chyba pfi
dalekohledu 6 < 30, upevnéném na stativu:

uhel v rozsahu stupnice (asi 90de) . .. ... ....... e — 0,8 de,

tthel pri trojnasobném nastaveni (asi 340de) . ... .. 1w — 4,0 de.
Méreni je ponékud zdlouhavé a pri ,nastavovani“ stupnice je moznost
hrubych chyb. Polohovy tihel nemtZzeme mé¥it z divodl, které jsou uve-
deny u universalniho méritka. Proto budeme pouzivat tohoto zpusobu jen
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ziidka kdy pri pripravé strelby, zato velmi ¢asto na p¥. pfi urcovani pre-
stielitelnosti vlastnich vojsk.

3. Uhlomér s pruhleditkovym pravitkem (pruzorem) tvori jakysi
prototyp uhlomérného pristroje, nebot mame na ném jednak limbus,
t. j. thlomér, jednak alhidadu, t.j. hranu prizoru. Opticki osa je zde de-
finovana dvéma lamelami I, a I, (viz obr. 12), na némz je schematicky
nakreslen pruzor, zavedeny ve francouzské armadé. Tento prizor ma téz
libelu L, kterd umoznuje méteni polohovych uhli. doplnime-li kombinaci
pruzor-uhlomér-libela-stolek jesté magnetickou stielkou, miiZzeme mérit
i azimuty a celd souprava pak tvori tthlomérny pristroj v nejjednodussi
alternative.

e
e,

=

Obr. 12,

Stranové uhly mérime bud tak, Ze si narysujeme rayony k cili a
k ridicimu kulometu tuzkou a pak prosté pfilozenim Ghloméru zméfime
thel, nebo tak, jak je nakresleno na obr. 12, kdy se obejdeme bez kresleni.
Zde je vSak tfeba upozornit na to, aby stupnice hloméru prilehla vzdy
bud' ke kreslenym rayontim, anebo k hrané pravitka, abychom vyloucili
paralakéni chybu, vzniklou tlouStkou celuloidu a Sikmym pohledem na
stupnieci. Do vrcholu méreného uhlu, predstavujiciho vlastni stanovisté,
s vyhodou zapichujeme Spedlik § nebo ,,pikyrku®, okolo niz ota¢ime hranu
pruzoru. (Prigté dale.)

—_—————

Sigma:

Vojenskd p¥isaha u nds a jinde.
(Srovnavaci uvaha.)

Vétsiné nas se zda samoziejmym akt prisahy, akt slavnostniho pro-
hlaseni pred plukovnim praporem a tvari v tvar velitelum, ktefi zastupuji
v tomto vyznamném okamziku vladu a spravu republiky zakony stanove-
nou. Timto slavnym slibem jsme vzali my sami a kaZdoro¢né berou nasi

7 v

branci na sebe souhrn vsech povinnosti radného velitele nebo vykona-
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