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Podplukovnik p. p. 1. Vladislav Kvéton:

Priklad podrobného rozboru cild pro letecké bombar-

dovani za dne.
Nameét.

Pro poruseni zasobovani nepritele a prisunu jeho posil jest nutné po-
rusiti Zelezniéni most A nebo rozrusiti nadrazi B, kam v uvahu pripadajici
zelezniéni trat usti.

Tento ukol je svéren peruti lehkého bombardovaciho letectva o 2 let-
kich. Kazda letka ma 10 letount S-16. Letoun miuze vziti naklad 340 kg
pum, a to: 3 pumy po 100 kg nebo po 50 kg a 12 pum po 20 kg nebo 10 kg.
Normalni rychlost letounu jest 45 m/sec.

Nadrazi i most jsou chranény kulomety i délostrelectvem. Sila i umi-
sténi neni zndmo. Ucinnost kulomett je do 900 m, délostrelectva od 900
metri vyse.

Nepratelské stihaci letectvo jest velmi Gtocné, ale mélo pocetné. Na
silnéjsi roje se neodvazuje.

Most A byl pfi evakuaci poskozen, ale nepritel cely most podeprel dre-
vénymi podpérami, takze dopravé dobre vyhovuje.

Velitel peruti dostal k predbéznému rozboru letecky snimek jak mostu
A (snimek potizen pred poskozenim mostu), tak i nadrazi B.

I, Cil ,,A* Zelezni¢ni most.
a) Velikostcilea jehozranitelnost.

Most je zelezné prihradové konstrukce s lehkou dfevénou mostovkou.
Uprostired mostu je kamenny pilit, stojici ve vodé. Jedna polovina mostu
je celd nad vodou, druha polovina je z dvou t¥etin nad plochym brehem.
Vyska mostu nad hladinou vody €ini asi 8§ m (zjisténo z letecké fotografie
— Sikmy snimek). Délka mostu 80 m, éii‘k’a S5 m.

Most byl pri evakuaci poskozen. Poskozeni bylo provedeno Zenijnim
vojskem normalnim zptisobem, t. j. dvéma naloZemi v kazdé poloviné
mostu tak, aby se most pri zriceni zkroutil a nebylo mozno ho ani zcéasti
pouziti.

Ve skutecnosti most byl sice poSkozen, ale nezritil se a proto nepri-
tel mohl jej rychle a snadno opraviti. Pod mostem byla provedena dfe-
véna podpérna konstrukce, ve vodé pilotovani, na b¥ehu podpéry z hranic
prazeu.

V kazdé poloviné mostu jsou asi 3 podpéry dosti prostranné. Sitku
podpérné konstrukce u paty mozno odhadnouti na 11 m.

Kdyby byl most v pivodnim stavu, byl by tézko zasazitelny. Po opra-
vé mnozstvim dfevénych vzpér je hmotnéjsi, vétsi a zranitelnéjsi. M-
zeme proto dobie odhadnouti rozmeéry cile na 80 m X 11 m.

Tyto podrobnosti ziskal velitel peruti u vlastniho Zenijniho vojska,
kam se priSel informovat, jak byl most pfi evakuaci podkozen a jaka je
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asi oprava mostu, kterou nepritel byl nucen provésti. Podrobny letecky
snimek opraveného mostu nebylo mozno dosud ziskati.

Nejvydatnéjsim poskozenim mostu by bylo poraziti pilif, ktery stile
zustava hlavni podpérou mostu. K porazeni mostniho pilife je podle zku-
Senosti zenijniho vojska potfeba priloziti tésné k paté pilife 1 pumu
200 kg tézkou (obsahuje 100 kg tiraskavin) k samému piliri, aby byl pilit
alespon poskozen.

Na to nelze v nasem pripadé vibec spoléhati, ponévadz letouny, které
mame k disposici, mohou nésti pumy nejvyse 100 kg. Snad nékolik 100 kg
pum (obhsah traskavin 33 kg), které by dopadly v primé blizkosti pilife,
mohly by jej poskoditi.

Pilir vsak stoji ve vodé; ve vodé se explose ochlazenim citelné zmensi.
Zda se, ze ani takto bychom pilif dostateéné neposkodili Vydatnéjsiho
pc£kozeni bychom dosgahli dopadem 100 kg pumy na hlava pitire, kde jsou
loziska prihradovyen nosniki. V tomto pfipadé by byle nutno pumy né-
razové, aby pri dopadu ihned explodovala.

Dopadne-li puma na mostovku, snadno ji prorazi, pri znozdénen: roz-
nétu by explodovala pod mostem ve vzduchu — bez uc¢inku. Pri okamzité
explosi pri narazu muze puma poskoditi nosny systém neb alespon urcite
vyhodi neb ohne kolejnice.

Vyména ohnuté kolejnice a prazcu si vyZida jisté alespon 8§ hodin
prace; to znamena preruseni dopravy na 6 hodin,

Pri dopadu 100 kg pumy na zem s vysky asi 1000 m vznikne kréater
priaméru asi 6 m. V tomto obvodu uré¢ité voskodi a vyrazi podpéry dre-
véné podpérné konstrukece. Vyrazeni podpér mozno o¢ekavati i n¥i dopadu
do vody, nebot 4 kg naloz prerazi 4 piloty na vzdalenost 70 cm.

Bylo by snad vyhodné pouziti pumy mensi vahy? 50 kg nebo 20 kg?

Z uvedeného rozboru vidime, Ze ani Géinek 100 kg pumy neni uplné
uspokojivy, tim méné uspokoji ucinek pum mensich, i kdyby jich bylo
nékolik.

Sdruzeni pum 100 kg s 20 kg by zbyteéné ztizilo zamireni, nebot maji
ruzné balistické vlastnosti, a bylo by nutno voliti dva rtzné okamziky
vypusténi pum.

Vysledek nasi uvahy jest:

K bombardovani pouzijeme pum po 100 kg, s okaméitym roznétem.
Ma-li byti cil poskozen, tieba alespon jednoho plného zasahu pumy do
cilové plochy 11 m>80 m.

b) Zptasob vrhu.

Ukol ma byti proveden za dne, proto v rojich. Cil je tézko zasazitelny
— proto vyhodna by byla mala vyska. Cil je chranén kulometnou i délo-
streleckou obranou. Vyska kolem 200 m nebo mensi by vyradila délostre-
lectvo a casteéné i kulomety. Bezpecnostni vySka pro posadku pri explosi
100 kg pumy jest asi 500 m. Tato vyska jest vSak nebezpecéna vzhledem
na KOPL.

Proto volime vySku na rozhrani puisobivosti kulomett a délostrelectva,
t. j. 1000 metra. -

Vrh provedeme se zamérovacem a za vodorovného letu.

Bombardovani letkou ve srazu ¢i trojélennymi roji v proudu?

Zda se, ze letka v proudu jest méné zranitelna strelbou pozemni proti-
letadlové obrany. Proto se rozhodneme pro proud tfi¢lennych roju.
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Zbyva jesté rozhodnouti, jaky vrh bude vhodnéjsi, zda vrh radou ¢i
davkovy. Na uzké cile je vyhodné bombardovani radou, fada musi vSak
byti dostateéné hustd a dosti dlouha. V naSem pripadé p¥i poctu 9 pum
a pii potfebné hustoté 10 m mezi dopady — dostali bychom fadu jen 80 m
dlouhou. To je velmi malo. Pro dostateéné zaramovani cile ma byti délka
fady 4 < Ed, t. j. 4 X pravdépodobna stredni uchylka v dohozu.

Ed pro 100 kg pumu = 70 m.

4 Ed = 280 m,

Z tohoto divodu se rozhodneme pro vrh davkovy.

V triclenném roji muzeme miti rozstupy od 20 do 40 m. Pri vétsich
rozstupech je vzajemna ochrana kulomety nedostatecna. Pfi mensich roz-
stupech jest nebezpeci srazky letount. Ponévadz cil jest tzky, potfebujeme,
aby dopady pum byly co mozna husté vedle sebe, abychom méli jistou prav-
dépodobnost zasahu, dopadne-li davka pum na cil. Uréime rozstupy nej-
mensi, t. j. 20 m.

Rozptyl davky tézkych pum, vrzenych s vysky 1000 m, je asi stejny
v dohozu i ve sméru a odpovida rozstuptim v roji. Pro t¥i¢lenny roj s roz-
stupem 20 m dostali bychom rozptyl ve tvaru étverce 4040 m. V této
ploge bylo by umisténo 9 dopadi pum. _

Nakreslime-li si na prusvitny papir ¢tverec 4040 m a v ném v pra-
videlnych vzdalenostech 9 pum a prikryjeme-li touto plochou nas cil (na-
kresy v stejném méritku), vidime, Ze cil snadno proklouzne rozptylem.

Abychom méli zabezpecen alespon jeden zasah v cili, potfebujeme miti
v oné plose rozptylu alespon 18 pum.

NAa$ roj unese vSak jen 9 pum; k dosazeni potfebné hustoty roz-
ptylu musime tedy miti roje dva.

Jinak FeCeno: mame-li miti s dostatecnou jistotou jeden dopad v cili,
pottebujeme, aby alespon rozptyly dvou roju prikryly cil.

Pri pozadovaném prekryti nemusi byti stred rozptylu ve stfedu v ose
cile. Mize se pohybovati dosti daleko od stredu cile: Nazornym zpusobem,
t. j. prekryvanim cile _plochou rozptylu, nakreslenou na prusvitném papire,
ZJlStlme meze, kam az muze stfed rozptylu jesté vyboéiti, aby rozptyl ale-
sponi ¢astecéné prekryl most.

Takto dostaneme c¢tyitihelnik rozméru 51120 m, v kterém musi byti
umistén dopad stfedni pumy z rozptylu davky 3élenného roje, aby alespon
krajni letoun zasahl pumou kraj nebo konec mostu.

Vysledkem nasi Givahy jest:

Bombardovani provedeme tri¢lennymi roji v proudu. Abychom zasahli
alesponi jednou pumou most, musime dostati stfedni bod rozptylu dvou
roju do étyiihelniku 51120 m, v jehoz stfedu jest cil.

¢c) Pravdépodobnostzasahucile.

Pro snadnéjsi vypocet predpokladejme nalet v podélném sméru
mostu.

Pravdépodobnost zasahu ve smeéru: stredni pravdépodobnéa tchylka
ve sméru Es pro pumu 100 kg — 60 m. Podle prav1del rozsevu bude 50%
dopadu stredni pumy rozptylu tri¢lenného roje pFi vSech provedenych na-
letech umisténo v pasu, jehoz Sifka se rovna 2 X Es — 2 % 60 =120 m.

Do pasu MNPQ sitky 51 m (na$ cil) dopadne o tolik méné, o kolik
je pro tento pas uzsi nez 50% pas rozsevu.
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Pravdépodobnost dopadu do pasu MNPQ bude tedy:
psiipi—-61-:120 - o p — 950% — 0.5
p- ,0.01
B g T

Pravdépodobnost zédsahu v dohozu:

Stfedni pravdépodobni tchylka v dohozu Ed pro pumu 100 kg —
70 m.

Podle pravidel rozsevu bude 50% dopadi stfedni pumy rozptylu t¥i-
¢lenného roje pri vSech provedenych naletech umisténo v pasu, jehoz §ii-
ka se rovna 2 X Ed — 2.70 — 140 m.

Do pasu ABCD sifky 120 m dopadne o tolik méné, o kolik je tento
pas uzsi nez 50% pas rozsevu.

Pravdépodobnost dopadu do pasu ABCD bude tedy:
pe : p = 120 : 140 p = 50% = 05

p. 120 0,5.120
LTI T e

Uhrnna pravdépodobnost P dopadu do étyfuhelniku 51 < 120 m rov-
na se soucinu c¢asteénych pravdépodobnosti.

P —pa.. po— 0,213 >¢ 0,43/ —0,09159 . 0/1:

Pro jeden nalet je pravdépodobnost spravného umisténi dopadu 0,1;
pravdépodobnost, Ze dopad bude mimo ¢tyrahelnik 51120 m, je tedy
1— 0,1 = 0,9.

Pro n naletu bude pravdépodobnost spatného dopadu (0,9)".

Chceme-li miti 80% jistotu spravného dopadu, musi byti

1— (0,9 =08

pa

(0,9)»=10,2
«. log, 0,9 —log 0,2
S log02 _ 0,30103—1 _ —0,69897 69,897
~ log0,9 — 095424—1 — —0,04576 4,576
log 1,84442
= —0,66039

log 1.18403 = 15,27 — 15.

To znamena:

Abychom s 80% jistotou dostali stredni bod davky jednoho roje do
¢tyfuhelniku 51120 m, musime provésti 3¢lennym rojem 15 nalett. Aby-
chom dostali do ¢tyithelniku davky 2 roji (nutné podle uvahy ad b) pro
pozadovanou hustotu rozptylu), musime provésti 30 naleta.

Zavéruvahy.

Abychom s 80% jistotou poskodili most, potfebujeme provésti 30 na-
lett triclennym rojem s vysky 1000 m. Kazdy roj ma 9 pum 100 kg a
vrhne je davkoveé.

Vypoéteny pocet naletii je znaéné veliky. Prekontrolujeme proto svij
rozpocet. P¥i Givaze ad a) musime priznati, Ze jsme zasaZitelnost mostu
odhadli dosti vysoko. Na nékterém misté v oné plose cile 1180 m nam
explose pumy nezarucuje citelné poSkozeni mostu. Zato pti tvaze ad b)
nam diva odhadnutd potfebna hustota rozptylu nadéji, ze dostaneme do
cile i vice pum nezli toliko jednu.
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N4a§ rozpocet je tedy celkem spravny.
Ukol ,,poskozeni mostu A by provedla perut o 2 letkach za 5 dni pri
normalni ¢innosti, t. j. pFi jednom letu denné.

II. Cil ,B* — nadrazi.
a) Velikostcileaiehozranitelnost.

Abychom znemoznili na nadrazi jakoukoli dopravu, jest nejvyhodnéjsi
poskod1t1 VJezdy s Velkym poctem vyhybek jednoduchych i dvojitych. Vy-
hybka je pro nas véc velmi cenna. Jest udélana specialné pro mistni po-
méry vzhledem na uhel kfiZzovani a na oblouky. Na nadrazich nemivaji
zpravidla ndhradni vyhybky, nanejvys maji jen nékteré jejich soucasti.
Vyména vyhybek trva pak asi 24 hodin.

Stavéni vyhybek se déje bud mechanicky nebo elektricky. Toto za-
tizeni jest choulostivé.

K prerazeni volné kolejnice pouzivaji zenisté pil kg ekrasitu, pro spoje
1 kg, pro vyhybku a srdcovku 4 kg.

20 kg puma (415 kg traskavm) se zpozdénym roznétem udéla pri do-
padu nalevkovitou jamu priméru asi 2.80 m. Dopadne-li hodné blizko u ko-
lejnice nebo vyhybky, poskodi je. I ohnutim kolejnice nebo jejim vytrze-
nim se desdhne preruseni dopravy. Zarizeni stavéci jest vzhledem k dra-
tim, k tahlim a podzemnimu vedeni jesté zranjtelnejm 50 kg puma s ob-
sahem 181/ kg traskaviny udéla pri dopadu jimu o priméru asi 5 m.

KoleJmce na volné trati jsou od sebe vzdaleny 1.45 m; na kfizovatkach
a ve vjezdech do nadrazi jsou polozeny hustéji, na néstupiétich ridéeji.

Pri vySe uvedeném ucinku pum — pumy trhaci se zpozdénim — vi-
dime, ze i 20kg puma, at dopadne kamkoliv do plochy nadrazi, prerusi
prepravu na ném, i kdyby jen vytrzenim kolejnice, nadzdvizenim praZcii
nebo porusSenim stavéciho zarizeni.

Uc¢innost pum na nadrazi jest, jak vidét, velika.

Kromé znic¢eni vjezdu lze uvaZovat i o zniceni centraly spojovaci a
zabezpecovaci sluzby, ktera je v nadrazni budove.

V nasem pripadé je nadrazi velmi rozsahlé. Pro nas ukol hlavni dile-
zitost ma zapadni vjezd, kde trat usti. Stani¢ni budova jest od tohoto
vjezdu vzdalena 400 m. Proto nelze bombardovati oba tyto cile najednou,
nybrz kazdy zvlast. Rozhodneme se pro bombardovani zapadniho vjezdu,
nebot jeho zni¢enim vyplnime svij ttkol mnohem lépe, nez kdybychom
znicili dopravni kancelare v nadrazni budové.

Zapadni vjezd, nas vlastni cil, je dosti rozlehly. (Viz obrazek.) Jeho
plochu muzeme odhadnouti asi na 150 m délky a 20 m prumérné Sirky.
Abychom znemoznili pFijezd vlakl do nadrazi, musime se snazit, abychom
prerizli vjezd kolmo k sméru jizdy; muzeme proto pro destrukei uvazo-
vati jen o Sirce vjezdu.

Pocitame-li ni¢ivy okruh piuisobnosti 50kg pumy d — 5 m, 20kg pumy
d = 2 m, potfebujeme k tomu 4 pumy po 50 kg nebo 10 pum po 20 kg
zZa podminky, ze ani 2 pumy nedopadnou rovnobézné ve sméru jizdy. Tuto
podminku muzeme vziti za pravdépodobnou.

wrws

Uvedeny poc¢et pum poskodi vjezd v celé §ifi 20 m. K i¢innému po-
Skozeni nidm vSak stadi poskoditi na prlklad jen jednu kolejnici a cela
prislusna kolej je tim vyradéna z pouZivani.

Z uvedeného divodu muzZeme dobfe zmenSiti pocet pum o 14. Pocet
pum, nutny k preruseni vjezdu, je tedy
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S3pumypo50kgnebo8pumpo20 kg, vSechnysezpozdé-
nym roznétem.

Zapadni vjezd do nadrazi ,Be.
Pri tom vsak i pumy, které dopadnou mimo tuto vyhrazenou éast ve
sméru do nadrazi, uplatni zcela dobfe svou ni¢ivou pusobnost ve smyslu
naseho ukolu.

b) Zpusob vrhu

Vzhledem na okolnosti stejné jako u cile A volime bombardovéni
3élennymi roji v proudu s vysky 1000 m.

Cil je uzky a dlouhy, vrh fadou zda se nejvhodnéjsi. Letoun unese
12 pum po 20 kg a k tomu 2 pumy po 50 kg. V 3¢lenném roji celkovy po-
cet pum jest: 36 pum po 20 kg, 6 pum po 5 kg.

Pri pozadované hustoté dopadti da nam 36 pum radu dlouhou
20,36

6 pumami po 50 kg miZzeme prodlouziti tuto fadu o 40 m, neboli mi-
zeme s mnozstvim nesenych pum utvoriti fadu 130 m dlouhou \a dosta-
teéné hustou.

Vzhledem k Gvaham v a) si zvolime, tfebaze fada neni dostatené
dlouha, vrh fadou.

Jaky bude interval rady? Nejmensi prakticky interval pfi vrhu Fadou
je % sekundy. Za tuto dobu urazi nas letoun asi 23 m. V tomto intervalu
vypustime z kazdého letounu 2 pumy, z 3 letount to tedy bude 6 pum.

4
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Pocitejme, ze by rozptyl téchto svrzenych pum v dohozu byl 23 m.
Na 23 m nam 6 pum po 20 kg dava malou hustotu pro potifebnou nic¢ivost.
Ale my mame moznost vypustiti soucasné i pumy 50kg a tim misto pro-
dlouzeni muzeme tuto Fadu zhustit. Toto stejnomérné rozdéleni dopadu
50kg pum mezi dopady 20kg pum je jisté vyhodné a zarucuje plnéjsi de-
strukei v celé délce rady.

Pridame-li k davce 6 pum po 20 kg 1 pumu 50kg a secteme-li jejich
ghrnnou ucinnost, shledame, Ze prave odpovida pozadovanému stupni hus-
toty, odhadnutému v a). Skuteény rozptyl pum v dohozu tu nepadi na
vahu, nebot dlouhé pumy jedné davky s pumami kratkymi druhé davky
daji vzdy zadanou hustotu. Sifkovy rozptyl rovnéz nema vyznamu, nebot
k rozruSeni kolejnic nemusi pumy dopadati presné v fadé za sebou, be-
reme-li v ivahu nalet napri¢ anebo ponékud Sikmo k sméru jizdy vlakt.

Délka rady bude: 6 davek — 5 intervali po 23 m = 115 m; pripo-
¢teme-li jesté polovinu okruhu pusobnosti krajnich pum, miiZzeme poéitati
s délkou 120 m.

Pri tomto zptisobu bombardovani, provadéném soucasné dvéma dru-
hy pum, nutno ptihlizet i k opravam pro pumy 50kg, které jsou tézsi a
jejichz dopady pri soucasném vrhu budou v dohozu delsi nezli dopady
pum 20kg.

Podle zkusenosti muzeme pro vysku 1000 m vziti za rozdil v dohozu
asi 50 m, t. j. dva intervaly.

Aby krajni pumy rady zasihly jeSté cely cil, nesmi byti stfed rady
v dohozu kratsi nebo delsi o vice nez 120 — 10 — 50 m.

Toleranci ve sméru ohrani¢ime délkou cile = 150 m.

Apychom Géinnym bombardovanim prefizli vjezd, musime dostati
stred alespori jedné rady do étyruhelniku 1007150 m. Casova oprava

fady = ——21 i(()) — 1.3 sek. — prakticky vzato 114 sek.
¢) Pravdépodobnost zasahu.
Vezméme pravdépodobnou tchylku v rozsevu pumy 20kg, kterd je
z obou pouzitych pum méné vyhodna, t. j. v dohozu 90 m, ve sméru 80 m.
Postup vypoctu bude stejny jako pri A.
Pravdépodobnost zasahu ve sméru:
p-: 0.5 =175 :80
0575
Pr=—g5— = 0.468.
Pravdépodobnost zasahu v dohozu:
p: : 0.5 = 50 : 90
0.5.50
Celkova pravdépodobnost zasahu:
P =pa.ps = 0.468. 0.277 — 0.13.

Pravdépodobnost zasahu = 0.13, tedy nepravdépodobriost zasahu
=1—0.13 — 0.87.
_ Pri 809 pravdépodobnosti zasahu bude nepravdépodobnost zasazeni
cile pii n bombardovani 0.20, t. j. (0,87)"=0.20, neboli n . log 0.87=log 0.2,

Pa=




832 (128) LETECKE ROZHLEDY

log0.2  0.30103—1  —0.69897 11
~ log 0.87 — 0.93952—1 ~ —0.06048 — "
Zaver.

Pro 80% jistotu zasazeni vjezdu je tfeba 11 naleti tfi¢lenného roje.
Ale ani pumy, které jdou mimo ohrani¢eny ¢tyruhelnik, nejsou zcela ztra-
ceny, protoze dopadnou z velké ¢asti na nadrazi a zpusobi ruzna poskozeni.

Proto muzeme pocet naleti ponékud zmensiti, a to na 9 naletq; to
znamena po jednom letu pro 3 letky.

Z rozboru cili A i B vidime, ze s hlediska ekonomie sil je mnohem
vyhodnéjsi bombardovati cil B nezli cil A.

———

Podplukovnik J. J.:

Némecka zdpolni obrana proti letadlim ve valce

1914—1918.
1914.

Ze viech odvétvi vojenské c¢innosti v Némecku byla pri mobilisaci
v srpnu 1914 nejméné pripravena OPL. némeckého risského uzemi.
Uréita opatreni byla provedena jen u vzducholodnich hangard, u mosti
pres Ryn celkem 8 BAK. (Ballonabwehrkanonen) kanonu proti balo-
num a u nejdulezitéjsich pevnosti. Kanony a svétlomety nebyly vsak
schopny ¢innosti proti letadlim a také jejich obsluha nebyla ve strelbé
na vzduSné cile vycviéena. OPL. mést nebyla vubec predvidana. OPL.
prumyslovych objektii byla provedena, po¢inaje od 31. cervence 1914
u firmy Krupp v Essenu dvéma 7'5 em kanony na budevé hlavni spravy
a od 8. srpna 1914 byly chranény podniky Rheinische Metallwaren und
Maschinenfabrik v Diisseldorfu jednim kanonem 7’5 ¢cm a jednim 37 cm.
Hlasna sluzba neméla zadného teoretického zakladu a zadnych zkuse-
nosti z cviéeni mirovych.

Aktivni prostredky podléhaly bud posadkovym velitelstvim nehbo
ZTV. (stellvertretende Generalkommandos). Spolecné rizeni odbornikem
a néjaké ustredi pro vyuziti ziskanych zkusenosti neexistovalo. Ne-
myslilo se na to, ze letectvo je zbran prostorova, kteri vyzaduje, aby
i obrana proti nému byla vedena a Fizena na velikém prostoru a ne ni
nékolika mistech daleko od sebe vzdalenych.

Prvni bombardovaci ttoky dohodového letectva na zapoli Némecka
byly provedeny dne 23. srpna na mésto Miihlheim, dne 23. za¥i na stary
hangar pro vzducholodi u Diisseldorfu, dne 8. fijna na méstskou ply-
narnu u nakladniho nadrazi v Koliné-Ehrenfeldu a na novy hangar pro
vzducholodi u Diisseldorfu (pfi tom shorela vzducholod' Z-9) a konecné
dne 21. listopadu na leteckou zakladnu Zeppelini ve Friedrichshafenu
(1 mrtvy, 3 ranéni, 1 anglicky letoun sestfelen DPL.). Tento ttok byl
prvni, ktery si vyzadal obéti z civilniho obyvatelstva. Rikalo se v8ak, 7
je to jen nestastnad nihoda. Teprve utoky na lplné oteviené a vojensky
bezvyznamné mésto Freiburk v B., provedené 4., 9. a 13. prosince (pii
tomto toku byli 2 mrtvi, 16 ranénych), upozornily na nebezpeéi, které




