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4. Ceta by byla sloZena ze 2 druzstev ustfeden po 2 rojich, doplné-
nych podle navrhu v kapitole o telefonu a z 1 druzstva s 1 rojem sig-
nalni tstfedny a s 1 rojem personalu pro stycéné organy.

Signalni hlidky pro velitelstvi praport by byly organisa¢né v po-
mocné c¢eté velitelstvi, jako je dosud v pomocném druzstvu polnich rot.
Signalisté praporii a rot by byli pridéleni az do obdobi zavéreénych cvi-
Geni spojovaci ceté, kde by se seznamili kromé signalisace i s ostatni-
mi pojitky.

S S —
Stabni kapitan Jan Valnicek:

Bezpecnost vlastnich vojsk p¥i prostfelovani mezerami
z tézkych kulometd.

Studujeme-li techniku podpory palbou ve streleckych fadech pro téz-
ké kulomety vSech povaleénych armad, pozorujeme, Ze se vSechny sho-
duji v nazorech, Ze palebna podpora prvnich sledi, kterou poskytuji téz-
ké kulomety, bude realisovana zpravidla bud prestfelovanim téchto sledu
nebo prostielovanim mezerami. Nékteré z téchto rada jesté zduraznuji,
ze tato stfelba bude provadéna casto jako stfelba neprima a jesté casteji
jako strelba z krytu.

Ve 2. ¢isle XIII. roéniku tohoto ¢asopisu jsem pojednal o bezpecnosti
vlastnich vojsk pfi jich prestfelovani, a to pfi strelbé primé. Dnes pak
chci vénovati nékolik odstaveu Givaham o prostrelovani mezerami a o bez-
pecnosti vlastnich vojsk pfi tomto zptisobu podpory palbou, a to se sta-
noviska vnéjsi balistiky.

Nez pristoupime k vlastni véci, dovolim si zdurazniti, Ze zajem na
prestielovani a prostfelovani — dale budu to prosté nazyvati prostielo-
vani mezerami — ma nejen kulometnik, nybrz hlavné pésik, nebot on
musi rozuméti bezpeénostnim opatienim, aby se citil klidnym a aby tento
klid dovedl prenésti i na podfizené muzstvo v okamzicich, kdy neprijem-
ny tresk balistickych vin puasobi zdanlivé nesnesitelny pocit nejistoty.
Nabude-li duvéry ve vlastni kulometniky a v bezpecnostni opatteni, je
tim polovina Uspésné podpory palbou zarucena. Nebudu zde uvadéti prin-
cip bezpecnostnich opatfeni a techniku prostrelovani; ucinil tak uz skpt.
Woschilda v tomto ¢asopise, ro¢nik 1928. Tém, kdoz jsou o této strelbé
malo informovani, doporucuji, aby si ¢lanek Skpt. Woschildy prectli dfive,
nez budou pokracovati v ¢teni této mé studie.

Kulomet K (obr. 1), umistény ve vzdalenosti 2 za mezerou ve vlast-
nim vojsku Sirokou z — ab, ma strileti touto mezerou. Cil je tak vzdalen,
ze vyskové soufadnice drahy v dalce 'z jsou mensi, nez je vyska figur
vlastnich vojsk. Je to tedy ¢isté prostielovani na rozdil od prestielovani
mezer, o némZ se zminim dale. Je zfejmé, ze kulomet K nemuzZe prosté
rozsévati mezi body ab, a to z téchto davodi:

a) drahy maji urcity sitkovy rozptyl, takze i kdyby $ifkovy rozsev
kulometu konéil pfesné v bodech a a b, byli by krajnici ohroZeni polo-
vinami §irkovych rozptyli;

b) drahy strel jsou perturbovany. Z perturbaci, které se zde jevi,
budou nas zajimati perturbace p¥i¢né, hlavné vitr a derivace;
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c) terén nebude vzdy vodorovny, takZe bude t¥eba prihliZeti k po-
lohovému tuhlu cile;

d) krajnici, oznacujici mezeru, nebudou vzdy dodrZovati spravné
smeér;

e) strely pusobi akustické dojmy, které budou pusobiti na vlastni
vojska ;

f) krajniky, oznacujici mezeru, nebude vzdy dobie vidéti;

g) zvlastni podminkou je vysloveny pozadavek, aby kulomet stiilel
tak, aby mezi nim a vlastni jednotkou nenastaly odrazy nizko leticich
stiel od terénu nebo od nékterych predmétu v terénu, jako vétvi, stébel,
telegrafnich drati a p.
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Obr. 1.

Kulomet bude musit tedy ponechati mezi krajniky oznacujicimi me-
zeru a krajnimi polohami své vystrelné roviny uréitou mezeru, t. zv. bez-
pecnostni mezeru ¢ @’ a b b’. Tato mezera byla téz nazyvana bezpeénost-
nim rozstupem. Abychom mohli stanoviti velikost této mezery co mozna
ekonomicky, t. j. na jedné strané zaruéujici moralni jistotu, Ze vlastni
vojska nebudou zasaZena, a na druhé strané davajici co mozna velikou
mezeru uzitenou, t. j. mezeru mezi krajnimi polohami a’ ¥’, jiz budeme
prostrelovati, musime podrobiti bliz§i analyse dlvody, které jsme si vyse
definovali. Podivame-li se na tyto divody — nazveme je priléhavéji pri-
¢inami — vidime, Ze si je mlZeme rozdéliti, podobné jako pii prestrelo-
vani vlastnich vojsk, na skupinu pri¢in razu materidlniho a na skupinu
pricin razu psychologického. Prvni skupina, do niz zaradime pfFic¢iny a,
b, ¢, g, probiha podle uréitych pravidel a zakonu a jeji vliv je dan vy-
pocétem, podle okolnosti pokusem, druhé skupina, d, e, f, priéiny psycho-
logickeé, jsou nahodné a jejich vliv muZeme stanoviti jen bud empiricky
nebo intuitivné, a budeme zde vzdy odkéazani do jisté miry na nepfesny
odhad. Pojednejme nyni o jednotlivych pric¢inach.

K a): Sirkovy rozptyl.

Hodnota tohoto rozptylu byla ziskana pokusné a my zname rozptyl
pro vSechny pripady, t. j. pro stfelbu novym kulometem, pro strelbu
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star$§im kulometem, lépe Fikajic starsi hlavni, pro stielbu v ceté atd. Mu-
zeme tedy jeho vliv vylouciti ve zptsobu 4 74%; a to pro nejnepriznivéjsi
jejich hodnotu. Ale to nestac¢i. Musime miti stale na zreteli, Ze tento roz-
ptyl podléh4 Gaussovu zakonu chyb a Ze tedy miZe nastati piipad, kdy
by jeho hodnota byla ndhodné zvétSena. Takovéto nahodné zvétseni roz-
ptylu by mohlo vzniknouti na p¥. nedostatkem chlazeni, kdy by silné roz-
palenid hlaveni poskytovala strele Spatné vedeni a tim zvétSila rozptyl.
Proto musime nasobiti nasi hodnotu } u; néjakym koeficientem, ktery
nazveme k,.

K b): Vliv derivace a vliv priéného vétru.

Vliv derivace, t. j. vliv stranové tchylky vlivem rotace stfely, a to
u nas8ich zbrani do prava, zname. Byl uréen kvantitativné balistickymi
strelbami. Proto jej muZeme snadno vylouciti. Je tento vliv staly? Se
stanoviska teoretického plati zase o jeho hodnoté pravdépodobnost a pos-
teriori, vyjadfena Gaussovym zakenem chyb. Na pr. stiela, jejiz stabilita

- bude poruSena a ktera poleti jinak nez stfely normalné stabilisované,

bude miti jinou tchylku vlivem derivace. My jsme sice uz mohli za-
hrnouti podobné mensi tchylky do rozptylu, ale pro dobrou bezpecnost
prijméme zde urcity koeficient bezpecnosti k,. Nazveme-li si derivaci d,
bude tchylka k,d.

Vliv pri¢ného vétru miuzeme vypocisti podle vzorce:

Az:W:[T——X ]1

I V. cos ¢

kde Az — sneseni priénym vétrem v m, T = doba letu stiely, W. =
priéna slozka vétru v m/sek., X — dostrel v m, V, = poc¢atecéni rychlost

stiely v m/sek., ¢ = tuhel vystielu.

Na pf. némecka strela ,,s8“ ma pro X — 1900 dobu letu 7 = 5 vte-
Tin a thel vystrelu 50 de. Poéitame-li s pri¢nou slozkou vétru W. = 15
mlsek., bude sneseni:

1900
77070999

Mame-li tabulky stfelby, obsahujici diferencialni koeficienty pro vy-
pocet oprav jako na p¥. P-III-3a, vypoéteme toto sneseni rychleji pfimym
nasobenim.

Jaky zde zavedeme koeficient bezpecnosti? Prosté takovy, Ze bude-
me pocitati s nejsilnéjSim vétrem, p¥i némz lze jesté strileti s nadéji na
iuspéch, na pt. s W, = 15 misek., kdy tento vitr vane uplné boéné.

K ¢): Terén neni vodorovny.

Tato podminka bude platiti jen tam, kde bychom strileli pod tako-
vym polohovym tihlem, Ze bychom nemohli uZ aplikovati pravidlo o ota-
¢ivosti drah a musili bychom pouziti hledi pro sikmé dalky. Z racional-
ni balistiky vime, Ze zvétSujeme-li polohovy tihel =, Ze aZ do uréité jeho
hodnoty musime téz zvétSovati tthel zamérny a teprve pak jej zmensu-
jeme, az klesne na hodnotu zdvizného thlu (je-li zdvizny thel = 0, limi-
tuje i zZdmérny Ghel k nule, -lin;o
peéi tehdy, kdyby kulomet nedbal této zmény a strilel pfi velkém <
s normalnim hledim, odpovidajicim téze dalce v roviné, a¢ podle tabulky
hledi pro sikmé dalky by mél pouziti hledi vyssiho. Cast stfel, zejména pri

Az:lS[S— J:38m.

¢ = 0). Proto by mohlo nastati nebez-
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stfelbé na mensi dalky by mohla dopadnouti mezi kulometem a vlastnimi
vojsky a pusobiti velmi nepfijemné jako stfely odraZené, nebo by mohl
nastati odraz od predmétli, vycénivajicich v terénu, porostu atd.

Podivejme se na véc se stanoviska taktického! Kdy bude terén tak
konfigurovan, Ze bychom musili prostielovati s velikymi polohovymi
uhly ? Neudélame chybu, Fekneme-li, ze nikdy. Budou-li svahy s velikymi
thly, do nichz se musi Splhati naSe péchota, bude zajisté i ostatni kon-
figurace tak p¥izniva, Ze budeme moci prestielovati. Proto miZeme zcela
dobre tuto podminku ponechati stranou a pocitati s tim, Ze budeme pro-
strelovati vzdy v roviné. Jisté kazdy v duchu — a to zcela spravne —
spojuje pojem prostfelovani s tiplnou rovinou, kdy neni mozné piestielo-
vani.

K d): Dodrzeni sméru a Sifky mezery.

Tato podminka sama o sobé bude vyzadovati pravdépodobné zave-
deni nejvétsiho koeficientu bezpeénosti, ktery nazveme Fk,. Jeho velikost
bude tfeba uréit jen empiricky; zde selze kazda teorie, ponévadz se
nahodnost pohybu krajnikti neda vyjadriti Zzadnou, ani pfibliznou funkei.
Zbyva tedy jen a jen intuice a zkuSenost. Co se tyce kvalitativniho tsud-
ku, lze piredpokladati, Ze vzdalenost krajnikii od vystrelné roviny
v extrémnich jejich polohdch musi vzrustati s dalkou, a lze téZ ¥ici, zZe
krajnici budou ¢asteéné drzeni v piislusné vzdalenosti akustickymi do-
jmy, které budou pusobiti letici stfely. Prislusny koeficient bezpecénosti
muzeme tedy vyjadriti jakousi funkei dalky, coz uéinime souéinem &, x.

L

Obr, 2.

Kromé toho uéinime dal$i bezpecnostni opatfeni tim, Ze obéma kraj-
niklim uréime sprivné smérové objekty, na néz musi dodrzovati presné
sviij smér pohybu. Tento smér musi byt rovnobézny se smérem stiedni
polohy vystrelné roviny; nestac¢i pouhé udrZovani Sifky mezery. Na obr.
2 mame takovyto pripad nakreslen, kdy krajnici ¢’ b’ udrZuji mezeru
konstantni $ifky, ale ne smér. Nuti tim kulometnika, aby stale ménil po-
lohu uziteéné mezery, jiz muze prostielovati.
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K e): Psychologické dojmy.

Tyto dojmy jsou opét &initelem velmi a velmi proménnym. Co bude
slySeti pésak, jemuz za zady bude paliti kulomet? Postup dojmi u stiel
s potateéni rychlosti kolem 800 m/sek., opisujicich ploché drahy, je asi
tento: do dilky kolem 400 m pievlada balistickd vina vyraznym ,pak“.
Vina vystfelu (astova) splyva s balistickou vinou. Teprve v dalce vétsi
nez 3—400 m se obé daji pF¥i pozorném naslouchani rozlisit. Toto rozli-
Sovani je snadnéjsi na vétsi dalky, do 800 m, kdy zacina silné prevla-
dati treti akusticky dojem, hvizdani stiel, které prehlusuje silné zvuk
vystrelu a zvuk viny balistické.

Velmi zajimava a pouc¢na je analysa sméri, z nichz slySi pésak tyto
akustické zjevy, hlavné vinu balistickou, kterd je nejneprijemnéjsi. Na
obr. 3 mame nakreslen dispositiv, kdy krajnik @ zachytil balistickou vlnu
B svym uchem, kterou produkovala stfela, vystielend z kulometu K.
Vzdaienost ad == Sifce bezpeénostni mezery, zname. Tuto vzdalenost ura-
zila balisticka vlna, vznikla v misté d za dobu:

R T R
e
kde ¢ = rychlost zvuku — 333 m/sek. Vime, Ze za tuto dobu ¢ urazila
strela vzdalenost

@0 SR 5o th e N s e e e
kde v = rychlost strely, kterou zname z tabulek strelby. Pak tedy
g = 98 o 0d. . @d B -
de vt y @ d v
€
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adélea:arctg%..............5*)

Kazdému je dobfe znama fysiologickd vlastnost pfi hodnoceni slu-
chovych vnémi, ze ucho totiz indikuje zdroj zvuku ve sméru kolmém na
hlavni vlnoplochu zvukovych vin. V naSem pripadé tedy bude krajnik
@ urcovati zdroj zvuku — kulomet — v misté K’, tedy ze sméru odchyle-
ného o uhel y = o — 3 od jeho celi. Z obrazku vidime, Ze tento tihel y miZe
nabyti rtzné hodnoty, nebot je funkei rychlosti stiely a Sifky mezery.
Mfuze pak snadno nastati p¥ipad, Ze krajnik @ uslysi balistickou vinu

uplné z boku, nebot 1“’" . ¥ = 0, ba dokonce muze slySeti balistickou
=P

vlnu zpredu, bude-li « _<‘[5‘.
Propocitejme si konkretni pripad, blizici se krajni mezi: némecka
strela ,,S*, dalka x =100 m, bezpecnostni mezera ad— 10 m, V

800 mlsek. Pak

arc sin o — -

6=

333
800

Bude-li kulomet prosttrelovati v plném rozsahu kluzavky, t. j. 2 =
300 dc, uslysi krajnik @ zvuky balistickych vin ze sméru K’, odchyleného
od ¢eli fronty o tthel y = 400 — 300 — 100 dc, tedy téméf bocéné.

vvz

Prakticky to znamena, ze pésak a bude stale miti dojem, Ze kulomet,
ktery prostfeluje, je v jeho pravém boku. Doporuéuji kazdému, kdo ma
prilezitost, aby se o tom presvédéil. Netreba zduraziovati, jaké velké po-
Zzadavky za téchto okolnosti budou kladeny na nervy pésaka a jak musi
byt dukladné pouéen a vyevicen v miru, aby nezklamal ve valce v prvnich
dobach.

Jak nyni vyjadriti tento poznatek ve formé néjakého bezpecnostniho
koeficientu? Je to véci delikatni proto, Ze péSak nepozna, leti-li strela od
ného 5 nebo 10 m. Zde je tedy treba resiti véc zase jen na podkladé in-
tuice a zkuSenosti. Jakysi zaklad nam da studium bezpecnostnich opatie-
ni pfi prestrelovani, kde jsme se s UGplné podobnym problémem setkali
pii stanoveni zdkladni bezpeénostni vysky y. I zde pfi reSeni bezpecnosti
v prostielovani budeme miti tedy jakousi zdkladni miru, nazveme ji t¥e-
ba zakladni bezpecénostni mezerou, kterou vyjadiime nejlépe jako funkei
dalky o, tedy soucinem k,x, kde %k, je koeficient bezpeénosti, ktery jsme
ziskali touto tivahou. Tento koeficient se miiZze opét meéniti progresivné
s dalkou 2 podobné jako u prestfelovani.

~= are sin 0°415 — 22° 30" = 400 dc.

(Pristé dale.)

#) Vzorec je dosti presny pro malé Uhly «, t. j. pro velké rychlosti stirel. Pro
mensi rychlosti stiel bude presnéjsi, kdyz bod d poloZime do priiseé¢iku k'—a a k—e
a nahradime tangentu sinem. (Viz téz: Gebauer: Aplikovanid matematika pro vojsko,
I. dil, pt. 43.) OvSem pak nemfZeme Tici, Ze a—d — S§ifce bezpecnostni mezery a mu-
sime tufo hodnotu zvlasté vypoclitavati.




