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Stibni kapitan J. Jirout, Ing. E. S. Aé.:
O konstrukci vojenskych letounti s hlediska materidlu.

Otdazka konstrukéniho materialu vojenskych i civilnich letount
jest od pocatku jich praktického pouZivani pro tifely vefejné jednim
znejdulezitéjsich problémut; na ni hiavné zavisi postup technického
Wvoje v tomto oboru. Jsou-li druh a kvalita pouzitého materidlu
dulezité pro letectvi civilni vzhledem Kk bezpefnosti a ekonomisaci
létant, jsou tyto faktory tim dulezitéjsi pro leteetvi vojenské, jehoz
podminky jsou v obou pripadech mnohem {ézsi. Letectvi civilni po-
fitd vétsinou s normdalnimi lety, konanymi v urcitych, celkem ma-
lyech vySkach, a s dokonale vybavenymi letisti, at stalymi nebo po-
mocnymi. Naproti tomu vojenské letectvi musi predpokladati, ze
povaha ukolt, které svym letcum ukladd, vyzada si zacasté zcela
neobycejnych namdahani letouni, a proto musi prihlizeti stale k to-
mu, aby své utvary vybavilo takovymi stroji, v kterych by byly
shrmuty vE8echny vymozZenosti soudobé techniky.

Usili konstruktéru leteckych tovaren, smérujici k vytvoieni
ypu, které by vyhovovaly modernim pozadavkum, muze jiti jediné
Ivéma sméry. Jsou to: vyzkumy a vhodné aplikovini aerodynamic-
k¥ch zdkont, podle nichz upravuji tvarové své vyrobky, a volba vy-
tovujiciho konstrukéniho materialu, jiz je také urcen, byt i neptrimo,
pusodb jeho dilenského zpracovani. Obé uvedené slozky, jsou-li spolu
thodné kombinovany, davaji pak mnejlep$i vyslednici, ktera proje-
vije svuj vliv ve vlastnostech a vykonnostech letount.

Pokud jde o zasadni tvary letount, bude asi tézko, snad spiSe
lemozno piekonati dimysl prirody a vytvoriti stroj, ktery by se
podstatne 1iSil od dosavadnich, jichz projektantim byly vzorem
derodynamicky nejlépe propracované formy nékterych Ilétajicich
livoticht. Byl by to triumi nad dokonalosti prirody, kterd si jisté
lenecha vzit své vedouci pravo v zivociSném svété ani sebe damysl-

¥) Prameny: , Aeronautica* a ,L'Ala d'Italia‘.
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néjsi technikou. Véda odkryla sice tajemstvi hlavnich aerodynamic-
kych zakont, ale nenalezla dosud cesty k tiéinnému napodobeni ma-
vavého letu ptalxu ponévadz nezna materidl, ktery by nahrazoval
kvality svalstva létaJICICh zivocicht, a nemé také technicky doko-
naly mechanismus k provedeni pohybu, kterych mdavavy let vyza-
duje. Technika teS§i princip letu jinym zptsobem neZ piiroda — vy-
vinuje totiz dopiedny pohyb letounu nebo pohyb okolniho vzduchu,
nutny k vzbuzeni nosnych vzdusnich sil, prevodem z pohybu jiného:
z pohybu rotacéniho.

S timto ustdlenym feSenim problému letu musime se jiz smifit
a snazit se, abychom pouZitim co nejvyhodnéjSiho materialu dosdhli
nejlep8ich vykont a vlastnosti letounti. Prehlédneme-li vyvoj le-
tectvi v tomto stoleti, dojdeme k poznani, Ze otdazka vhodného kon-
strukénihe materidlu byla vSeobecné TeSena opatrnéji, ale také ob-
tiZznéji, neZ objevy v oboru aerodynamickych zdkont. Jakmile se
stalo letectvi sloZkou vojenskych zajmut, vynucovalo si jeho prak-
tické pouziti postupné prisnéjsi pozadavky co do kvality materiilu.

Drevo, které snad v kazdém technickém oboru bylo prvnim kon-
strukénim vychodiskem, ukdzalo se¢ celkem ne dosti spolehlivym a
vhodnym materidlem pro tézké podminky vojenského bojového le-
tectva. Musilo nutné ustoupiti kovu, a¢ jeho dobhré vlastnosti nelze
ani dnes prezirati. S hlediska narodohosvodatrského bylo by arci
d¥evo pro konstrukei naSich letounti materidlem nejvyhodnéjSim,
ovSem jen pro typy lehc¢i, které nemaji prili§ velkou vahu a velké
rozméry. Takové jsou letouny pro zakladni vycvik pilotnich zaku,
u nichZ podminka vykonu neni nejdtlezitéjsi, ale kde zdleZi pouze
na solidni konsirukei a dobrych aerodynamickych vlastnostech, aby
si zdk mohl spravné osvojiti metody potiebné k ovladani letounu.
Tyto letouny maji zpravidla znaény prebytek motorické sily a mo-
hou byti pevnostné tak dimensoviny, Ze jejich difevéna konstrukee
snese vefkeré predpokliadané namahani, byt i bylo zptsobeno chyb-
nym manévrem zaka.

Dievéna konstrukce letount skyta velkou vyhodu, projevujici
se v moznosti qnadm’fch a 1'ychlv' ch oprav pomoci velmi jednoduché-
ho dilenského zafizeni, ma v¥ak naproti tomu znané nevyhody,
které se zakladaji na absorbovani atmosférické vlhkosti, L})usO])ll]]“
pak borceni jednotlivych konstrukénich &asti neb i celkt. Zadny
umeély ochranny pl‘Obthd(’]\ neni tak dokonaly, aby tplné zamezl
vnikani vlhkosti do péru diteva. Je-li letoun vydan cast@ji ucinkum
vihkosti (na p¥. v polnich stanech), mohou jiz v dosti kratké dobé
nastati takové prihyby dievénych souédsti, Ze se létani s timto
strojem, pokud jde o jeho aerodynamické \’laxtnostl, stava piimo
nebezpetnym. Fhpaie

Velmi nep] iznivé plsobi zvla¥té deformace trupu, ktere prl
dosti znatné délce jejich volné Casti dostupup nékdy takové mn\.
Ze reakce ocasnich ploch zptsobuje zcela jiné vlastnosti letounu nez
% pllpad(, normalnim. U nosného systému, ktery jest navzajem pev-
neé stazen Vyztuhaml nejsou deformace Jednothvvch kiidel tak znal-
né a ¢asto ani tak nebezpeéné. Proto v moderni dobé vymizely dre-
véné trupy témer uplné z konstrukce letount at kteréhokoliv typU
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a byly nahrazeny trupy kovovymi. Casto vSak se shleddavame s kon-
strukei smifenou, pii niz kovovy trup nese drevény nosny systém.
Takovato kombinace jest moznd a dokonce je i ekonomicka, ale
méla by byti zasadné zavrzena pro vSechny letouny bojové, které
nebudou moci vZdy byti bezvadné uloZeny ve skladech. NaSe lesy
poskytuji dostatek kvalitniho dieva smrkového, bukového a jasa-
nového, které se k smiSené stavbé dobfe hodi, a proto bude zcela
ucelné, budeme-li alespon pro Skolni nebo sportevni letouny pouzi-
vat 1 nadale smiSenych konstrukei.

Drevény letoun je témeéir o 60—80% levnéjsi nez kovovy, nema
vSak budoucnosti v téch vojenskych kategoriich, kde ma podstatnou
ilohu co nejvétsi vykon (rychlost, stoupavost, kratky rozjezd), t. j.
u vSech letount bojovych. Nevyhnutelnym piechodem od téchto
typi ke konstrukeim celokovovym stava se letectvi v kazdém staté
nejdrazsi slozkou armady, nabyva v8ak také pracovnich mozZnosti,
0 jakych nebylo jesté pied nékolika lety spravné predstavy. Dnes
jest jiz kazdému znamo, Ze ¢im vétsi bude technicka vyspélost ar-
mady, tim nakladnéjsi bude i jeji letectvi, S timto faktem nutno se
vieobecné& smifit a nedomnivat se, Ze by dnesni letouny mohiy byti
virobné levnéjsi nez letouny konstruované pied deseti lety. Z du-
vodi bezpelnostnich, ddle pak ze snahy po dosazeni stale lepSich
vykont a lepSich vlastnosti letount bylo nutno voliti pro hojové
typy konstrukee kovové, které, jsou-li dobie ieSeny, znamenaji u le-
tount strednich velikosti znac¢nou tsporu na celkové vaze a u letou-
ni velkych jsou jedinym moZnym freSenim ekonomické stavby.

Ponévadz uspora na vaze, i kdyz se zdd nepatrna, je dalezita
pri stoupacich ¢asech letounti, doSly pii konstrukcich svého vyzna-
mu predevsim lehké kovy. Jsou to: dural, elektron, aldal, hidumin;
vesmes slitiny tvorené na basi aluminia nebo hoi¢iku. Neni pochyby
o tom, Ze se v onéch statech, kde priroda poskytuje dostatek surovin
potfebnych k vyrobé uvedenych slitin (Francie, Némecko), nebudou
konstruktéii rozpakovat pouZziti jich pii svych projektech, avSak
obtiznéjsi reseni se naskyta tam, kde na tuto vyhodu nelze spolé-
hati — jako na p¥. u nas. V takovém pripad& nezbyva, nez zajistit
si uréité reservy surovin dovozem z ciziny, coz je TeSeni do jisté
miry i riskantni, nebo vytvoriti konstrukei z kovu, jichZ je doma
dostatedné mnoZstvi k disposici. Je to predev§im kvalitni ocel, ktera,
zdd se. pronikne ¢asem i tam, kde dnes piedni misto zaujimaji
lehké kovy.

Prechod od konstrukce drevéné ke kovové déje se v leteckém
oboru zpravidla nejprve prostiednictvim lehkych kovi a je dosti
obtizny, nebot vyzaduje novych zafizeni dilenskych a zapracovani
délnictva i konkstruktért. Vyzaduje také rozSireni konstrukénich
kancelari, nebot projekt kovového letounu musi byt v detailech
mnohem vice propracovan nez u letounu dievéného. VSechna tato
opatfeni znamenaji znacné zvySeni vyrobnich nakladd, nehledé
k velikému rozdilu mezi cenou dieva a lehkych kova neb oceli. Le-
tecky prumysl méa vSak zavedenim takové vyroby moZnost vytvoriti
vWrobky technicky dokonalé a dilensky bezvadné zpracované. Letou-
1y dostanou presné tvary, zvlasté jsou-li opatifeny také kovovym

Letecké rozhledy — 15.
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potahem, a zachovaji je az do uplného prirozeného opotiebeni, aniz
je treba se obavati, Ze ¢asem u nich vzniknou jiné aerodynamické
vlastnosti, nez které mély pii opuSténi tovarny. Jemnost vyroby,
kterou lze provésti jen u konstrukei kovovych, je v dnesSni dobé ne-
zbytna, ponévadz jediné tim zptsobem je mozZno zaruciti Zadouci
bezpecnost letecké dopravy pii zachovani vsSech ostatnich kvalit
aerodynamickych. Konstrukce, provedend z lehkych kovi, musi byt
proti vliviim atmosférickym chrdanéna specialnimi laky, které ji

Pro nasSe poméry jest ovSem nejvyhodnéjsi konstrukee ocelova,
ponévadz suroviny pro tento material jsou u nas stale k disposici.
Ocelové plechy a trubky musi vS€ak miti specialni pevnostni kvality,
aby konstrukéni elementy v souhrnu byly leh¢éi neb alespon stejné
vahy, jako tytéz elementy vyrobené z lehkych kovi. Jediné tim se
objevi skutetna prednost ocelovych konstrukei. Anglicané vyfesili
tuto otdzku jiz pred nékolika lety a dokézali vyrobou rady vojen-
skych typu velké prednosti tohoto materidlu. Jejich letouny maji
skvélé vykony a vzorné aerodynamické vlastnosti; jsou nesrovna-
telné trvanlivéjsi nez letouny konstrukce jiné. Maji jen jedinou ne-
vyhodu — jsou drahé.

I u nas bylo by lze tak uéiniti a s vojenského hlediska bylo by
nejvys zdhodno, podporovati akce potiebné k zahajeni této vyroby
co nejvice. Jde o to, zavésti vyrobu profilt z tenkych, nékolik desetin
milimetrt tlustych plechu, které by vSak musily miti vysoka pev-
nostni data. Pt dosti malém odbytu, jaky nas letecky primysl muze
vyrobni firmé zajistiti, byla by cena ocelovych soudasti znatné vyssi
ne# pii pouziti lehkych kovi, ale i takto by pirinesené obéti byly
zeela na misté, nebot by umoznily nafemu leteckému pramyslu stati
se zcela sobéstatnym v otdzce opatieni hlayniho konstruk&niho ma-
terialu a my bychom ziskali letouny velmi trvanlivé.

JestliZe odhadujeme normalni dobu pouZzivani letounu vyrobe-
ného v smiSené konstrukei na maximalné 350—400 hodin létani,
muzeme dobu pouzivani celokovového draku stanovit na 600—700
hodin. Vy&8i cena je tak do jisté miry vyvazena moznosti delSiho
pouzivani. X

Jako se nelze v dnesni dobé vyhnouti celokovové konstrukel
drakt, nelze také podceiiovat vyhody, které poskytuji kovové vrtule,
nezbytna to soucast moderniho vystroje letount. Prednosti kovo-
vych vrtuli proti difevénym jsou znatné a zalezi hlavné v jejich
mnohem vétsi odolnosti proti vliviim atmosférickym, v jejich vetsi
u¢innosti pii funkei a jde-li o vrtule s ménitelnym stoupanim listu,
také v moZnosti pFizpusobeni vrtule pro rizné ukoly, které od le-
tounu zadame. Jest v8ak zapotiebi umo#niti nagemu pramyslu, aby
nabyl potiebnych zkuSenosti pii providdéni svych vlastnich n;ivr}u{
a aby dovedl dodati vyrobky, jejichz vyhody by vyvazily financnl
rozdil mezi vrtuli kovovou a dievénou. Cena kovové vrtule jest sice
jeSté dnes Styt aZ Sestindsobna proti cené vrtule dievéné, jeji trvan-
livost jest vSak primo imérna tomuto cenovému rozdilu. Pri uklé}j
dani letount v polnich stanech, pri letech ve vlhké atmosféie, pIl
startu a pristani na rozmoklém terénu neni pak tieba se obavatl
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poruchy kovové vrtule, kdezZto dievéné vrtule této jistoly neposky-
fuji. Pouhda porucha vrtule, at za letu mebo pii startu, muZe ohro-
riti Zivoty letett a proto nebylo by lze povazovati Setieni po této
strdnce za rozumné.

Moderni letoun ma byti konstruovan a vybaven podle nejnovéj-
dich vymozenosti techniky, aby pak také od jeho posdadky bylo 1ze
idati vykon, umérny danym pracovnim moznostem.

Na pr. podvozkova brzdidla jsou sice velmi drahd, nicméné ne-
maji chybéti na zadném bojovém a ani na Skolnim letounu, konaji-
¢im lety mimo své leti§té, nebot’ pri nutném piistani muze posddce
letounu praveé toto zarizeni zachranit nékdy i Zivot.

K oSetifeni celokovového letounu je tieba vétsich odbornych
malosti nez u letounu drevéného a provadéni event. oprav vyzaduje
také dikladného dilenského zatrizeni a nalezitého Skoleni odborného
personalu. Tato fakta nelze prehliZzet a d¥ive, nez nastane uplny pie-
chod ke konstrukci kovové, nutno podniknouti veskeré potiebné
piipravy, aby normalni chod celé ¢innosti nebyl nahle ohroZen, neb
aby neodbornymi opravami nevznikly znacéné, nepredvidané Skody.
Bude tieba vétSinu oprav vykonavati mikoliv u jednotek, nybrz v od-
bornych dilndch a pripraviti vétsi reservu letount, z niz by byly
ltvaram poskytovany ndahrady za letouny, které jsou v opravé.
Mél-li by utvar vytékavat az do provedeni opravy letountli, nemaje
moznosti udrzet si staly pocet letu schopnych strojt, nebylo by to
prospésné ani s hlediska finanénich nakladt, ani s hlediska prak-
fického. Neni-li dostateény pocet letounti v pocfetnim stavu letky,
nastava pretézovani jednotlivych stroju, projevujici se v prilis cas-
tbm pouzivani jich k lettim. OSetieni konstrukce nelze mnohdy pro-
vésti dosti dukladné, ¢imz vznika moZnost nahlych poruch za letu,
které pak byvaji piri¢inou nutnych piistani, vzdy riskantnich. Celo-
kovovy letoun méa své nepopiratelné vyhody i pii event. havariich,
nebot’ jeho konstrukce zachyti a lépe rozvede vznriklé narazové sily
nez kirehka konstrukce dievéna.

Podané tu tuvahy o piednostech kovovych konstrukci letount
tkazuji jen v skromném ndastinu, v jaké situaci je dnesni letecka
technika, ktera si vynucuje pti svém vyvoji stdle je§té mnoho vel-
kych ob&ti. Nicménd jest povinnosti kaZzdého proziravého podnikatele
nejen prinésti tyto obéti, ale piinésti je také vcéas, nebot koneény
zisk bude miti jisté netuSené dosud hodnoty.

Nejvétsi chybou by bylo vyckavat a nechat se predstihnout
primyslem cizim jen z toho dvodu, Ze by se nenalezlo na podporu
leteckého pokusnictvi dostatek pensz. Bez stdalych pokust nelze na-
Wti zZadnych vlastnich zkuSenosti, které jsou velkym pokladem
vkazdém pramyslovém odvtvi.

Letectvi a zvlasté letectvi vojenské je sice velmi drahé, ale
ponévadz v obrané statu ma vyhrazenu tak vyznamnou ulohu a jsou
nu svéreny lidské Zivoty, jest nutno moznosti jeho technického po-
kroku co nejvice podporovat i pii zdénlivé nepatrnych uspégich.
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