Podplukovnik Josef Wirth:
Obrana proti letadltim.

L.

Rozsah ucinnosti protiletadlového kanonu.

Velika pocateéni rychlost stifely a jeji vyhodny balisticky tvé!
u modernich kanonu proti letadlum maji v zapéti veliké vod:
rovné a svislé dostrely.

Na obrazku 1 je zndzornén kolmy rez prostorem, v némz 12?
kazdy bod zasahnouti stielou z 8.35 cm Kkanonu. Je omezen jednak
osou X — (Urovni usti) — jednak obalkou, to jest kiivkou, kier
znati v prostoru hranice, za které nejde jiz zadna draha stiely. PI*
stor mezi obalkou a urovni usti je, jak vidéti, velmi znaény, nelze ho
vSak pro strelbu na letadla vyuZziti celého, a to z nékolika davodl:

Z obrazku je téz patrno, Ze kolem zenitu kanonu je prosto
do kterého nelze vubec stFileti, nebot nejvétsi moZna elevace I&
Seho kanonu je 85° a draha stiely, vypalené pod timto uhlem f
v Casti oa (viz obr. 1) totoZnd s obalkou. Tento prostor podoby K-
Zzelovité jmenujeme hluchym kuzelem. Na prvni pohled by




113 LETECKE ROZHLEDY 617

se snad zdalo, Ze takovy hluchy prostor jest urcitym nedostat-
kem konstrukce kanonu. Na piiklad na$ 9 cm kanon proti letadliim
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Obr, 1.
7 mm =— 1000 m.

\'z..12:'20 ma maximalni elevaci 90° a nema tedy hluchého kuZele,
at je to typ starsi.
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Obr, 2a).
Prostor, v némz Gihlova rychlost cile je v&tsi nez tihlova rychlost kanonu; 2r -~ 315 m.

) Nel}ledé k tomu, Ze by se pozadavkem 90stupiiové elevace znatné
pf;’mglllgovala celd konstrukce lafety a Ze by urcité tikony obsluhy
Svislé poloze hlavné znamenaly skorem akrobacii, byla by moz-
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nost tak veliké elevace zbytetnd, ponévadz je jeSté jiny duvod, pro
nemuzeme normalné na cile v zenitu nebo v jeho blizkosti stiileti

Cil protiletadlového kanonu se pohybuje stile znaénou ry-
chlosti. Umérm& tomuto pohybu musi i kanon, sledujici cil, vyke-
navati pohyb, a to jednak otd¢enim celého systému kolem osy svis-
1é, jednak otacenim hlavné kolem osy vodorovné. Oba pohyby,
které musi byti, ma-li byti mireno presné, plynulé a snadné, vy
konava obsluha tim, Ze otdéi urcéitymi pohybovymi mechanismy,
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Obr, 2Db).

Rychlost otd€eni ma ovSem své meze: pfi maximdlnim napétl %l[
otoCi obsluha 8.35cm kanon o 360° za 40 vteFin, 9cm kanon Zd 1'
vtefin, Témito dobami jsou zaroveil udany maximalni uhlove I
«chlosti obou dotfenych kanoni. NeZ i cil letici v prostoru mim
kanon ma vzhledem k tomuto kanonu uréitou uhlovou rychlos“f
je beze v¥eho jasno, Ze v okamziku, kdy thlova rychlost cile bude
vétsi, nez je uhlova rychlost kanonu, kanon jiz prosté nebude sta-
¢iti, aby mohl dale sledovat cil, a stielba se tim stane nemoZnok
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Moznost sledovani a tim i G¢inné stielby je vazana splnénim

podminky
W = W,

kde vx znamend thlovou rychlost kanonu a ®w; thlovou rychlost cile.
Hranicemi je rovnost obou tihlovych rychlosti. KdeZto tthlova rych-
lost kanonu je v jistém smyslu veli¢inou konstantni, neni ji dhlo-
vi rychlost cile. Méni se podle linearni rychlosti cile, s kterou roste
neho klesd, méni se se vzdalenosti cile, a to v obrdaceném poméru
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Obr. 2c¢).

tak, Ze ¢fm mensi je vzdalenost, tim vétsi je thlova rychlost, a Ko-
letné mén{ se i s velikosti sinusu thlu, ktery svira stopa kursu cile
S stopou zamerné. Je-li sinus thlu vétsi, je vét&i i uhlova rychlost.
Mizeme psdti:

; : ; .sin o
thlova rychlost cile v, = V—%V =
: ! 2%
uhlova rychlost kanonu wy = e

;}E’Ychom zjistili vzdalenost, kdy ob& thlové rychlosti jsou si rov-
)ka kdy tegiy pravé jeste stac¢ime kanonem sledovati cil za pired-
Dokladu uréité linearni rychlosti cile, stac¢i, abychom srovnali pravé

. . v . si T .
srany rovnic: Is)mc = 2TT a vypoleili D, které se pak
Tomg p — Y-T.sin o

2

v tétf‘) rovnici zna¢i ,,T* dobu potiebnou k ototeni kanonu
> »VJe linedrni rychlost letadla, ,,5" je thel, jak byl shora de-
an. U 8.35 cm kanonu bude pak

0 360°
fingy
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D —=63.sin o

a u 9 em kanonu

D=19.v.sin a.

Za rychlost letadla si zvolme stiedni rychlost bombardovacich I
tount, rovnou 50 m/sek. (180 km/hod.). V rovnicich ztstane pak jak
jedind neznama proménna ahel o, jehoZ sinus muZe miti hodnoty ol
0 do 1. V jednom piipadé stane se vSak i tato proménna konstanton,
a to tehdy, bude-li se cil pohybovati po kruznici, jejimz stiedem j
kanon. Pak svira stopa kursu cile se stopou zamérné v kazdém oka
mziku pravy thel a sinus se rovné vzdy 1. Pro tento piipad bude &
D u 8.35c¢cm kanonu rovnati 315 metrum, u 9¢cm kanonu 950 metrim
To znamend: letadlo, které by se pohybovalo rychlosti 50 m/sek. k-
lem 8.35cm kanonu na kruZnici, jejimZ stiedem je kanon a jejiz p-
lomér je 315 m, mohlo by byti praveé jesté kanonem sledovano, u Jim
kanonu je pak za stejnych podminek polomér kruznice roven 90 i
Zmen§i-li ¢il polomér téchto kruZnic, nelze jej jiz sledovati a pro &
kovy pripad je i elevace 90° zbyteéna.

Let v kruhu kolem baterie nevyskytne se sice pii plnéni no-
malnich leteckych tkolt, ale letectvo mize ho vyuziti, pijde-li m
o neutralisaci neprijemnych protiletadlovych baterii.

Jak se utvaii poméry. kdyz se cil pohybuje v pfimce mimo haté-
rii, vidime na obrazku 2, kde rovnice pro D, méni-li se thel g, jsil
graficky znazornény kruznicemi. Letadla, pohybujici se rovnobén
s osou X rychlosti 50 m/sek., nemohou byti v prostoru omezenn
vytarkovanou kruZnici sledovana, protoZe tam je thlovéd rychlod
cile v&tsi nez uhlova rychlost kanonu. Prumér této kruZnice se 10"
na poloméru kruznice, jak jsme jej vySe vypocetli pro zvlastni it
pad letu v kruhu. Hluchy prostor vyznateny na obr. 2 je vSak spriv
ny jen pro 8.35c¢cm kanon, ktery ma zvlastni zaiizeni pro vypi
odmérového pohonného mechanismu, ¢imz muZe byti uhlova ryck
lost zvétSena (pak oviem nelze mifFiti), av8ak neni jiZz spravny — ¥
své levé pili — pro 9¢m kanon. Rekli jsme, Ze po dobu pohybu ik
prostorem vy&iarkované kruZnice je jeho uihlova rychlost vetsine
uhlova rychlost kanonu. To znamend, 7ze od okamziku, kdy il ql‘
tohoto prostoru vlétne, ztistava kanon stale vic a vice pozadu_a It
proto v okamziku, kdyZz c¢jl onen prostor opousti, neni tam jesté ke
non, ktery musi teprve dohanéti, co promeskal. Tvar hluchého P
storu nabyva tu podoby velmi protihlé srdcovky, jejiz Spitka leii it
ose X, jsouc za daného predpokladu vzdalena 3000 m od kanonl
(Obr. 3.) ol

Je tedy kolem zenitu kanonu vedle hluchého kuzele jeSté Ji
prostor, ktery je hlavné v mensich vy8kach v&tsi nez prvni; je tov%
lecshluchymiprostory, za jehoZ polomér hereme pro praks
u 8.35¢m kanonu 500 m, u 9¢m kanonu 1000 m.

Pro poméry stielby v blizkosti zenitu je zajimava jesté !
uvaha.

Predstavme si, Ze nepratelsky letoun leti primo pies zenit l}%‘f”
rie. Nejvétsi elevace u 8.35¢cm kanonu jest, jak jsme jiz fekl 88
to je tedy i posledni moZnost zasahu shora Feceného cile na této 1e
vy$8&i draze stFely. Abychom vSak mohli zasahnouti cil na této draze,

alo
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bylo by tfeba vypdaliti mnohem d¥Five, kdyZ by cil byl jesté od drahy
glevace 85° vzdalen o nadbéh — v. t metrd, to jest na priklad ve
vidce 5000 m o 85.50 = 425 m (85 je doba letu stiely, 50 je zvolena
rychlost letadla v m/sek.). Jakmile jsme propéasli tento okamzik, po-
ihyva jiz vystiel svého Gcelu, ponévadz hlavenl kanonu nemiiZe jiZ
dostati potFfebny nadbéh.

Vilec s hluchymi prostory je prvnim omezenim prostoru uza-
vieného okdlkou pro stfelbu na letadla.
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Obr. 3. (05 em = 1000 m.)
Skutetny hluchy prostor u 9 cm kanonu pfi letu rovnobézném s osou x
a pro v—>50 m/sec.
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Dalsi omezeni je do dalky, a to u 8.35cm kanonu na 8000 m, u 9-
tm kanonu na 7000 m. Duvodu je nékolik:

Vzpometime si nejprve na vzorec de Fleuryho, jak dulezita pro
ravdépodobnost zasahu je doba letu stiely. Pravdépodobnost za-
sahu klesa s patou mocninou &asu!

Potitejme:

Pro uréitou stfedni dobu letu stiely, rovnou 6 vtefinam, a pro
Pracovni dobu rovnou 3 vtefinam (6 +3=29) je pravdepodobnost Za-
sahu 50 ran. Je pak podle vz01 ce de Fleuryho

op =ty
50 Sp—=92td
zéehpi P=0:00084% . t, :

Vybereme si nékolik dob letu u 8.35cm kanonu:

612 A 1 o LI S S S e T e = b
RENASRIA e R L B2 S erin
T BIREG e t= Srt e 19 0 v tefin

N, Beloml di e Lot L 1B 0 vte i
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N0 ks L 4 Lt S 230 iviteRin
a2 kmasrs = s o wsa0yierin

Pripo¢itame-li k témto dobam letu strely jesté pracovni dobu=

3 vt. a dosadime do rovnice p = 000084 .t° dostaneme tento teore
ticky pocet ran pro zasah na jednotlivé vzdalenosti:

bV WA 0 1 € e e R e P £ 5 ran
Ha 4 ks Bt st n b 55 ran
6t Y i 0 g S e e R e et R R
NAESERING s wre = 5 o s st o 2080 pan
% 0 080 15 et e e o SR TSR PO 10 29 59 o 1
na 12 km 5 s e L AK1T8 yan

To je oviem jen teorie; pro praksi by bylo tfeba zavésti do potiu
jesteé jakysi opravny koeficient, kterym by se pocet ran pii malych
vzdalenostech o néco zvétgoval, pii velkych pak o néco zmensoval

Tento opravny koeficient je mimo jiné podruzngjsi divody odi-
vodnén hlavneé tim, Ze ¢im bliZe zenitu je cil, tim vétsi je i jeho thle-
v rychlost a tim namé&havéjsi, nesnadnéjs$i a proto méné piesn
i obsluha kanonu, kdeZto se vzdalenosti cile od zenitu piesnost ol
sluhy roste, ponévadz je snazsi.

Ale pies vSechny opravy ukazuje tato teorie jasné dveé fakta:

1. se vzrustem vzdalenosti stava se stielba najednou neekon-
mickou, coz je dulezity poznatek pro deélostielce, a

2. ohroZeni letce nepomérné roste, zmensuje-li se vzd:ilenost —
to je zaroven zajimavy poznatek i pro letce.

Druhym davodem pro omezeni stifelby na ddlku je pozadaves
bezpeténého rozeznani prislusnosti letadla, na které ma byti zahajent
palba. Letouny naSe a naSich sousedu jsou si tvarem a tim i siluetol
podobny jako vejce vejei a nelze proto na jich rozeznivani pOd_lt‘
tvaru a siluety vibec spoléhati. Jedinym bezpeénym voditkem mui
byti znatka statni prislusnosti. A tu ukdzala zkuSenost, Ze tai0
znactka na kiidlech anebo na trupu letounu muze byti za normziln}C_h
povétrnostnich podminek poznana urcité teprve na vzdalenost asio
maximalné 6 km. Z této zkuSenosti by pak plynulo, Ze baterie proil
letadlim muze stiileti na vzdalenost 8 km jen na cile odlétavajich
jejichz prislusnost mohla jiz poznati za preletu, a ze muZe na cile
prilétavajici zahajiti palbu teprve na 5—6 km. Zdalo by se na prvi
pohled, ze tento nedostatek lze celkem snadno odstraniti tim, Ze W
suneme na nékolik kilometrt pied baterii spolehlivé organy, kier
pravé budou s to, zjistiti statni prislunost letadla mnohem diiv
nez je to mozno u baterie. Toto jednoduché feSeni ma vsak svij ha-
Cek: je-li soutasné ve vzduchu nékolik letadel, muze nastati \'el{m
snadno zaména mezi letadlem, které vidi a hlasi piredsunuty orgdh
a tim letadlem, na které ma velitel baterie imysl zahdjiti palbi. Ne
dlouhé vyklady a vysvétlovani neni pii stielbd na letadla nikdy dost
casu. 5

Délostirelectvo proti letadliim nesmi naprosto nikdy ohroZ}“
vlastniho letce a nesmi ho proto zaméniti s nepritelem. Tento po&
davek ma velikou moralni dilezitost a piedpis ji zduraziuje tim, %
za takovou zaménu ¢ini velitele baterie o s o bn & odpovédnymn.

4
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Z dalgich divodi je nejdulezitéjsi ten, ze délostielec pii stielbé
na letadla nema moZnost provadéti zast¥ileni a nemuzZe timto zpt-
sobem vylouciti denni vlivy, hlavné vlivy atmosférické. Atmosférické
vlivy se arci uplatinuji tim vice, ¢im déle mohou na stielu pusobiti.
(im krat§i budou deby letu stiel, tim mensi tichylky zpusobi ne-
pravidelnost atmosféry a tim vice se budou dréhy strel shodovati
s drahami teoretickymi a doby letu rostou neimérné se vzdalenosti!

Konetné neni to ani tak veliké nestésti, nechame-li cil piijiti
blize a nebudeme-li jej jiz na velikou vzdalenost, kdy pravdépodob-
nost zasahu je rozhodné mensi, upozornovati, Ze mu hrozi nebezpedéi.
Vidy, kdykoliv nam ptijde i o to, abychom dosahli iCinku materal-
niho, t. j. sestieleni letadla, nechame je dobrovolné piiletéti blize.

7E0es e e et

Obr. 4. (7 mm — 1000 m.)
835 cm kanon proti letadlam vz. 22.

~ T'kdyz vime, ze vy§ka i 12 km je pro moderni letadlo dosaZitel-

l4, vime zaroven i to, Ze tu jde vice nebo méné o rekordy, které maji
P10 vojenského letce pFi praktickém pouziti dosud jen mélo vyzna-
[y, takZe mez 6 km je jistd vice nez postatujici.

Mimoto letadlo, které by letélo ve vySce vétsi nez 6000 m, asi
Solva postFehneme, a kdy# prece, stane se to jisté jen velmi ziidka
4 snad jen pouhou nahodou. VZdyt je lze pouhym okem sotva videé-
li & 167 sotya, slySeti. A pro tento vyjimecény piipad byle by nutno,
ﬂb.\"chg)m na stupnicich a abakach naSich zamérovacétu pridali jesté
0 trety_m} vice dilkii nebo krivek, éim# by zaméfovacée bud nabyly
maéngjfich rozmern, takze by je bylo téZko na kanonu umistiti,
1bo by se — pFi stejné velikosti — staly nepiehlednymi. A to vie
]l"“,l’y"'({m, abychom Jich za celou valku snad jen jedinkrat pouzili, a
Olt‘bvle na cil velmi malo nebezpeény ?

L_8cm kanonu je stfelba do vySky omezena na 5200 metra.

~Mimo tato t¥i omezeni, do vy8ky, do dialky a kolem zenitu, ome-
lel]em? prostor i smérem doli, pii urovni usti. Opakem K polnimu
:]f'll?slrelectyu, jo'l}oi stiely vybuchuji vzdy na nepiitelském uzemi
0o nad nim, lezi palba délostielectva proti letadliim zpravidla nad




LETECKE ROZHLEDY

tzemim vlastnim a k tomu jeSté oby€ejné velmi husté obydlenym
— nad velkymi mésty, rozsahlymi primyslovymi podniky nebo nad
pochodovymi proudy. PonévadZ pak protiletadlové délostielectvo po-
uziva velmi uéinnych granat, pusobily by tyto strely pri roz
prascich nizko nad zemi znaéné Skody na materidlu i Zivotech vlasi-
nich lidi.

Druhym dtavodem pro omezeni dold jsou vySkoméry, které, ma-
ji-li miti urc€ity pozadovany rozsah, nedovoluji mérit1 vysku poii
naje od nuly (od urovné usti), nybrz oby¢ejné az od 700—1100 metri.

Z téchto a jests jinych podiadnéjsich divodd byla za dolni me
stfelby stanovena vySka 800 m.

Obraz 4 znazorniuje nam prostor, kterého u naSeho kanonu vy-
uzivame prakticky.

Uvéazime-li jesté jedenkrat vSechny dUvody pro omezeni stiel
by, pochopime, pro¢ nas délostielec bude se zalibou voliti stielbu do
stfedu naznaceného prostoru: tam je pro obsluhu i material snad-
na a tam je i i¢inna — délostielec ma tam nejvétsi nadéji na uspéch.
Tento poznatek je dileZity pro vyhledavani palebnych postaven
baterii proti letadltum. (PF{3té ddle)

Letectvi u nas a v ciziné.

Ko.—:
Letectvo v rozpoétovych polozkich nékterych evropskych stat.

Francie (z navrhu rozpo¢tu na r. 1931—32).

Vydaje fadneé:

1. Civilni letectvo s centrdlni spravou . . . . . 520,827.487 Frs,
2. Vojenské letectvo v evropské Francii . . . . . 1.004,605.453 ,
3. Vojenské letectvo v Severni Africe, Syrii a v koloniich
(vlibec mimo Evropu) gy S 3 5 A s i 378,232.565
4, Namoini letectvo v Metropoli . . A L 318,967.305
5. Spoleéné vydaje na vojenské ndmorni letectvo Sr 27,718.930
S NS S

2.250,351,740 Frs.*)

Z polozky 3. pripadé na letectvo:

a0 1) e Guts (R ARSI R TR s St SRS A (T8 S 80,274,405 Frs,

VAT IS PRSI T RSTEEE SE e e, v 148,172.400

v Syrii S e Sk DR A R s L R 64,269.365

v koloniich R B S =i A R Rl e 85,516.395
=

378,232.565 Frs.

*) Pozndmka: Hlava 18 rozpoétu ministerstva letectvi obsahuje téZ gés
196 milionfi F'rs na podporu leteckych spoleénosti, o které jediné si snémovna V¥
dodateéné rozhodnuti.
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