Nadporutik p. p. 1. Karel Bro#ik :
Létani podle p¥istroja.
(Se zvlastnim zietelem k jeho vyznamu pro vojenské letce.)

_V nynéjsi dobé veénuji viechny staty s vyvinutym letectvim
Ziysenou pozornost ,létani podle p¥istroji*, neboli létani ,,v mize",
AMaslepo”, | bez vidu® a p.

Jisté ani nage letectvi nezustane pozadu v feseni této zasadni a
0 nds, vojaky-letce, tak duleZité otdzky. Vzhledem k tomu, Ze ne-
Mame dosud dostatek vlastnich zkufenosti z tohoto oboru, musime
81 bedh_vé viimati vysledki dosaZenych v ostatnich statech a hle-
# z nich vyziskat co nejvice pro svij vlastni prospéch.
od Prqto také _pf*edkladeime dnes nasi letecké verejnosti rozbor po-
ltdndni  uvefejnéného nadporucéikem-letcem Svycarské armady

elEmanliem v Casopise Schweizer Aero-Revue 130, No. 10.
Stm}}laqporuéi.k He'itma:nek g,tudoval otazku lé}éni p_odle pii-
“ah]' v Amerlcg a ¢ast svych zkusenosti shrnul v ¢élanku, jehoz ob-
: ie,St, 1 pro nas velmi pouény:
mzn,’etam POd}e pristroju je po své praktické strance vykonavani

ych leteckych pohybu (manévru) pii pouhé koncentraci na né-

k > 2 g e . [ »
t&l& Icl%télo Pristrojii, p¥i ¢emz nerespektujeme vibec tak zvany le-

Letecke rozhledy — §,
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K létani timto zpusobem se uchylime tenkrate, kdyZ pusobenim
vneéjSich vliva selZe nas letecky cit, kteréZto selhani mtiZe snadno
ohroziti bezpe¢nost letu a tim i posadky.

Mlha a mraky byvaji z 90% pri¢inami tohoto selhani. Tma, dést
a snih mohou sice snadno zneklidniti na chvili letce, jsou vsak
zcela bezvyznamné, srovname-li je s letem v mlze, jenz se pak ski-
te€né podoba létani naslepo — bez pouziti pristroji — zachranci.

Pokusy poslednich let dokazaly, ze naSe smysly nedovoluji ta
kové 1étani naslepo. Tim bylo také nezvratné dokazano, ze nesmime
spoléhati jen na své smysly, ba, Ze nds naSe smysly i klamou. I u nis
jsou znamy piipady, ze se letci octli najednou v situacich, z nichi
je zachranila spiSe jejich $tastnd hvézda nez letecky instinkt. T
z naSich kamaradnu, kter'i nebyli tak §t'astni, nejsou jiz — bohuzel -
zde, aby nam povédéli své minéni. A ti, kdoz vyvazli, at' uz se ué
nénim nebo bez ného, neodvéazi se priznati k svym skutetnym doj- |
mum z onéch ,,cviki", a to ze strachu: obavaji se, Ze ono selhdn |
bylo snad zavinéno néjakym zdravotnim defektem, mna néjz se pii |
lékatské prohlidce nepti§lo a jenz by mohl byti nyni zjistén. Mohou |
byti bez starosti. To, co by mohli ¥ici, bylo by jen potvrzenim, &
jejich smysly jsou zcela normalni. A bylo by to jen dal§im dukazem
ze prumérny pilot, je-li odkazan jen ma své smysly, neni schopel
fiditi svaj stroj deli dobu mlhou a mraky, nemaéa-li aspoit fas ol
¢asu néjaky opérny bod mimo letoun, :

Musime proto uZit potiebnych prostiedkit a viditi se urtitym
zasadami, abychom dosahli bezpetného a uspésného letu, i kdyzs |
zvysi nebezpeti selhanim leteckého citu. ‘

Technika a vynalézavost na8ly tyto prostfedky v cennych pir
strojich. Dlouhym pokusnym létanim za pomoci téchto piistrol |
byla dokazana jejich upotiebitelnost a spolehlivost.

Pro vojenského pilota m& schopnost létati podle piistrol |
zvlastni vyznam a voj. letectvi vSech statu vénuji také tomuto P
blému zplna zaslouZenou pozornost. Bez vahani muZeme prohldsi
7e leteckd taktika v budouci valce bude zaleZeti v uvadéni bojovith |
prostiedkit v ¢innost za v8ech okolnosti, bez ohledu na pocasi, proi®
ze budeme naprosto nezavisli na meteorologickych vlivech. Nenidl |
t¥eba poukazovati na piiklady bojovych fazi, pii jichz provadéni bt
dou mraky a mlha slouZiti jako nejvitanéjsi a nejpiirozenéjsi lkr.\."r
utocénika. Vyhody podobné taktiky jsou ziFejmé, nebot dovoli },ﬂ(""“
niku, leticimu k cili podle kompasu, vyhnouti se co nejuspésnéjiJ”
zemnimu pozorovani a uvedeni v ¢innost jak pozemnich, tak i vz
nich obrannych prostiedka obrancovych; tak bude moci uspel
provésti svou ulohu pii nejmensi pravdépodobnosti ztrat.

Muzeme proto jiz dnes tvrditi, Ze i nejmodernéjsi valetny lelO“j'l
je nedostatetn® vyzbrojen, nemiZe-li s nim byti konan let jen I
dle pristroji samotnych. A daie muzeme prohlasiti, ze vycvik
jenského letce jest neuplny, dokud se nenauti Fiditi svuj letoul J,“;
pomoci pFistroju, aniz mohl sviij pocit rovnovahy podepriti néjaki®
bodem mimo letoun. g

Uvahy tohoto réazu vedou nds k zdavéru, %e si nage letectvi, ¢
splniti svou ulohu, musi kromé dokonalych letounu co do vyko!
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nosti a vyzbroje vSimati i modernich leteckych metod, abychom do-
vedli v budoucnu startovati a riditi své letouny za vSech okolnosti
a pres viechny zvlastni meteorologické podminky nai zemé. Re-
Seni problému zalezZi ve vystrojeni nasSich valetnych stroji moder-
nimi pristroji a ve vyeviku naSich pokrocilych letct v 1létani podle
téchto pristroji.

Jakym zptsobem mé& byti cviden vojensky pilot v létani podle
pistroji? Opiraje se o své zkuSenosti, povazuji za nejicelndjsi, roz-
déliti tento vyevik na ¢tyri stupné:

a) VSeobecné poucovani o létani podle piistroju, zvlasté: kdy
mdme letéti podle piistrojtt a kdy ne. Poznani a pouzivani potieb-
nych pistroj.

b) Praktické presvédcovani pilota, Ze jeho letecky instinkt neni
spolehlivy, Ze jej muZe dokonce privésti do nejnebezpecnéjSich situ-
acf, a podavani diukazi, Ze pristroje ukazuji vidy spriavng, at uz
souhlasi nebo nesouhlasi s pocity rovnovihy.

¢) Vyevik na zemi.

d) Vyevik ve vzduchu.

Zduraziuji vyslovng, ze pilotni zak nema byti cvicen v tomto
ZI)}li\'obu.létani. K tomu nutno uréiti jen zkusSeného pilota, ktery se
uZe p¥i dobrém potasi veénovati pozorovani vzduchu nezavisle na
Plistrojich a ktery muze byti vysldn i v obdobi §patného podasi, ani
tiskoval pad anebo zbloudéni.
néjilli(:-ffto? 1)1‘9:%])?%01111 navé,ich \’fojensvl,iy(:h.!etct‘l. aby lﬁ)yl'i co nvjoh.?ir~
""'“\'ikum-]-owm ov_p,ouzwanych pristrojich a o prubéhu leteckého
y 8 jich pouzitim.

i g:;)x';rﬁﬁ].?tl}lrl}y.ti tento '\-‘_}"C\-'.ikvprpva-idé_‘l} se zdarem, je nejprve tie-
i])Olléln(éhJ 1‘1L.(1I\a ] I‘UZIX);I‘]}! témi zutackqmé}'y a meéri¢i pricného
I’f‘istro'e' *(l) :‘,\IE)nu.a l'l‘El:l]LI'tl je],val")y spravné 1)0;11&1, co mu ty.to
iych \’{_Og.?'btng ukazuji, K struénému vysvétleni pouziji pripoje-
) Yobrazeni:
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Prvni obraz zndazornuje zatiCkomeér a priécny sklonomeér, zho-
tovené zavody Pionner, Brooklyn, New York. ZataCkomeér (v hoteji
¢asti pristroje) kontroluje primy let a zatdlky. Leti-li letoun v pif-
mém sméru, zistdva ukazatel ve stfedni poloze. Kazdé odchylka od
piimého sméru zpusobuje vychyleni ukazovatele, a to vlevo po sto-
¢eni nalevo, vpravo po stofeni napravo. Obnovime-li pFimy let, vriti
se ukazatel do normalni polohy. Citlivym elementem, jenz uvidi
v ¢innost mechanismus zata¢komeéru, je maly, vétrem pohdnény
gyroskop. Piimo v ukazovacim poli zatda¢koméru je ukazatel piit-
ného sklonu. Pomaha nam udrzovati horizontalni polohu pii piimém
letu a umoziiuje ¢isté zataceni se spravnym naklonénim stroje. Kom-
binace obou pristroju je skuteéné Stastnym reSenim, nejen pro uspo-
ru mista a vahy, ale i vzhledem k snadnéj$i moZnosti pilotovy kon
troly. Je-li zaroven pozornost vénovidna také kompasu, muZeme le-
téti v jakémkoli sméru zcela spolehlivé.

STEIGEN
NEIGUNG

Obr. 2.

Obraz 2. ukazuje podélny sklonomér. Jak uZz jméno samo pI*
zrazuje, muZeme timto piistrojem mé&Fiti tthel stoupani nebo klow
zani letounu. Horizontalni piizpusobeni ruéitky umoziiuje zjistél
nejmengich thlovych zmé&n v poloze podélné osy letounu. I tu je ¢
chanismus pohdnén gyroskopem, &im# tento pristroj daleko vynik
nad vSechny kyvadlové a kapalinové sklonoméry.

VySkomér méa stejny tcel jako p¥i letu bez piistroju, zatim
spolehlivy rychlomér nam udava relativni rychlost pii extrémnich
uhlech stoupani nebo klouzani. :

Kdy#Z 7Zdk poznal vyznam vSech potiebnych piistroji, musime
presvédéiti, Ze jeho divéra v né je zcela opravnéna a ze musi mt
vEtsi duvéru k témto ukazatelim —neZk vlastnimsmyslu®

Piesvédéiti o tom starého pilota, zlstdva vaznym problémel
Jiz v pilotni Skole a p¥i dalSich svych cvi¢nych a Zdokonalovat‘ll‘h
letech byl stdle upozoritiovan na vyznam svého vlastniho pocitl l'f{"
novahy. Létal sta hodin, idé se svymi smysly, vystupiioval duver!
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ve sviij letecky instinkt aZz k domyslivosti a povazuje 1étani podle
citu za jediné spravné (pfi femZ nema tak zcela nepravdu).

Ale 60 vtefin na zkuSebnim sedadle, z¥izeném jen za tucelem to-
hoto ,obrdceni na viru®, presvédc¢i i nejvétsiho skeptika, Ze jeho
domnénka je mylnd. Pokus se d&la takto: Zkougfeny pilot se usadi
nejprve s paskou na oéich na zkugebnim otadivém sedadle a potom
se celym aparatem pomalu otadi. Na zacatku ota€eni uda zak smér
tohoto pohybu. Jakmile se otaceni zpomali nebo tiplné ustane, je zak
toho dommnéni, Ze ota¢ivy pohyb trva, ale — coZ je zvlastni — v opac-
ném smyslu. KdyZ vyslovil sviij nazor, dovolime mu, aby siial pasku
a orientoval se o tomto domnélém opacéném otaceni, a tu zkouseny
s iZasem seznd, zZe cely aparat jest plné v klidu a Ze jej jeho smysly
oklamaly. Potom pokracujeme v pokusech a uZzivame k tomu pii-
strojii k sedadlu ptripojenych. Zak je pozoruje pii novém otaceni, pri
temz mu zvlaStnim priklopem znemozZnime vyhled. Zatdtkomeér
udéva otaceni napravo a zak sam citi, ze je ota¢en vpravo. Zpomali-li
se rychlost otaceni, ihned se objevi pocit otaceni nalevo, a¢ zatatko-
mar stale jeSté udava otdfeni vpravo. Tento pocit otdfeni nalevo
mame i tehdy, kdyZ uz piistroj ukazuje, Ze otativy pohyb zcela ustal.

Pokratujeme pak v pokusech, aZz Zak piiznd, Ze jej jeho smysly
klamou, zatim co pristroje ukazuji naprosto spravné a spolehlive.

_ Zdax‘i-li se tato vée, je zak zraly pro dalsi vycevik na zemi. Tento
vyevik, ,drill"* v nejpriléhavéj$im smyslu slova, ma nauliti pilota
Cisté mechanické reakei na hlaSeni pristroju, pfi naprostém nerespek-
tov\_'a'ul pociti rovnovahy. Abychom toho dosahli, doporuduje se po-
witi rafinovaného apardatu. Je to predni &ast letounového trupu
s mistem pro pilota a instruktora, kterdaZto mista lze pFikryti zvlastni
Stfechou. Ruéni i noZni fizeni je na svém misté a muZe byti uvedeno
Vtnnost; v pristrojové desce jsou zamontovany sklonomér, zatacko-
mer, pitny sklonomér a kompas. Zvla§tnim mechanickym zaiize-
lim, spojenym s elektrickym motorem a ovlddanym nozni a ruéni
Pakou, miZeme uvésti aparat do viech poloh, do nichZ by se skuted-
néhl'etad!o dostalo pfi stejnych pohybech kormidly. Nespoléhaje na
SVUJ pocit rovnovahy, nybrz jen a jen na piistroje, musi se zak sna-
m’g aby Fidnym zplisobem provadél s letounem ruzné pohyby a aby
Viich letoun Fadné udrzel. Startuje, stoupd, leti p¥imo, zataéi, klouze,
StOUDa Vv zatétee atd. I kdyZ jsou pohyby kormidly s podatku prudké
\chybi tlak vzduchu), coz se obrazi na ukazovani p¥istrojt, zvykne
Zf}!‘ bl:Zy klidné praci kormidly, potom se stavaji vykyvy ukazateli
PriméFenéji, normalni a jiz po nékolika hodindch obeznami se s ni-
mi Zak aping.

.V tomto Stadiu muZeme pak prikro€iti k vyeviku ve vzduchu.
F}i‘é‘(’lfl{lldDOUleevI{le stabilniho Skolnfho letounu s dvojim Fizenim.
nfch o ‘:lfll.erm zaka i instruktora jsou — kromé normélnich palub-
k nélll)llli; IOJ,Ur— Z’ar_nor}'tov‘any vySe uvgden’é piistroje, jakoz i kabel,
kovod) muze byti pripojen dorozumivaci aparat (telefon — zvu-
poklgoguml Se samo sebou, Z'e se Zfélkovské sedadlo d:éz,’zvléétnim
Uéitelp M uzavriti tak, aby Zédk nevidél ven. Za neustdlé kontroly

OVY providi pak Zdik jen podle svych piistrojl start, zatadky,




LETECKE ROZHLEDY

leti podle urcitého kompasového kursu a pod. Mimo to musi se
ovSem zabyvati i ostatnimi palubnimi pristroji a regulovati privod
plynu. Ugitel ©idi jen pristani. Po diukladné piipravé na zemi ukon-
¢i zak svuaj vycvik béhem nékolika méalo leti na tomto Skolnim
letounu. Zbyva mu jen to, aby dovedl své znalosti uplatniti pii sa
mostatnych letech za nepriznivého pocasi. Kdyz takto vycviteny
pilot obohati své zkuSenosti nékolika lety v mracich a v mlze, po-
znd brzy, zZe je dosti snadné létati podle piristroja v Kklidném vzdu
chu. Leti-li naproti tomu v boufi, v silném narazovém vétru, zpi-
sobi ¢asto nahle se meénici poloha stroje neustalé kolisani ukaz:
vatelii. Tu je tieba soustiedéné pozornosti na zatackomer, pritnf
i podélny sklenomér a znacného Klidu, abychom letoun ,nepfekor-
midlovali. Povazuji za zbytetné poukazovati na to, Ze jest nuim
sledovati bedlivé také kompas, abychom zachovali smér, ddle vi&
komeér, pocet otacek vrtule, olej, benzin, teplotu, tlak atd.

1. olejomér,

2. otackomeér,

w

. kompas,

. vyskomeér,

[

. rychlomér,
. zataékomér s pricnjn
sklonomérem,

[=2]

-3

. podélny sklonomér,

8. teplomeér.

Obr. 3.

Po vSem, co jsme jiz fekli, vynoii se nyni otdzka, jak dlo’ullﬂ
jest mozno letéti podle pristroju. Odpovéd na tuto otazku zé\jim na
pilotovych schopnostech, soustiediti se dostatetné na kratsi ni*b?
del8i dobu na ruzné piistroje. Je proto zbytetné zvlasts dokazoval
Ze ¢im méné piistroji je treba kontrolovati a ¢im udelnéji a pi*
hledn&ji jsou uspoiadany, tim déle muZeme podle nich letéti bez
zvlastni unavy. Spolehlivé 1étani podle pristroju je nemoZné tehdy,
musi-li se pilot pfimo honiti za ruditkami riznych ukazateli, 10%
héazenych bez ladu a skladu po piistrojové desce (na pit. u letound
»Potéz' jest ,,Controleur de vol* vzdalen 1 m od kompasu, zastrée-

ného ndkde v koutku ve tmé a tim odsouzeného k neuzitetnostik

Zasadnim poZadavkem jest, aby piistroje potiebné k letul
v mlze byly umistény ve vy&i pilotovych o¢i a aby byly sousti-edén,\;-
Z priloZzenych vyobrazeni mozno seznati, jak asi ma vypadati sprav
né ieSeni tohoto problému. Pristroje pro let bez dohledu k zem!
jsou umistény pravé pired oCima pilota a mohou byti pi'ehlednul!
a zkontrolovany jedinym pohledem (viz obr. 3, 4 a 5).
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Ke konci svych vyvodi musim se jeSté kratce zminiti o prista-
vani v mlze. Létati v mlze, to jeS§té neznamend pristavati v mlze.

@®@O®®0®@
oQO@@@@@o

1. olejovy teplomér, 9. prepinac,
2. benzinomér, 10. benzinova cirkulace,
3. rychlomér, 11. otdc¢komeér,
4. zatiCkomér s priécnym sklono- 12. kompas na zemskou indukci,
mérem, 13. vyskomér,
5. podélny sklonomeér, 14. letecky dalkomér,
6. hodiny, 15. kontroler ke kompasu na zem-
7. voltmetr, skou indukei,
8. olejovy tlakomeér, 16. ampermetr.
Obr. 4.

Moznost 1étati podle pristroju jest presto znaénym krokem vpred
i pii TeSeni této véci. Na jaie tohoto roku (1930) byly v Mitchefieldu

@@@.@@@@@

-
1. benzinomér, 5. olejovy teplomér,
3. letecky dalkomaér, 16. ampermetr,
4 plynovi péka, zapalovani, vys- 17. benzinovy kohout,
kovy plyn, 18. piepina¢ Zaluzii, olejového chla-

5. hodiny,

7. voltmetr,

8. vodni teplomér,
9. olejovy ‘tlakomér,

dice,
19. pifepina¢ zapalovani,
20. otacékomeér,

10. vzdusni teplomér 21. kompas na zemskou indukei,
11, rychlomér, i 22. vyskomér,
12. zataékomér s priénym sklono- 23. benzinova cirkulace,
mérem, 24, kontroler kompasu na zemskou
13, ukagatel stoupdni v m za minutu, indukci,
4. podélng sklonomér, 25. hasidlo.
Obr. 5.
USA, Provedeny lieut. J. I. Doolittlem slibné pokusy o pristavani

Vmlze, umoznéné podporou fondu ,,.Daniel-Guggenheim®, uréeného
i 7dol\011alovanl aeronautiky. Doolittleovy pokusy tlvaly mésice a
viiny letec provedl sta piistani naslepo bez nejmensi nehody.
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Zdarny vysledek pokust umoZnilo pouZiti smérového gyroskopuy,
vySkoméru Hollsmannova, jenz umoziiuje zjistiti vySkové rozdily
po 10 stopdach, a radioaparatu k prijimani zvukovych signali. K to-
mu, aby byl pilot doveden doprostied leti$té, na némZ mélo byti pii-
stani provedeno, pouZilo se dal§iho aparatu, na némz mohly byti zi
S§tény smérové znacky, prijimacem na kratkou vzdalenost zachyco-
vané. I kdyz bylo témito pokusy dokdazano, Ze je moZno pristati iz
nepfiznivych meteorologickych podminek — ovSem za predpoklady,
Ze leti&té, na némz piistdvame, je vybaveno aparaty potiebnymi
k pristavani podle pristroji — je plece treba Tici, Ze FeSeni této
otazky je porad jeSté ve stadiu pokusu a jeji dalsi vyvoj nutno jesté
prenechati blizké budoucnosti.

Ozvalo se také jiz nékolik hlast, aby byla do sluZeb letectva
postavena jako duleZitd pomticka televise. V pritomné dobé nen
tato novd vymoZenost techniky jesté tak zdokonalena, ale v b
doucnu mtze ji byti otevireno velmi Siroké pole ptusobnosti.

Tyto budouci moznosti zdaji se miti dalekosdhly vyznam pro
obchodni a postovni leteckou dopravu, ale pro nagi vlast nemaj
vzhledem k vojenské pouZivatelnosti viech nutnych komplikovanych
zalizeni zvlastni dtlezitosti.

MoZnost samého 1étani podle pristroju pi¥imlouva se sama za 0,
aby ve vycviku nadich vojenskych letct byla vénovana létani podle
pristroju stejna péce, jako létani podle vlastnich smysli.

Na pilota, ktery by se pravé chystal k prvni zkousce duvéry v
své pristroje, chtél bych zvolati: ,,V&r jim, i tenkrate, kdyz ,citif,
ze ukazuji Spatné!*

—_—
Podplukovnik Josef Wirth:
Obrana proti letadléim.

I1I.

Rozsah uéinnosti protiletadlového kanonu.

Velikd pocateéni rychlost stiely a jeji vyhodny balisticky tva!
u modernich kanonu proti letadlim maji v zapéti veliké vodo-
rovné a svislé dostrely.

Na obrazku 1 je zndzornén kolmy ¥ez prostorem, v némi %
kazdy bod zasahnouti stielou z 8.35 cm kanonu. Je omezen jednak
osou X — (drovni usti) — jednak obalkou, to jest kiivkou, kier
znadi v prostoru hranice, za které nejde jiz zadna draha stiely. PI*
stor mezi obalkou a urovni usti je, jak vidéti, velmi znatny, nelze I
viak pro stielbu na letadla vyuZiti celého, a to z nékolika dtvod:

Z obrazku je téZ patrno, Ze kolem zenitu kanonu je prosto
do kterého nelze vubec stileti, nebot nejvétsi moZna elevace 0¥
Seho kanonu je 85° a draha stiely, vypalené pod timto twhlem
v Casti oa (viz obr. 1) totoZna s obalkou. Tento prostor podoby k”j
Zelovité jmenujeme hluchym kuZelem. Na prvni pohled by




