LETECKE ROZHLEDY

Hlidka fotogrametricka.

Uvodem.

Otvirame hned v prvnim ¢éisle ,Leteckych rozhledti* stalou fotogrametrickou
hlidku, jejimz ukolem bude informovati o soudobém stavu fotogrametrie doma
i v ciziné a prinasi téz praktické ukdzky raznych zajimavych stereogrami, a dou-
fame, Ze do této hlidky budou postupné. pfispivati vSichni letci, ktei'i se pravé le-
teckou fotografii zabyvaji a kteri nachdzeji v neobycejné krase stereoskopického
pozorovani snimkili své zalibeni.

Jako prvni ze serie C¢lanka otiskujeme éldnek o letecké stereoskopii.

Major RNDr. Peterka:
Stereoskopie v letectvi.

Leteckd stereoskopie jest nejenom vojensky velmi dilezitd, nybrz i velmi zéa-
bavné a zplsobild poskytnouti svym adeptiim mnoho ¢éistych a neobvyklych radosti.

Stava se v zZivoté, Ze Clovék objevi v sobé nékdy az v pozdnim stari schopnosti
a vlastnosti, kterych si dotud nebyl védom a k jejichZ rozboru jest zapotfebi jisté
abstrakce mysleni: kdo si na priklad jiz uvédomil, Ze vidi obraz svého okoli vzpfi-
meny, tfebaZe obrazy predmétl na sitnici vrzené jsou vlastné obracené? Neékolika-
dennim pouzitim bryli, které obrazy okoli prevraceji, 1ze dosahnouti, Ze vnitrni, sub-
jektivni zrak lokalisuje obracené vidéné predméty opét do polohy vzprimené, odpo-
vidajici vnéjsi skute¢nosti. Stejné se stava se stereoskopickym videm, resp. s prostoro-
vym smyslem ‘optického mozkového stiediska. Zda se, Ze madalokdo si dosud uvédomil
smysl toho, Ze ZivociSstvo bylo ve svém tGstrojnim vyvoji jizZ od praddvnych vékl vyba-
veno stereoskopy (dvojici oéi), a to pfirodou, ktera jest ve vSech vécech, které evoluéni
teorie tstrojniho Zivota vyZzaduje, nanejvys vynalézava. K témto vécem ndalezi pre-
deviim pud sebezachovani a plodivosti, kterymi priroda své tvorstvo bohaté vyba-
vila, ale pro udrZeni rasy a zivota bylo nutno, vybaviti Zivoéisstvo také prostiedky
cbrannymi. Ustrojni brannost nelze v tomto smyslu slova Upiné ztotoznovati s pudem
sebezachovani, ktery nazyvidme téz pudem hladovym, brannosti rozumime vybaveni
ZzivoCichi riznymi zbranémi, jako jsou: zuby, drapy, parohy, Zihadla, jedovaté or-
gény (aktivni zbrané), nebo skofdpky, ostny, pancife, trny, elektrické a chemické
(inkoustové) organy (zbrané pasivni). Divime-li se vynalézavosti piirody, kterd
bledala, a vypéstovala nejrozmanit&j§i variace téchto obrannych prostredkd, které
pfimo ukazuji na dtmysl strojniho, chemického, ano i elektrotechnického inZenyra,
nesmime byti néjak zvlasté prekvapeni tim, Ze pouzila k vytvoreni jedné z nejdi-
lezitéjsich fysiologickych zbrani téz dimyslu inZenyra optiky, a to vybavenim Zivo-
#ichi opravdivou temmnou komorou a kompletnim fotografickym objektivem v ocich
a postupem vyvoje i binokuldrnim stereoskopem, to jest dvojici o&i, kterouZto zbrai
si osvojily témeér vesSkeré ustrojné bytosti. Tyto organy lze skute¢né povaZovati za
zbhrang, jimiz priroda sva stvoreni vybavila, a nikdo nepochybuje, Ze stereoskop jest
jednou z nejdtimysInéjSich zbrani, protoze pomoci takového stereoskopu méli Zivo-
¢ichové odjakZziva schopnost rozezndvati vzdédlenost k nepfiteli a tyto vzdalenosti
té% odhadovati. Jest pravdépodobné, Ze phvodni oko nejprimitivnéjsich zivodichl,
mékkysa, bylo pouze chemické, vytvorené sensibilitou nékterych povrchnich @asti
zivocicha proti svétlu. Takové fotochemické oko ukdzalo snad Zivo&ichu alespol
smér tmy, v kterou se mohl uchyliti pied blizicim se nepfitelem. Neni nemozné,
ze i fysiologickou spojitosti dvou fotochemickych oé&i nastala u Zivodich@l rozlisovaci
schopnost stereoskopickd, kterd dala snad i moZnost odhadnouti vzddlenost ne-
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piftele. Zkratka Teceno: problém rozliSovani a odhadovani vzddlenosti mély dile-
zity vyznam v- boji jiz od praddvna.

Lidstvo k rekonstrukei tohoto vyndlezu prirody umélym zpusobem potiebo-
valo nékolika tisicileti (stereoskop byl vynalezen ‘Wheatstonem v roce 1838). Tento
festy smysl, stereoskopicky, nutno v nésledujicim poddani ponékud teoreticky ob-
jasniti.

Trebas prirozeny lidsky stereoskop (oéi) je znaéné dokonaly, neni moZno ro-
zezndvati prostorové vzdalenosti za urcitou mezi, a to proto, Ze pro tyto vzdile-
nosti jest zdkladna lidskych oéi (64 m) priliS maléa.

Do jaké dalky je pfirozeny stereoskopicky vid presny, objastiuje Pulfrichova
teorie poloméru stereoskopického pole (viz obraz 1).
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0Obr. 1.

Oznacdime-li konvergenéni tuhel ocnich os pri pozorovéani libovolného bodu P
matkou 4 a zdkladnu oéi Z, predpokladdme-li, Ze mez rozliSovaci schopnosti lidskeé-
Bo zraku pro stereoskopické vzdélenostni rozdily je ¢, kteryZto minimélni thel sluje
baralaktickym a je pro normadlni lidskou sitnici 307, a oznadime-li jako D, kolmou

(stereoskopickou) vzdalenost predmétu od zakladny, plyne z umérnosti D, — Z_
(vzdilenost jest primo timérna velikosti zdkladny a obrdacend umérnd paralaktické-
Mu thlu) nepiesnost v rozliSovaci schopnosti stereoskopického vidu ze vzorce:
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RozliSovaci schopnost stereoskopickd mizi uplng, jakmile konvergenéni thel A
klesne pod minimalni paralakticky thel 30”; lidska sitnice dovede rozliovati dva
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témér vedle sebe lezici body jen tenkrdte, jestlize thlova vzdalenost mezi jejich
obrazy na sitnici p¥i fokalni délce oka (40 mm) neni mensi nez 30”. Predméty ve
vzdalenosti tomuto paralaktickému thlu odpovidajici moZno pravé jesSté prostorove
rozpoznati; ostatni predméty, tomuto paralaktickému thlu neodpovidajici (vzdale-
adjsi), jevi se jiZ vesmés jako v jedné roviné (pozadi).

Za jistych okolnosti se pres to jevi jako tvarlivy objekt, protoZe je mozZno od-
nadovati vzdalenosti rozumové (nikoli stereoskopicky).

Stereoskopickou vzdalenost, prislusejici stejnému paralaktickému thlu § — |,
nazyvame polomérem stereoskopického pole, které jest kruhem, a vypocieme tento
polomér ze vzorce: P — ? — 450 m.

Ze vzorce pro dD, jé patrno, Ze nepresnost stereoskopického vidu roste v kva-

dD, s 2
" rostou linedrné se vzda-

dratickém poméru k vzddlenosti a Ze procentni chyby

lenosti.

Oznacime-li na rozdil od libovolné stereoskopické vzdalenosti D, polomér stereo-
skopického pole P, dostaneme podle toho, zda predpoklddame jako dané § ¢i D,, podle
vzorcqu!' — _\ = I;)" hodnotu pro P, kterd jest p¥i ¢ — 307, toliko 450 m. Pokusy na

0
nezaujatych lidech, hlavné na détech, umoznily Pulfrichovi stanoviti hodnotu 30"
(priblizné) jako minimdélni paralakticky thel pro stereoskopické rozliSovani.

Podle toho neni na priklad moZno prostym okem rozeznati rozdil vzdélenosti
dvou v raznych vyskach leticich letount, vzdalenych od oka vice nez 450 m, ledaZe
bychom je posuzovali podle velikosti, v jaké se ndm jevi.

Jak z vySe uvedené umérnosti plyne, moZno polomér stereoskopického pole
nicich (to jest plochu sitnice vydriazdénou stejnym mnozZstvim svételného dojmu, ktery
odpovida témuZ thlu §, hlavni to podmince stereoskopického vidu vibec).

Toho dosahneme pri pfimém pohledu na skuteény predmét (ne na fotografii)
pouzitim zrcadlovych (hranolovych) binokuldrnich dalekohleddi, s primérené vétsi
zékladnou a primérenym linedrnim optickym zvétSenim, anebo neprimym zphsobem
t. j. vsunutim fotografického uclenéného procesu (surrogatem primého vidu).

Prvniho z uvedenych zpusobii jest ve vojenské praxi pouZito v binckuldrnich
dalekohledech a pri dalekohledech ntiZkovych a ddle pri stereoskopickych dallkomeé-
rech, které maji i pro létani urcity vyznam (pri méreni vysek).

Druhého zplhsobu se uziva pri stereoskopické fotografii, nebo stereofotogra-
metrii.

Stereoskopicka fotografie poskytuje obzvlasté mozZnost, zvysiti stereoskopicky
vid co nejvice tim, Ze lze zvoliti pro oba snimky libovolné velikou zakladnu. Stereo-
skopické snimky neni nutno porizovati soucasné, jak se to deéla pri obylejnych ama-
terskych stereoskopickych komordch, nybrz ¢asové po sobé, a neni téZz nutno, aby
poloha os byla piesné rovnobézni. Staéi, kdyZ osy lezi priblizné v jedné roviné
(hlavni uzlovd rovina), a téZ tihel konvergence os mfze byti velmi znaény. Vzdjem-
nou orientaci hotovych snimki mozZno provésti sméle v kazdém stereoskopu pii
troSce obratnosti, a je-li pozorovatel ve volném stereoskopickém postiehu nalezité
vyeviéen, neni k tomu ani zapotrebi stereoskopu. Zminil jsem se jiZ na poc¢itku o ja-
keési neuvédomélosti ¢lovéka stran nékterych fysiologickych jevli. Tato neuvédomé-
lost plati ve zvySené mire pro dualni soustavu nadich odi. Pro¢ vlastné pouzivali
Ik pozorovani stereoskopickych obrazi je3té zvlastniho druhého stereoskopu, mimo
onen, ktery nam dala priroda? Vzdyt stadi, chceme-li vidéti stereoskopicky, aby-
chom splnili jen peélivé fysiologické a psychologické podminky stereoskopického
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vidu, Pfi pohledu na prostorovou skuteénost tyto podminky podvédomé spliiujeme.
Jsou to:

1. Utvoieni obrazii dvou samostatnych centridlnich perspektiv na sitnicich ne-
smi se navzajem rusiti; psychické spojeni obou ve stredisku stereoskopického smyslu
d¢je se az v mozku, do néhoz se dojmy obrazii dostdvaji samostatnymi cestami.

2. Vnéjsi orientaci ocnich os (kterda se pri volném pohledu do krajiny déje
reflektoricky) nutno usporadati tak, aby obrazy stejnych bodt vidéného predmétu
lezely na stejnych stopach rovnobéZek uzlovych rovin centralné perspektivnich,
v kterych tyto roviny protinaji oblé plochy sitnic.

O této podmince se miZeme predsveéd¢iti tim, Ze prstem tla¢ime na oko a tim
rifime vzajemnou orientaci uzlovych rovin (uzlova podminka). Predméty se nam
jevi dvojité. Jinymi slovy: zavadime t. zv. vySkové paralaxy, které pusobi rusivé na
stereoskopické spojeni optickych sitnicovych dojmii v mozku.

3. Jest nutno, aby paprsky, které zrakem vnimame a které zobrazuji jeden
a tyz pfedmét, vychdzely z korespondujicich boda stereoskopickych a aby mezi nimi
nebyla Zadna raznost optického dojmu. Sitnicemi zachycené obrazy téhoZ bodu maji
byti co mozna stejné co do barvy, velikosti (stejné obrazové méritko), ostrosti, své-
tlosti a jakosti kresby.

4. Dojem vidu na obou sitnicich ma byti soucasny.

Dvojice stereoskopickych obrazi je spravnou rekonstrukci obou sdruzenych
centralnich perspektiv a nadhrazkou skuteénosti jim odpovidajicich prostorovych jevi
tehdy, jsou-li k sobé& podle uzlové podminky orientovany; neni proto pri¢iny, proc
by se i pfi orientovaném pozorovani navzajem orientovanych stereoskopickych snim-
kil prostym okem nemél dostaviti téz stereoskopicky efekt, kdyZz jest mimo fo
splnéna jeho hlavni podminka, to jest vniméani kaZdého jednotlivého obrazu dvojice
pouze prisiusnym okem.

Zpravidla mna prvni pohled, pozorujeme-li stereoskopickou dvojici prostym
okem, nemdame tuto podminku splnénu, protoZe se na obou sitnicich utvori oba
obrazy, coz ve stereoskopickém mozkovém stfedisku zpfisobi jisty psychicky zmatek
amari prostorovy vid, to jest splynuti obou stereoskopickych obrazii v jeden obraz

snoleény, (Pristé dale.)
e
Ro ’ 74
uzne zpravy.
Automaticky padak systému ,Me- jsou proto daleko odneseny; u tohoto
teor, | Revue Militaire Suisse uvadi paddku je pfi 100 m odneseni minimalni.

v Cervencovém ¢&isle ro¢. 1930 popis po-
zruhodného  pristroje, ktery lze vse-
stranng pouziti; tak pii dopravé posty
V civilni lJetecké dopravé, k shazovani
hldSeni, potravin a pod. u vojska, kde ale
hlavni pouziti spocivd v pouziti jako
Osvétlovaciho paddku.

Automaticky paddk ,Meteor* vyzna-
Cuje se predev§im tim, Ze moment jeho
rozevieni lze #diti. Pri presném nafizeni
ToZevie se paddk asi 100 m nad zemi,
takze zbyva dosti ¢asu pii letu, aby
biimé mohlo k zemi dopadnouti s bez-
Pelnym  zabrzdénim. To ma tu velkou
Yhodu, Ze padik s visicim bfemenem
heni vystaven vzduinym proudtm jako
U padikt, které se ihned rozeviraji a

Pristroj sestdvd z bfemene a padaku,
ktery je v kovovém, CGtverhranném, na-
hore otevieném koSi umistén; uprostred
koSe je vloZen hodinovy stroj. K tomuto
hodinovému stroji tahnou se od kraje ko-
Se dvé lana a zamezuji tak vypadnuti
paddku. Uvede-li se hodinovy stroj do
pohybu, tu se nejprve uvolni lana a pak
vypadne paddk. Osvétlovaci padiak muze
byti podle potreby v provedeni o svételné
sile 180.000—200.000 svicek; ma horeti

240 vtefin.
Pouziti osvétlovaciho paddaku je ne-
jen pri no¢énim pristani v neznidmém

terénu dtilezito, nybrz téZz i pri noc¢nim
bombardovani. V. K.
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Tvofeni se ledu na letounech. Letecka
komise Spojenych stath severoamerie-
kych zkouma piistroj, ktery samodinné
hldsi pilotovi, Ze se tvofi led na stroji.
Zakladem apardtu je tepelny pfrerusovac,
umistény na jedné vzpére a vydany plné
vzduchovému proudu. Jakmile teplota
klesne na —00—30, rozsviti pFistroj auto-
maticky &ervenou zArovku na rozvodné
desce. Pri letu v suché atmosfére muze
pilot &innost pristroje zastaviti. — Mimo
to je studovédn piistroj k odstranéni ledu
za letu. Je to v principu pryzZovy povlak,
napustény olejem a upevnény na pred-
nich okrajich ktidel. Pod nim jsou dveé
pryzové trubky, jeZ lze nadmouti vzdu-
chem resp. vzduch vypustiti. PFi tvoreni
ledu naplni pilot trubky vzduchem ja-
kousi hustilkou, povlak se napne a zlomi
tak ledovy prikrov, jenZ je odnesen vét-
rem. Zkousky jsou zatim provadény ve
zvlastnim tunelu a nikoli za letu. PFi-
stroj 1ze lehce primontovati (na pf. jen
pro lety za Spatného pocasi), vaZi asi 45
kg pfi rozpéti kiidel 12 m.

Zavéreéna cvideni v USA. Jak ozna-
muje Militir-Wochenblatt, konala se zd-
véredna vojenskd cviceni v USA. na za-
padnim americkém pobrezi, na jihu Ka-
lifornie. Uéastnilo se jich siln& letectvo,
jehoZz hlavnim tGkolem bylo brzditi ne-
pratelsky postup. Mimo jiné tkoly byl
pii téchto cvifenich zahdjen letecky
(tok na neptritelské lod'stvo, které chtélo
proniknouti k San Franciscu. Operaci
gse Udastnilo 150 letountt a tutoky byly
podnikiny ze stalych letist leteckych
pluki.

Letecké sily byly rozdéleny na &tyri
skupiny:

1. Stihaci skupina (Fighting
Group) sklddala se ze 40 stihacich a
dopravnich letounfti; souhrn letii byl 4300
mil.

2. Bombardovaci skupina
méla 19 dvoumotorovych bombardova-
cich letountt a jeden dopravni; souhrn
leti bombardovacich byl 5.800 mil.

3. Bitevni skupina (Attack
Group) meéla 28 bitevnich letountt a jeden
dopravni; souhrn letéi ¢&inil 3.600 mil.

4. SmiSenda skupina (Mixed
Group) méla 20 stihacich letounfi (figh-
ter), 4. bombardovaci a 2 dopravni le-
touny.

Néapadné jest procento sluZby schop-
nych letountt za boje: 97 ze 100. —

—_——

Mimo jiné ttoky byly za cvifeni konény
téz tyto pokusy: nékolik letounfi s plnoy
vojenskou vyzbroji a ndkladem doséhl
v uzaviené sestavé vysSe 25.000 stop. Byly
nacvicovany i nové formace. 9 letouni
letélo ve formé V, ale ne jako dosud, Z @
totiZ vedouci letoun leti nejniZe a né-
sledujici pary vZdy o jeden stupefn vyse
nybrZz sestava byla opad¢nd. Vedouei le
toeun letél nejvySe a nasledujici letadla
letéla v sestupnych patrech.

Tim mélo byti dosaZeno lepsi moz-[
nosti obrany, nebot zadni kulomety kai- |
dého letounu mohou dobfe strileti sou-
¢asné a cela takovato letecka formace
nemiZe byti napadena ani zespodu an
zezadu.

Nejpozoruhodnéjsi jest zavedeni nové |
ho typu letounu, tak zvaného Attack|
aircraft; jest uréeno k utokim na po-
zemni cile a kromé& toho lze ho pouZitl
i k zajiiténi doprovodu bombardovacich
letounti,. Toto letadlo je dvoumistné
mai 6 kulometfi. Bitevni nédlet se provid
ve vysi 50 aZ 100 stop. [

Pri poslednich cvi¢enich véleéného |
lodstva bylo pouZito téz tii materskyeh |
lodi pro letouny: ,,Saratoga®, ,,Lexington“]
a , Langley*. V pFedchozich letech se ko |
nala tato cvideni na zdpadnim pobiei
v Pacifiku, letos byla provedena u N
vého Yorku. Na matefskych lodich letee
tva bylo umisténo 130 letounti téchio
typt:

39 letounti stihacich (,,Saratoga' 1f°
,Lexington* 18, , Langley* 9);

36 letountt t&zkych bombardovacich &
torpedovych (,,Saratoga“ 18, , Lexing
ton* 18);

30 letounfi lehkych bombardovacich
(,,Saratoga* 15, ,Lexington’ 15);

24 letountt zvédnych a pozorovacich
(,,Saratoga®” 9, ,Lexington' 9, ,Lang
ley“ 6);

4 letouny dopravni (,Saratoga“ §
,Lexington® 1).

Uhrnem na palub& 16di ,Saratogs §
57, ,Lexington* 61 a ,Langley' 15.

Ve stavbé jsou nové dvé letecké mé |
tef'ské lodi. Prvni ma byti hotova v &
venci 1931 a bude se jmenovati ,Akron’
Kromé& téchto dvou lodi md vojenské
spriva v Umyslu vystavéti jests tiell
lod, ktera by byla celd z kovu a by}
by 547 stop dlouhd a 118 stop Sirokd
s lodnim prostorem 3,800.000 kub. stop
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