Skpt. pol. pil. let. ing. C. . MALKOVSKY :

Princip automatickych zamérovaéu pro bombardovani
z letoun.

Pfesnost zdsahu leteckymi pumami neni dnes jes§té daleko takova jako
presnost stielby z dél. Jednim z hlaynich divodii je nemoZnost konstrukce
slozitveh zaméfovacih, ktervmi by se daly zmdéFit a odstranit vlivy, ptisobicf
na pumu od okamziku jejiho vypuSténi az do doby jejiho dopadu.

Nejjednodussi a snad i nejpresnéjsi by bylo vrhani pum, kdyby je bylo
mozno vypustiti z nehybného mista, leziciho na kolmici nad cilem. za na-
prostého bezvetii.
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Obr 1.

V tomto piipadé by byla driha pumy piimkou a puma by padla. po-
d.mbelm jsouc jen ucinkim zemské tize, presné na bod, ktery by byl na svis-
lici, spusténé s mista vypusténi. Jeji rychlost by byla funkei doby padu, jeji
(ll.‘:'lhﬂ funkci ¢tverce doby padu a odporu vzduchu a nezilezelo by na jeji
vaze a tvaru.

Tého metody by bylo lze pouziti, kdybychom méli letadlo, které by se
dalo zastaviti v prostoru piesné nad cilem.
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Mame vSak jen letouny, pohybujici se urc¢itou rychlosti nad zemi, a to
rychlosti znacné velikou. Proto dostane puma pii vypusténi pociteéni rych-
lost, rovnajici se rychlosti letounu. a tvar jeji drahy neni primka, nybrz
balisticka kiivka. malo se liSici od paraboly.

Kdyby nebylo odporu vzduchu. hyla by draha pumy parabolou, nebof
jeji tvar by byl dan vyslednici dvou pohybu, jejichz sméry by sviraly thel
90", z nichZ jeden by byl postupny a rovnomérny. druhy rovhomérné zrych-
feny.

Odpor vzduchu vsak zpusobuje, ze oba pohyby jsou brzdény a sk u-
teena draha padu bude zplostéla, ryehlost padu neporoste do neko-
necéna, nybrz po dosazeni maximéalni hodnoty (u nasich pum asi 270 m/sek.)
zlistane konstantni, doba padu bude delsi, nez by se teoreticky vypocetlo.
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a dohboz* pumy bude zmenSen o hodnotu, kierou nazyvam zbrzdé-
n i.%%) Z letounu bude se pad pumy jeviti tak, jako by se puma za letounem
zpozdovala, a v okamziku dopadu nebude lezeti na kolmici spusténé z le-
tounu, nybrz na primce od kolmice o urcity thel odklonéné. Tento uhel 4
nazyvim thlem zbrzd éni: bylo zjisténo, Ze se jeho velikost pro danou
pumu a danou ryvehlost letountt s vvSkou prakticky neméni — povazujeme
jej proto za konstantni.

VSecky tvto hodnoty jsou znazorneény v obr. 1.

Nyni pro jednoduchost predpoklidejme, ze se divame na pad pumy
z letounu. Letoun je ve vzduchu nehybny, pod nim se pohybuje zemé a kolem
letounu proudi vzduch rychlosti v, rovnajici se rychlosti letounu.

Vypustime-li z tohoto letounu L. leticiho ve vysce h pumu, bude sne-
sena vzdusnym proudem od kolmice a nedopadne v bodu K, nybrz v C.
Béhem padu pumy urazila zemé drahu CC'. Uhel « je thel zamérny, 1ihel / je
thel zbrzdéni (obr. 2).

Yy Vzdalenost paty Kkolmice spuSténé v okamziku vypustén: pumy z letounu
na zem od mista dopadu pumy,

**) Vzdéalenost paty kolmice spusténé v oekamziku dopadu pumy z letounu
na zem od mista dopadu pumy,
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Pri tom predpokladame, ze se vzduch a povrch zemé pohybuji vzhledem
k letounu stejnou rychlosti, coz odpovida naprostému bezveétii. Vane-li vitr,
pohybuje se zemé vzhledem k letounu jinou rychlosti nez okolni vzduch.
Uvazujme o pripadé, kdy vitr vane ve sméru letu, a to bud v témz anebo
v opacném smyslu. Pak bude ryvehlost zemé vzhledem k letounu vétsi nebo

O™

Obr. 3.

mensi nez rychlost okolniho vzduchu. Je-li rychlost vetru o a rychlost
letounu v, bude rychlost zemé v, = v = »". Plati pak tento vztah:

o CC—KRC _Tw*v)—h.tgp _v..T 5o 8

= E h = h RN
kde T' je doba padu pumy. Ponévadz f = konst. a je znam pro rizné druhy
pum a ruzné rychlosti letount, mtzeme vypocisti 2, zjistime-li h a v a zna-
meli 7'

Mame-li vypocteno @, mizeme vypustiti pumy, jakmile zamérna, od-
chyleni od kolmice o thel «, projde cilem.

Z toho plyne, ze bychom musili miti pro bombardovani tabulky, v kte-
rych by pro viecky mozné vyiky letounu a pro vSecky jeho rychlosti se ziete-
lem na vitr byly vypoéteny thly zamérné @, ze bychom musili pFesné znéti
rychlost letounu nad zemi. Vzhledem k vétru je toto méfeni dosti obtizné a
presnost bombardovani by tim velice trpéla.
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Je nutno konstruovati pristroj, ktery by tuto rychlost automaticky zméfil
a udal soudasné spravny zamérny thel, aby manipulace pti shazovani pum
byla co nejjednodussi a piesna.

Predstavime si v letounu takovéto zatizeni (obr. 3):

Zamérna bud dana carou muska—hledi. Oboji je upevnéno na pra-
vitku p, otac¢ivém kolem bodu O. Pravitko nechf ma podélny vytez (drazku)
d, v které klouze ¢ep ¢, pevné spojeny s matici m. Matice se pohybuje po
Sroubu & ktery je rovnobézny s ¢arou OC’, odklonénou od svislice o tihel
zbrzdéni £, a mize se otaceti rovhomérnym pohybem, jsa pohénén hodino-
vym strojem h.

Naridme si zamérny tihel 2, vétsi nez vypocteny «, a jakmile cil, pohy-
bujici se libovolnou rychlosti v, projde zamérnou (dojde do bodu C), za-
pnéme hodinovy stroj.

Sroub se po¢ne otaceti a matice m se bude pohyhovati rovnomérné smé-
rem dold, unasejic s sehou ¢ep ¢, ktery bude otaceti pravitkem p nejprve
rychle, pak pomaleji a pomaleji.

Pohybuje-li se matice m takovou rychlosti R, Ze probéhne drahu PP,
v dobé T, které potrebuje puma k svému padu, je mozno dokizati, Ze za ¢as,
za ktery matice m probéhne drihu P P, dospéje cil z bodu €, do bodu C.

V tomto okamziku ma zamérny thel spravnou hodnotu o a pumy se
musi vypustit.

Oznadme vzdilenost PO = u. Dobu, které potiebuje matice m k pro-
béhnuti drahy P P, nazveme t a dobu, za kterou se cil posune z C, do C,
oznacme {.

Musime nyni dokazati, Ze t =T.

Z obrazku 3 je patrno:

A CcOoC” ~ A opPp
Agot" = K op.p
FICOGC" = OPP =
S IGO0 = =X OPP" = eyt
Plati tedy tyto vztahy:
CK KC’ Voo T o u
t g = — = — = — = ~— _
g%t 198 h h h PX ~ R(T+r).cos 8
2 AR g e A u u
tgo, + tgf — —=— = - el el
Ao Al h YP, R.T cosgd '
Délenim téchto rovnic dostaneme:
Loty gl e P T
tga, + tgB ~ v (T +t) T+t
¢ e g K R.T cos ¥ r weboli T ik
: LR IESe S Gt 0y [ AR Y
tga, -+ tgf R(T + ) cos B T T Ve O T +3

a z toho t = 1.
u

Z rovnice tgao, -+ tgf —
g3 Wl = g g

tizeme vypocisti tgo, . Tga, =

u P <o et v S : oo
= A e e tgh. Je tedy o, zavislé na u, R, T, B. Délka u je urcita
délka v pristroji, R je dana stala rychlost hodinového stroje, 7" je funkei
vysky letu a # je tihel zbrzdéni dané pumy a dané rychlosti letounu.
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Lze tedy psat: tgoy —= A.u + B,
TSN
R.T cos f

Vyznam této rovnice je tento:

kde A = aB=—lgf.

Je-li dana vySka bombardovani h, (hel zbrzdéni f, je zaroven dano T,
a ménime-li 1, dostaneme pro « nekonec¢né mnoho hodnot, pro které musi
platiti rovnice tg 2, = A.u + B.

Dostaci tedy nariditi v pristroji hodnoty pro f (konstantni pro danou
pumu a rychlost letounu) a pro R.T, odpovidajici vysce letu h, a zvoliti
piislusné u. Uhel z, v tomlo okamziku dosazeny odpovida za kazdych okol-
nosti vyse uvedené rovnici.
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Obr. 3a.

Uvedeme-li hodinovy stroj v chod a nezménime-li jiz hodnotu u, bézi
cely mechanismus takto (obr. 3a): Kdyz jsme spustili hodinovy stroj. méla
zdmérna smér na cil. Pak se od n¢ho vzdaluje, protoze oba pohyby -— pohyb
zimérné a pohyb zemé¢ — nejsou koniny podle téhoz zakona. Pohyb za-
meérné je stile volnéjsi a volnéjsi, takze se cil zamérné znovu priblizuje, a
v okamziku, kdyZ se znovu objevi na zimérné, ma zimérnd spravnou
hodnotu « a pumy musi byti vypustény.

Na tomto principu jsou zaloZeny skoro viecky automatické zamdérovade.
Provedeni je oviem velice riizné. Tak na pi. zaméfovad Pantofiv, ktery je
zaveden v ¢s. vojenském letectvu, nahrazuje pohyb Sroubu rotaénim pohy-
bem desky, majici tvar ledviny, t. zv. alhydalou; tato deska dava pohyblivé
musce tyz pohyb. jako by ji dala §roubovi matice, popsana v piedchézejicich
statich.

Zaméfovad Goerziv-Boykowiy ma k tomuto tucelu systém zreadel a
cocek,

V obou zaméfovacdich nutno miti dobry, pirezkouSeny hodinovy stroj,
aby pohyb mugky byl opravdu rovnomérny a spolehlivy.
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Presnost obou téchto zamérovacu je skoro maiemalicka a bylo by mozno
teoreticky dosahnouti naprosté jistoty v zasahu. Bohuzel nékteré vlivy, piiso-
bici na padajici pumu, nelze zadnym zamérovacem odstraniti (kyvani pumy,
nez se ustali. balisticky vitr a j.).

Tyto chyby nutno pak odstranovati jinvm zptsobem, a to rozptviem
do Sitky a do hloubky. Dé¢la se to tim zpusobein, Ze nékolik letount v sevie-
ném roji vypousti celou serii pum. Rozptylem takto ziskanym se vyrovnaji
chyby a cil je ucinné bombardovin.

—_————

VOJENSTVI DOMA
AV CIZINE

Soutéz*)

tou revui ,Rivista d'artiglieria e genio” pro rok 1929. (G000 Iir,

rozepsanda ita
plaketa stiibrna a bronzova). , Rivista d'artiglieria e genio™ vypisuje v lmlncﬂ_m?m
Cisle pro rok 1929 ¢tyri soutéze, u nichz o {¥i pryvni mohou se uchazeti distojnict
kralovského vojska italského a jinyveh ozbrojenych sil italskyeh ve sluzbé aktivni
i neaktivni, zatim co ¢tvria soui¢z jest vyhrazena pro dustojniky vsech cizich
armad.

Themata soutézi.

I. Soutéz péchoty a jezdectva.

1. Prapor péchoty jako predvoj proudu pluku: ikoly, tvary, vyvo] akce.

2. Organisace pozorovaci sluzby v pésim pluku.

3. Pouziti plukovni ¢ety péchotnich deél.

t, Hiidka pro blizky pruzkum; ukoly a ¢innost jezdectva ecyklisti i jejich
spoluprace.

5. Problém spojeni u rychlého oddilu (corpo celere).)

6. Srovnani mezi organisaci a zasadami italského rychléeho oddilu (corpo
celere) a obdobné francouzské vyssi jednotky.

II. Soutézdélostrelectva.

1. Noé¢ni strelba délostielectva proti letadlium. Dnesni sméry a prisluiné pro-
stredky.

2. Podpora péchoty délostielectvem v bojich v terénu husté porostlém a
v lesfch.

3. Doba a muozstvi stieliva, kterych potrebuji cizi délostielectva, kterd nas
nejvice zajimaji, ke zniceni pasivmich prekazek a na3ich baterii (mutno uvésti
konkrétni pripady), doba a mnoZstvi streliva, jichz je treba k neutralisaci stie-
digek palby a baterii v obrané.

III. Soutéz zenijniho vojska.

1. Provadéni nitivych praci na ustupu.

*) Prelozil Skpt. g&t. K. Vondricek.

Y) Corpo celere jest vysSsi jednotka sestavajici z velitelstvi resp. Stabu a dvou
rychlych skupin; slozeni jedné skupiny: a) velitelstvi, b) pluk jezdectva, c¢) pluk
bersaglierti, d) primérend dotace délostielectva a Zenijnich ttvart; dale zalohy,
slozené z Casti jezdectva, bersaglieru, péchoty na autech, pancéiovych aut, hru
bhého délostielectva, oddiltt zenijnich, kulomeinych, pancéi. aut. letectva, sluzeb.
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