Nadporucik STANISLAV SOUSEDIK :

Sireni zovuku a zovukomérictvi.

Trvalo pomeérné dosti dlouho, nez byla presné stanovena rychlog
zvuku, a vlastné ani dnes nelze se nam jesté chlubiti, ze bychom ji
znali zcela spolehlivé. Po prvé stanovil rychlost zvuku v 17. stoletf
francouzsky mmnich Marin Mersenne na 448 m/sek. Newton se po-
kousel o zjisténi pocetni a dospél k 280 m/sek. Dopustil se chyby, po-
kladaje Sireni se zvuku za proces isothermicky, a¢ ve skutecnosti jo
procesem adiabatickym.

Hodnoty urcené v 18. stoleti fysiky Halleyem, Huygensem a (Cas
sinim se pohybovaly kolem 348—366 m/sek. V témze stoleti ustanovuje
patizskd akademie ved zvlastni komisi pro méreni rychlosti zvuky,
kterd po peclivé eliminaci ruSivych (hlavné meteorologickych) vlivi
dospiva k hodnoté 332 m/sek. Laplace 23. XII. 1816 ¢te v paiizské aka
demii pojednani o teoretickém odvozeni rychlosti zvuku, jiz uréuj
na 33183 m/sek. Méreni v 19. stoleti za G€asti kapacit svéta fysikil
niho jako Araga, Gay-Lussaca, Humboldta, Bouwarda dochéazi k vy-
sledku 3308 m/sek. Méieni Mollovo, van Beckovo, Kuytenbrouverov
provedené r. 1823 na plani utrechtské pirindsi hodnotu 33225 £ 008
m/sek, Regnault nameéril 3307, Jan Bosch metodou koincidentnl
33157, Escalangon 3309, Wiillner pomoei obrazei Kundtovych 3319,
Thiesen, pouzZivaje uzavieného resonatoru, 331'9, E. H. Stevens s po-
muckami, jichz presnost zarucovala technika posledni doby, dospivé
k 3313 m/sek. atd.

Francouzské armada prijala pro své zvukomérné sekce rychlost
zvuku rovnajici se 3313 m/sek. Rakouskd a némeckd armada uzivals
hodnoty 3318 m/sek. V italské armadé*) pocitaji s rychlosti zvukn
331'7 m/sek. Pro nasi armadu jsem piijal v roce 1924 rychlost zvuki
3315 misek. a to nejen proto, Ze je to hodnota stredni a tudiz nej:
pravdépodobn&jsi, nybrz hlavné z toho divodu, Ze pii 3° C jest pak
rychlost zvuku 33330 m/sek., totiz jedna ti¥etina km s chybou 10 em
na 1 km, coz ma pri vyhodnocovani v praksi ur¢ité vyhody.

Rychlost 3315 m/sek. plati pro teplotu 0° C. P¥i stoupajici teploté
se rychlost zvuku zvétsSuje a naopak. Oznadime-li rychlost zvuku z
t stupnt Celsia Ct, 1ze psati vzorec praksi zcela vyhovujici, Ze

C:=C,+06t=3315,1-06¢%

Tlak a vlhkost nemaji znatelného vlivu na rychlost zvukl
Vlhkost sice muZe zmeéniti rychlost zvuku o néjaky decimetr i
vterinu, avS8ak jen v ridkych pripadech prevySuji zmény hodnoti
1 m za 1 vtefinu. Zvukomérické cety ovSem i tyto zmény podl
tabulek vylucuji.

TéZzce stanovitelné poruchy, jez lze téZko stanoviti, pasobi vift
jezto sam je zjevem jaksi malo zdkonitym a zpravidla se vybiJf
v nestejnomérnych ndrazech. Rychlost zvuku za vétru se rovié
rychlosti, kterd by nastala za bezvétii, zménéné viak o hodnotu W
cos ¢, ve které w znadi rychlost vétru a ¢ thel, ktery svird smi
vétru se zvukovym paprskem. Pii vétru, ktery ma rychlost vétsi 61
selhavaji vSak vSechny vzorecky.

Némei konali v r. 1916 az 1918 rozsahlé pokusy,™) které mélf

*) Viz Revue d'Artillerie, Tome 94, Septembre 24.
**) Viz Annalen der Physik. Band 66, Nr. 21. Experimentelle Beitriige zur Al
breitung des Schalles in der freien Atmosphéire von E. v. Angerer und R. Ladé:
burg.
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pyjti podkladem pro presny pruzkum zvukomerny na fronté. Mezi
jinym zjistili, Ze nejen pri odpaleni déla, nybrz i pii volnyeh explo-
sich je rychlost zvuku v prvnich zlomecich vteriny znaéné vétsi a do-
gahuje az 1150 m/sek. Rychlost zvuku se vzrustajici vzdalenosti se
asymptotalné blizi normalni rychlosti. Fri 3 kg traskaviny dosahuje
zvuk své normalni rychlosti ve vzdalenosti asi 100 m, pi¥i 200 kg ve
vzdalenosti 300 m; dochéazi tedy k zvukovému piedbéhu, ktery ¢&inil
nemd vsak skodlivého vlivu na méreni zvukomeérnych cet, nebot ve
vzdalenosti nékolika km od zdroje, ve které jsou zpravidla naslou-
chaci mikrofony umistény, postupoval by jiz zvuk svou zdkonitou
rychlosti v pravidelné kulové plose, kdyby tato plocha nebyla defor-
movana jinymi cizimi vlivy.

Tak na priklad: Teploty vzduchu smérem nahoru ubyva. Tim
iryehlosti zvuku. Zvuk se tedy nesiri ve tvaru kulovém, nybrz elipti-
ckém. Nekdy dochazi k tepelné inversi v atmosfére, to znamena, ze
teploty do vysSe pribywva. Nez i zde nedochazi k vytvoieni pravidel-
nych rota¢nich téles, mebot’ zvuk se snadno odrazi o jinorodé vrstvy
vzduchové, nebo se v nich lomi. Pri odrazu dochézi k doznivéni, které
se mnohdy dostavi az po nékolika vterinach. Vrstvy vzduchové, které
mohou zpusobiti odraz nebo lom zvuku, nazyvid Tyndall akusti-
ckymi mracény. Tato vzdy ztézuji slySeni. Nez nejen ruzné teploty
wrstev vzduchovych ¢ini Sireni nepravidelnym, nybrz i vitr. Rych-
losti vétru s vysSkou pribyva. Tim se pravidelny rotadni elipsoid
deformuje v téleso ve sméru vétru sesSinuté. Posunuti kulminacéniho
bodu od osy se bude rovnati rozdilu rychlosti vétru pii zemi a pii
kulmina¢nim bodu znasobenému ¢asem. Dusledky jsou velmi zaji-
maveé. Tak se stavd, Ze zvuk se zhusta od zdroje k naslouchateli ne-
§iff piimotaie, nybrz v kiivce. Naslouchatel, ktery jest ve stejné
vysi se zvukovym zdrojem, slysi zvuk prichdzeti shora. Dochdazi
k ohybu zvukovych paprski.

Dalo by se piedpokladat, Ze pro pomeéry ve stejné vysi jest oprava
vétrnd, to jest ¢éas, o ktery zvuk v dusledku vétru diive nebo pozdgji
nékam dorazi, tmeérna vzdalenosti. NeZ predpoklad tento se nesho-
duje se skuteénosti. Vétrnd oprava vzristd rychleji nez vzdélenost.
Graficky diagram vétrné opravy nesmi tedy obsahovati primky
sklonéné pod uré¢itym thlem k ose x, nybrz musi byti vyjadien stdle
zakfivenou kiivkou. Velmi zajimavym zpusobem se musi projeviti
tato fakta u zvukomérnych &et, kde jest nutno neobycejné peélive
redukovati skuteénou rychlost zvuku na ont, kterda by nastala p¥i
bezvétti za suchého vzduchu a teploty 3°C.

Siii-li se zvuk proti vétru, §patné sly§ime, nebot zvukové paprsky

se ohybaji nahoru. Zjev tento se tak neprojevuje, je-li zvukovy zdroj
polozen vyse.
. Méni-li se se stoupajici vyskou nejen rychlost v&tru, nybrz
1 jeho smér, nastdvaji poméry téméi chaotické. Jak vidno, neni
problém Sifeni se zvuku tak zcela jednoduchy. Zvukomérné vyhod-
noceni nepiatelskych baterii, které jest mozné jen za predpokladu, Ze
S¢ podai{ v§echny shora uvedené vlivy redukovati na uréité zakladni
Podminky, musi prekonati nejednu obtiz. NeZ svédomitd prace a pe-
Elvlvé zjisténi povétrnostnich vlivi i tu vede k cili. Vysledky &ini
Presnéjsimi seriové zachycovani jednoho a téhoz zdroje v riizné dennf
do})vé a za ruznych povétrnostnich podminek. Uréiti zdroje jedinym
méfenim 1ze vZdy vice méné jen pribliznd. Poda¥i-li se to piesné, jest
to stejnd nahoda, jako zasah do cilového prkna u dlostielectva.
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Jest vskutku litovati, Ze Sifeni se zvuku neni zjevem vice pra
videlnym. Jak krasné bylo by lze na pi. provadéti zbézna délosie-
lecka orienta¢ni vymeérovani pomoeci zvuku (na pr.-stanoveni soy
fadnic vlastnich baterii)!

V r. 1925 jsem délal nékolik pokust zvukomérné triangulace,
smi-li se oviem tohoto vyrazu pouziti. Tak na p¥. stanoveni koty 24
Benatsky vrch na milovické stielnici. Piijimaci mikrofony byly v linii
Viejany—Cachovice—Struhy—Nové Bendatky. Vysledek pfi prvnim
mereni 1igil se od skute¢nosti o 18 m. Pii opakovani pokusu jiného
dne byl rozdil 48 m. V obou piipadech bylo pracovano se stejnymi
pomutickami a uzito téchze opravnych nomogramit. Vysledky uka-
zuji vliv ruSivych prvkua, které 1ze tézko vymytiti.

Vsech téchto zjevi si musi pozorné vsimati zvukomérné Cety,
jichz délostirelecky pruzkum je vlastné zalozen na piedpokladu
stejnomérného Siteni zvuku. Musi znati a meériti v8echny vlivy, kferé
pusobi na rychlost zvuku, aby se vhodnymi redukcemi a opravami
co nejvice priblizily normalnim podminkam.

Bylo by jisté zajimavé a véci prospésné umozniti nékolik roz-
sahlejsich zvukomérnych pokust, které by se dukladné vénovaly
shora uvedenym zjevim. Pokusy by se oviem nesmély diti prilez-
tostné, nesystematicky, nybrz musilo by jim byti vyhrazeno urtité
ni¢im jinym nevyplnéné obdobi.

VOJENSTVI DOMA AV CIZINE

V. J. Hauner:
Alexej Alexejevié¢ Brusilov.

Ze vsech ruskych generald, ktefi u nas v posledni valce ziskali jméno, byl hez
odporu nejpopularnéjii Brusilov. Jiz jeho prvni uspéchy u Lvova, které prekazily
Conradiv plan, roztrhnouti obé skupiny ruskych armad operujicich proti Ra-
kousko-Uhersku, utinily jeho jméno u nas znamym; hlavné v8ak k popularit
mu pomohla velké ¢ervnova ofensiva r. 1916, kterd navidy v déjinach ponese jeho
jméno. Tento velkolepy utok byl posledni akei velkého slohu, na niz se zmohld
upadajici jiz ruska armada, provedenou s prostredky, jaké Rusku nebyly p
ruce r. 1914 a 1915. Ponévadz pies nepopiratelné lokalni tispéchy se vSak nepoved,
je zajimavo studovati pri¢iny tohoto definitivniho netspéchu, jenz byl zarovel
labutim zpévem carské armady ve svétové valee. O to se chei pokusiti zde u piilé-
Zitoséil umrti tohoto generila, jehoz hvézda tak prudce vystoupila, aby stejné nihle
zapadla.

General Brusilov, narozeny podle nékterych prament 1. 1856, podle jinyc
. 1861, slouzil zprvu u dragounu a pocal svou vojenskou drahu na Kavkaze, ki
se vyznamenal jiz ve valce 1877/8. Pozdéji prisel na jezdeckou &kolu do Petrohrady
kde ztravil vétSinu svého vojenského Zivota, nejprve jako pobonik Suchomlint-
viiv, pak jako reditel jezdeckého oddéleni a posléze (od 1900 do 1905) jako velitel
gkoly. R. 1905 se stal velitelem 2. jezdecké divise, 1909 velitelem armédniho short.
kratce pred svétovou valkou pomoenikem vrchniho velitele varSavské oblast
Skalona. P¥i mobilisaci jmenovéan velitelem 8 ruské armady ve skupiné generili
Tvanova, operujici proti vychodni Haliti. V zimé 1915/16, tedy po tstupu ruskyd
armad k Pinsku, byl jmenovan velitelem této jihozapadni skupiny arméd, skli-
dajici se tehdy z armad 9. (Lecickij), 7. (S¢erbacev), 11. (Sacharov) a 8. (Ka]ed}n‘-
s niz proved! zminénou ofensivu na Luck. Séfem jeho $tabu byl general Dietr!.fh-
V kvétnu 1917 jmenovan prozatimni vlddou vrchnim velitelem vdech ruskitl
armad, ale za kratky ¢as (v srpnu) vystiidan Kornilovem; jeho jméno se pak &
neobjevuie, az r. 1920, kdy o ném dochézi zprava, Ze se udtastni v bolevickél
tehdy generalnim Stabu operaci proti Polsku; to je posledni jeho vykon, ovien
ne jiz jako velitele na fronté, k ¢emuz jiz také sotva byl schopen, jsa stizen nemod
a ztratou nohy. Konené 17. birezna 1926 umira v Moskvé zanétem plic.
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