Nadporucik STANISLAV SOUSEDIK :
Upoutany balon.

Financéni naklady, které pohlti upoutané balony, jsou casto pri
debatach o pravu na existenci nemistnym diavodem pro nazor, Ze
uzitek prinaSeny upoutanymi balony neni v poméru k vydajum.
Svétova valka nas s dostatek poucila o opaku a o sluzbach, které
nelze dosti oceniti a které ndm muze zminény prazkumny prostredek
prokazati. Jest jen na nas, abychom ucinili pozorovani a priuzkum
z halonu tak hodnotnymi, aby kalkulace aktiv a pasiv dopadla vy-
hodné.

Rozvedu v této stati jeden zpusob u nas dosud -—— pokud vim —
neuzivany, kterym lze dociliti vy$si hodnoty pozorovani a to tim, Ze
se pozorovani osvobodi co nejvice od subjektivnich elementi a pro-
meéni v ukon vice méné objektivni. Jednim druhem objektivniho po-
zorovani je fotografie z upoutaného balonu, nez ten nemam na mysli.

Piredpokladem pro kazdy objektivni tikon, at' se jiz déje za okol-
nosti a k ncelu jakémukoliv, jest co nejpresnéjsi znalost podminek,
za kterych tukon se sam uskutecéni. U upoutaného balonu bude nutno
znati tedy predevi&8im souradnicovou polohu balonu v dobé& tkonu,
reknéme v okamziku méreni. V prvni ¢asti sezname zpusoby, kterymi
Ize v libovolném okamziku stanoviti polohu balonu a v druhé céasti
pak se obeznamime s ukolem samym. Cast tireti bude obsahovati kla-
sifikaci nize naznaceného druhu objektivniho pozorovani v rameci
celé ¢innosti upoutaného balonu.

I. .

Stanoveni soufadnicové polohy upoutaného bhalenu v libovolném
ockamziku.

Poloha upoutaného balonu se stiale méni, nejen lokalni zménou
vystupisteé, nybrz i vétrem, ruznou stoupavou silou a p. Jest nutno
v nejblizsim okoli vystupisté stanoviti mérenim libovolny bod, ktery
se stane bodem zakladnim pro stanoveni polohy balonu. Zakladni
bod muzeme stanoviti teodolitem pocetné, nebo graficky na meé-
Fickém stolku, nebo konecéné v nedostatku jinych pomitcek protind-
nim zpét, nebo polygonisovanim na planua 1:25.000. Mimo zakladni
bod je nutno znati jesté souradnice jiného, druhého bodu, ktery by
byl kolem 2000 m vzdaleny od zakladniho bodu a byl by z ného dobie
viditelny. Postavime-li se nyni na zakladni bod s thlomérnym pii-
strojem (stacil by asi takovy, jaky budou miti pldnomaérné cety délo-
strelecké mérické roty) a zamérime-li s nulou na nas druhy, reknéme
orientaéni bod, mame pristroj ,,orientovany* a pripraveny k praci.
Sledujeme-li nyni dalekohledem pristroje urcity bod upoutaného
balonu, na pr. zna¢ku na spodku vystupniho koge, muzeme v libo-
volném okamziku prostym odecétenim uhlu udati paprsek, rayon,
na Kterém jest upoutany balon. V podstaté mérime tihel mezi orien-
taénim bodem zakladnim bodem — upoutanym balonem.*) Na-
zvéme jej thlem orientacnim. K urdéeni polohy potifebujeme dale
vedéti, v jaké horizontalni vzdalenosti od zakladniho bodu jest upou-

*) Mohli bychom i zde cely pripad komplikovati zavedenim azimutd, poloh
atd., let jen na ukor jasnosti,
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tany balon. Nanesenim horizontalni vzdalenosti na paprsku obdrzime
horizontalni prtimét upoutaného balonu, jeho orthogondlni projekei,
¢i mapovou polohu.

Stanoveni vzdalenosti je velmi snadné. P¥i méreni orienta¢niho
thlu « muZeme soudasné odecisti i vertikalni thel F, sevieny pa-
prsky: upoutany balon, zdkladni bod a projekci tého% paprsku do
roviny vodorovné. Prolozime-li upoutanym balonem a zdkladnim
bodem svislou rovinu, ziskdme spojenim balonu se zdkladnim bodem
jeden paprsek tuhlu #, proloZenim vodorovné piimky zdkladnim
bodem (ve svislé roviné) druhy paprsek; spusténim kolmice s upou-
taného balonu obdrzime pak pravouhly trojuhelnik, ve kterém mimo
uhel f# zname i odvésnu v, kterd odpovida prevySeni balonu nad za-
kladnim bodem. Toto prevyvEeni lze stanoviti se zcela dostatednou
presnosti aneroidy. Jak zakladni bhod, tak i upoutany balon jest vy-
zbrojen aneroidem a délostreleckym teplomérem. Z rozdilu baro-
metrického tlaku a z rozdilu obou teplot (t. j. balonu a zdkladniho
bodu) 1ze snadno pomoci tabulek stanoviti prevyseni balonu nad za-
kladnim bodem. Uloha tato jest kazdému balonovému dustojniku
zcela bézZnou.

Zminky snad jen jesté zasluhuje to, zda presnost vysledku jest
takového druhu, aby dostatovala nasemu geodetickému tkonu. Pra-
menem nepiesnosti mohou byti jen chyby v urceni barometrického
tlaku a teploty. Chyba v tlaku o 0.1 mm méni prrevySeni primeérné
o1lm.")

Statistickda tabulka, obsahujici udaje 12 aneroidi, nas poudi,
jakyeh chyb se muZeme u aneroidu naditi.
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Pokud pak se tyka teploty, méni chyba 5° C vysledek o 1%.7)

*) Hartl H., mjr.: Praktische Anleitung zum Hohenmessen mit Quecksilber-
Barometern und mit Ameroiden. II. umgearbeitete Auflage. Wien 1884. Strana 93,
77, 96. — Dr. A, Semerad: Prirutka praktické geometrie. Praha 1921. § 86. Siroje
barometrické.
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Krati¢ka uvaha s tuzkou v ruce nds tedy presveédél, Ze chyba
v urcéeni prevySeni pii trochu pe€livé praci nebude piesahovasi
10 metra.”)

Jezto v pravouhlém trojuhelniku zname jeden uhel a jednu od-
vésnu, mozZno si stanoviti i odvésnu druhou, t. j. v naSem pripadé
B,Z, totiZ hledanou horizontdlni vzdalenost.

&

I

Obr. €. 1.

Uvazime-li pak, Ze v pirevySeni se muzeme dopustiti chyby a¥
10 m, mZeme Tici, Ze i v uréeni horizontalni vzdalenosti pochybime
nanejvySe o stejnou hodnotu. Prresnost je pro naSe tcely zcela dosta-
¢ujici. Ostatné chyby v prevySeni (tedy i v horizontalni vzdalenost)
Ize znaéné redukovati tim, Ze volime zakladni bod tak, aby nebyl
daleko od orthogondalniho primétu balonu. (Objevi se nam pak chyba
v pfevy&eni ,,d" jako chyba v horizontalni vzdalenosti odpovidajici
hodnote - 1,
tg b

V dobé, kdy bude pozorovatel balonu provadéti urcitda meéveni,
vybidne zékladni bod bud opticky, lépe vSak telefonicky (vzdyt se
zemi je tak jako tak telefonni spojeni) k spoluprdaci. Zakladni bod
sleduje dalekohledem balon. V okamziku, kdy se vlastni mefeni
uskutecnilo, avisuje se zakladni bod, ktery poznamené thel « a .
Balon synchronicky znamend vySku. Tim bylo vEe vykonano k sta-
noveni, abych tak rekl, vnéjsi orientace.

Prakticky postup pri vynageni polohy je tento: Na kreslicim
prkné je vynesena ¢tvercovd sit, zdkladni a orientac¢ni bod. U za-
kladniho bodu je piipojen transportér s pohyblivym ramenem. Po-
stavivSe tihel « vedeme pirisludny paprsek, v jehoz sméru balon leZi.
Vynéaseni lze provadéti téZ piimo na planu. Zaroven na jednodu-
chém diagramu v témz méritku jako &tvercova sit (navrhoval bvch
1:12.500) se vytne piimo horizontalni vzdalenost. Princip diagramu

‘) Autorovi tohoto #lanku bylo sdéleno firmou: ,Imbert, Paris, Bd. St. Mi-
chel 31", Ze ma aneroidy mimoiradné piresné, jejichz primé vySkomeérna stupnice
jest toho razu, Ze lze p ¥ imo odetitati relativni vyiky od 0 azdo 1100m, s pfes-
nosti 1 m.
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spociva v tom, Ze rekonstruujeme v méritku pravouhly frojuhelnik,
ktery vznika ve skute¢nosti. Tedy, na ithlomérné stupnici pohyblivé
pravitko, ztotoZnujici se s visurou BZ a prisluiné linkovand pod-
loZka.
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cxclalenasé balorce ool zakl. bodze.
Obr. &. 2.

7. = iziakl. bod,

7ZB = vizura ku halonu,

B = balom,

B; = prumd{ balonu,

ZB1 = vzddlenost balonu od zikl. bodu,
BB, = 1 vyeka halonu nad zikl, hodem.

Prenesenim B,Z z diagramu na nas paprsek dostaneme soutad-
nicovou polohu. Stanovenim zékladniho bodu, orienta¢niho bodu
a vitbece vedkerym pozemnim mérenim bylo by nuino povériti orien-
tacniho dustojnika balonové roty. Jeho povinnosti by téz bylo dbati
0 obsluhu zakladniho bodu a planu.

K tomu, co jsme jiz uvedli, slusi podotknouti, Ze v noci se pra-
cuje jako ve dne; nutno jen zajistiti orientaci zakladniho bodu
svetlem a umistiti lampi¢ku na spodku vystupniho koSe. Pristroj
zakladniho bodu je zatizen i pro noéni méveni.

Bystry orienta¢ni dustojnik si ov€em stanovi vice zakiladnich
bodu a téz nekolik orientacénich bodu, aby se mohl lehee prizpusobiti
kazdé situaci.

I1.

Méfeni v balonu.

K méreni v ko& balonu potirebujeme opét thlomérny pristroj;
arcize nhlomérny pristroj zvlastni konstrukce, nebot musime
uvaziti, Ze nelze v kymacejicim se KkoSi néjaky pristroj ustaviti
a orientovati. Predpokladejme vSak prozatim, Ze muZeme z balonu
métriti thel, ktery checeme. Pozorovatel orientuje pristroj podle jiz
daného orientacniho bodu, nebo si voli vzdaleny orvientacéni bod
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piimo v pasmu, ve kterém hodla méreni uskutecniovati. OvSem zdu-
razituji, ze musi byti soutadnicova poloha znama. Nazvéme orien-
taéni bod balonu, na rozdil od onoho zakladniho bodu, bodem od-
mérnym. Pro no¢ni méreni jest nutno odmérné body vyznaciti svétly,
ktera jsou od nepritele odvracend. Jest nutno zpravidla voliti zvlastni
noéni odmérné body. Stanovivse tithel mezi bodem odmérnym a pred-
métem, ¢i zjevem zamérenym, jsme nyni s to, abychom stanovili
paprsek, na kterém predmét ¢i zjev jest. Pozorovatel v okamziku,
kdy uskutecniuje méreni thlu — reknéme odmérného — avisuje
kratkym ,,Stop* zakladni bod. Na planu zakladniho bodu lze provésti
vyneseni odmérného uhlu. Vznikne tento obraz:

\ O
\\
\
\
\\ Obr, €, 3.
,\\
\ 0s
Or = orientacni bod,
7Z — rzdakladni bod,
- / B; — pramét balonu,
\G / e — orienta®ni 1hel,
\ —~f Od = odmérny bod,
_,J_L/z {I)‘ — odmérny thel,
Y S = smér cile.

Veskeru praci na zdkladnim bodu lze tplné zmechanisovati vy-
nasSecim zarizenim, zéleZejicim ze dvou repetitnich transportéri
s rameny, jichz stredy se od sebe odsunou o vzdalenost zakladniho
bodu od balonu.

Nutno se zminiti jesté o uhlomérném piistroji pozorovatele
balonu. Jest to ru¢ni teodolit, majici dvé za sebou Tadéné kombinace
zrcadlovych hranoli, Kkteré vyvolavaji dva obrazy, jez uvadime ke
kryti. Pozorovatel musi vidéti obraz svého odmérného bodu a uvésti
jej pohybem teodolitu v ruce ke kryti s predmdétem, ktery zamédiuje.
Po docilené koincidenci se stiskatkem pristroj arretuje a tihel 1ze na
stupnici vyéisti. Pristroj umoziuje stanoveni tthlu aZ na jednu mi-
nutu. OvSemi obsluha vyzZaduje cviku, pevné ruky a chladné hlavy.
Podobné pristroje byly ve velmi peélivé tpravé vyhotoveny nékte-
rymi némeckymi firmami. V jakém stadiu byly tyto piistroje u Ctyi-
dohody, neni mi znamo.

Dospéli jsme tedy tak daleko, Ze vime linii, smér, na kterém jest
pozorovany piredmét €ili zjev (nadéale budu pouzivati ,cil); k uréeni
polohy cile potirebovali bychom nyni znati vzdalenost jeho od balonu.
Tu nelze jiz zjistiti z balonu samého. Jedinym moZnym zpusobem by
bylo pouziti dalkoméru, nez individualita pozorovatelny nepripousti
tohoto TeSeni.

Jest jisté cennym pruzkumnym vysledkem, muze-li nam upou-
tany balon udati paprsky, na kterych lezi dulezité cile. Jezto tézké
baterie — a tyto obzvlasté bude pozorovatel ru¢nim teodolitem chy-
fati — musi byti umistény pobliZe silnic, nebude snad ani za téZko
vykombinovati jich postaveni. Nez kombinacemi bychom zavadéli
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do prace opét subjektivni element, odhad a pouhou pravdépodobnost.
S8nazme se postupovati objektivné. Bézi o urceni bodu, ktery jest ne-
pristupny. Po eliminaci geodetickych tikonu, které pro nedostatek
moznych predpokladi jsou vylouceny, zbude nam jediné protinani
vpred. Jezto protinani vpred vyzaduje nejméné dvou bodi, se kte-
rych se cil zaméfuje, jest nutno kombinovati kooperativné upoutany
balon s jinou, druhou pozorovatelnou. Muze to byti bud sousedni
upoutany balon, anebo néjakd vyhodnéd pozorovaci stanice. Plano-
meérna Ceta délostrelecko-mérické roty ma v celém tuseku rozlozeny
vhodné pozorovaci stanice, které jsou téz vyméieny a stanovi ob-
dobné jako balon rayony, na kterych lezi cile. Jest na snadé doZado-
vati se spoluprace obou, sobé svym ukolem, t. j. pruzkumem, tak
blizkych bojovych prostredkii.

V neprehledném terénu, ktery jest predpokladem pro uziti ba-
lonu, bude prace planomérné ety velmi ztiZena. Skoro vZdy se sice
najde néjaka pozorovatelna z celého systému pozorovacich stanic
jedné cety, kterd nam vzdalené a kryté cile zaméri. K uréeni bude
nam vSak schazeti rayon druhé pozorovatelny, nebo i tireti ke kon-
trole. Jest totiZ pldnomérné ¢eté tézko najiti 4—5 pozorovatelen podle
urc¢itych hledisek rozlozenych (8ifka tiseku asi 10 km), které by mély
spoleéné pozorovaci plochy. Za takovych okolnosti je vypomoc upou-
taného balonu velmi cennou. Spolupréaci bychom mohli charakteriso-
vati slovy: Protinani vpred z upoutaného balonu a z jedné az vice
planomérickych pozorovatelen. Predpokladem zdarné ¢innosti jest:

a) domluva orientatniho dustojnika balonové roty s velitelem
planomérné cety;

b) samostatné telefonni spojeni.

Nejdulezitéj&i cile budou stFilejici baterie, jejichz hlaviiovy oheni
se stava v noci, obzvlasté v terénu s malymi vySkovymi rozdily (tedy
nepiehledném) dobie patrnym.

Pozndmky ku pripadnému zpracovani pro predpis:

Zakladni a orientatni body budtez oznacovany Cislicemi. VeSkeré nhly uda-
vejie v dileich vzdy &tyimistne. Odmerné body oznactujte pismeny.

Orientatni distojnik obdrzi zakladni soufadnicovy material pro sva méieni
ed topografického oddéleni cestou zpravodajského diustojnika (velitele mérické
roty ?) délostirelecké brigady, na kterého se miize primo obratiti.

Orienta¢ni distojnik balonové roty doda planomérné ceté souradnicovy se-
znam a nacért zakladnich, orienta¢nich a odmérnych bodi.

Vyhodnocovéni p¥i spoluprici balonu s planomérnou &etou proviadi zésadné
posledni.

P¥i spoluprédci dvou upoutanych balont sdéluji si vzajemné sva méreni mezi
sebou a kaZdy vyhodnocuje samostatné.

Telefonni spojeni s planomérnou' ¢etou obstarad balon.

Prisluéni data rayonovani se sddli od ptripadu k pripadu v tomio pofadi:
zakladni bod, orienta®ni bod, orientani 1hel, vzdéalenost balonu od zakladniho
bodu v metrech, odmérny bod a odmérny thel. Priklad: 3 — 6 — 1428 — 243 —
D — 0328.

Kazda zprava mechf obsahuje: posudek kvality méfeni, druh cile, jeho ¢&in-
most, datum a Cas zaméfeni.

[11.
Klasifikace postupnu.

Abychom p¥i posouzeni spoluprace upoutaného balonu s plano-
mérnou Cetou, opravnénosti systemisace piistroj, vyhod celého po-
stupu a p. nepohybovali se jen v mezich teoretickych tvah, uvedu
dtendii na pamét ndkolik poznatkt ze svétové vdlky, jak jsem je
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masel v némecke literaturre. Nemeél jsem bohuzel — jiné cizi lite-
ratury po ruce, ale snad néktery dustojnik, ktery jest v uzsim po-
méru k upoutanému balonu nez ja — laik, doplni a opravi mé vy-
vody. Myslim, Ze by mnepostradaly zajimavosti zejména zkuSenosti
italske.

Mnoho tkoli, které zduvodnovaly kdysi bezdebatni opravnénost
existence balonu, pievzalo letectvo. Stoupajici donosnost délostie-
lectva nuti balon k volbé vystupisté asi 8—10 km za vlastni linii. Ze
se z této dalky presuny zdaloh, transporty v uzadi, pohyby vlaku
a frekvence viubec, zakopnické prdace a p. nedaji dobie stanoviti, je
jasné, tim spiSe, povazime-li, Ze kazdy dtilezitéj$i pohyb na fronté se
provadi v noci. Tyto tkoly nam dovedou mnohem lépe vyresiti letci.

Hlavni vahu prace upoutanych balonu hledejme jednak v délo-
stireleckém priuzkumu, Ktery se stava obzvlasté v noci i¢inny, jednak
téz ve spoluprdaci pii délostieleckych zastirelech.

Noc¢ni ¢innost upoutaného balonu, ktera jest
vS8ak jen tak mozZn4a, jak zde vyli¢deno, jevi se mi
nutnym pozZadavkem, nebot' jest tézko myslitelno, Ze by jen
trochu hodnotny neptitel strpél upoutany balon ve vzduchu. VyS$le
své letce, a nebude-li to pro uc¢innou obranu balonu moZné, provede
zastirel vysokymi rozprasky.

Némei si velmi brzy uvédomili dilezitost protinani vpred, uzi-
vaného upoutanymi balony bud mezi sebou, neb s plinomérnymi
c¢etami (Messtrupps) a cenili tuto préaci u upoutanych balont snad
nejvice.

Balck pravi na str. 149 v knize: Entwickelung der Taktik im
Weltkriege®, Berlin 1920: , Die Vorteile der Sicht in Tausend Meter
Hohe bis auf 30 bis 40 km, der Vorteil eines f e st en Standpunktes,
Anschneiden von Zielen, mit andauernd guter Verbindung mit der
Erde waren aber so grofi...." [Festen" znamena zde tolik, co sou-
radnicové daného.

Schwarte: [Die militirischen Lehren des grofien Krieges",
Berlin 1920, na str. 286 pravi: ,,Zur Feststellung der Artillerie-Lage
und Besetzung der feindlichen Batterien durch Sicht und Lichtbilder-
kundung, durch Anmessen besonders auch der Miindungsfeuer
bei Nacht hildete sich ein engstes Zusammenarbeiten zwischen Bal-
lon, Flieger, Meflitrupps und Artillerie heraus, die ihre Feststellungen
gegenseitig ergianzten.”

Bylo by jen opakovanim uvadéti ndzory jinych vojenskych
edborniku.

At jest jiz ndzor nasSich balonisti na vyznam zde uvedeného po-
stupu, nazvéme ho: ,balonové rayonovani‘, jakykoliv se stanoviska
délostreleckého mérictvi, bude tento postup poklddan vzdy za jeden
z nejdtilezitéjsich kol balonu.

Stdbni kapitin JAN PELANT:
Letecka hlasna sluzba a cetnictvo.

Svétova védlka podminila netuSeny rozvoj letectvi. Toto stava
ge dilezitym ¢initelemm moderniho Zivota v miru i ve vdalce. Dochazi
k pravni a zdakonné upravé letectvi a tim nastava i nutnost ndleZi-
tého stdtniho dozoru. Vzdyt neni dnes vyloufeno ani zlofinné zne-
uziti letadla. Ve vojenstvi nabyva letectvi stale vétsi dulezitosti.
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