VOJENSKE ROZHLEDY

ROCNIK V. CISLO 2.

Ing. dr. OTAKAR GARTNER (Brno):
Vojenska geologie.

Vilka presvédéila nas o tom, jaky vyznam maji ve vojenstvi
geologické poméry terénu a vojenska geologie uplatnila se plné
béhem valeénych let na vSech bojistich. Val¢ici staty pouzily viude
svych vojenskych geologu. V Némecku upozornil jiz r. 1913 W. Kranz*)
na mnoho praktickych geologickych otazek pii opeviiovani v okoli
Met. Za valky mélo Némecko dosti vojenskych geologi (na
pr. v roce 1916 aspon 50). kteri zacastnili se p¥i reSeni mnoha vojen-
skych otazek, souvisicich s geologickymi poméry valeénych uzemi.
Vsichni valeéni geologové Cinni v némecké armadé, pridéleni byli
vyméirovacim oddélenim. V Anglii zapocala teprve v r. 1915 ¢innost
vojenskych geologu; byli pouze tFi a pridéleni byli $éfinzenyru
anglického hlavniho stanu. V rak.-uherské armadé pouzilo se valec-
nych geologu teprve pocatkem r. 1918 a byl pro né ve Vidni uspo-
radan zvlastni kurs. Byli pak ¢inni na italské fronté.

Aplikovana geologie ve vojenstvi byla v Némecku a byv. Ra-
kousku nazyvana valefnou geologii. Pouzivam vsak radéji nazvu
vojenska geologie, ponévadz je to nazev vseobecnsjsi a lépe vy-
stihuje ucel praktické geologie ve vojenstvi jak v miru, tak i za
valky. Podavam v prehledu vyznam a cil vojenske geologie i geo-
morfologie, a to jak na bojisti, tak i mimo né a v mirovém vycviku.
Znalosti geologickych i petrografickych poméru tzemi je zapotiebi
ve vojenstvi jak p¥i polnim, tak i stalém opevnéni terénu, pro zaso-
bovani pitnou a uzitkovou vodou, pri reSeni ruznych hygienickych
otazek (zakladani hibitovu, vliv pidy na epidemickd onemocnéni
a pod.), pii vystavbhé vojenskych tabor®, pri tracovani, stavbé a udr-
zovani silnic, zZelezni¢nich trati, pFi stavbé novych, resp. uprave
rozbofenych tuneld, pfi vSech zemnich, vrtacich a trhacich pracich
skalnich, p¥i stavbé most, pFi vyhledavani loZisek stavebniho ka-
mene, pisku, Stérku, uhli, raseliny a j. uzite¢nych nerosti a hornin.

Predné vyznam vojenské geologie a geomorfologie pro polni
opevnéni terénu. Uzemi nutno znati po strance geomorfolo-
gické: rizné horniny s odlisnymi petrografickymi i technickymi
vlastnostmi, vytvareji ¢innosti vody, mrazu i organismu ruzné te-
rénni tvary, kterych mozno pak vyuziti na bojisti v obrand jako
prirozenych akryti, resp. pro stavbu povrchovych tkryti. nebo jako
délostieleckych posic, mist pro vojenské tabory, skladisté, nemoc-
nice a pod. Takovym vyuZitim morfologie povrchu uzemi omezi se
aspon caste€né nepiatelskd pozorovani. Nebo tvori terenni tvary
razné prirozené piekazky, chranici proti prechodu (mocaly, rageli-
nisté, hluboké rokle, propasti a pod.). V pis¢itych krajich jsou pis¢ité
pahrbky zv. dyny (na pr. Polsko, Rusko, i u nas v Polabi, Podunaji,
Pomoravi) nebo jsou zase Kkraje vyhradné z mohutnych vrstev

') Kriegstechn. Zeitschrift 1913, 10. H.
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sprase, ve kterych jsou hluboké uvozy (se svislymi svahy), zabranu-
jici nepiatelskému pozorovani. Jinde v piskovcovém uzemi nasled-
kem zvétravani a erose vznikly ruzné tvary terénu, které mohou

chraniti pred nepritelem (pilife, rokle, skalni mésto a pod.), u nas
Ces.-saské Svycarsko, nebo Adrsbaiské skaly atd. Také ve vapen-

covych uzemich jsou obyCejné podobné zjevy: pilife, utesy, hlavné
pak krasové zjevy povrchové (zavrty, slepa udoli) nebo podzemni
(jeskyné, chodby), které skytaji dobry ukryt a netfeba tu mmoho
stavéti. Nutno vSak dukladné znati terén, pokud se tyCe nejen roz-
lohy, a pristupnosti podzemniho svéta, ale i po strance hydrografi-

cké. Proto ma na pi. vyzkum naSich pohrani¢nich krasovych uzemi
i jisty strategicky vyznam (Kras slovensky v okoli Roznavy). Vibec
celkovd hloubka posice zavisi také na geomorfologii terénu, druhu

hornin, ze kterych je vytvoren a na ulozZnych pomérech.

Poméry petrografické i uloZeni jsou pi#i polnim opeviiovani du-
lezité pro vSechny zemni prace, spojené s kopanim zakopu. Za-
lezi tu na druhu, jakosti horniny, snadné rozpojitelnosti jeji a podle
toho délime horniny prakticky na sypké, rypné, kopné, drobivé a
strilitelné. Je tiFeba znati, resp. vyzkouseti trvanlivost sklont v ruz-
nych horninach se zietelem k uloznym pomérum. Jsou i horniny
sypké, které se udrzi také za vlhka ve svislych svazich (na p¥Fiklad
spra8) a zakopy v nich nepotfebuji opevnéni ani obkladani. Naproti
tomu jiné horniny se brzy roztékaji, zvlasté ufinkem vody spodni
a pod. Zalezi i na barvé hornin: je-li pod ornici nebo jinou povrcho-
vou pudou puda odli¥né barvy, pak p¥i kopani zakopui vyhazovana
puda nemaskovanych ochrannych nasypt ostie se odrazi od okol-
niho terénu, coz bylo moZno pozorovati ¢asto v Hali¢i. Velky vy-
znam ma propustnost pudy. V pidé propustné jsou zakopy suché a
snadno se udrzuji; v nepropustném terénu zabranuje spodni voda
nejen zemnim pracim, ale i zna¢énd znesnadiiuje, a7 uplné znemoz-
nuje velmi nutné odvodnéni zakopu. Tieba tu znati zikony o po-
hybu spodni vody (umélé sniZovani spodni vody ¢&erpanim a pod.).

Ruzné prekazky (balvany, tvrdsi lavice hornin a pod.) méni
vyt€eny smér zakopu. ztéZuji, resp. znemoznuji zemni prace zako-
pové vibec. Podobné i moc¢aly a raselinisté jsou velikou prekazkou
pii zdkopovych pracich. Prakticky dulezité pii kopani. respektive
uré¢ovani mista a sméru zakopu jsou mapy geologické (nebo vo-
jenské geologické), a také pedologické. V mékterych horninach
(pevnych) nemozZno vubec kopati zakopu (terén skalnaty, na pfi.
Kras), jinde na pevné horniné je malo mohutna vrstva sypkych
hornin, nékde je pouze drt, povstala zvétravanim pevnych hornin
pod ni uloZenych a jeji mohutnost i stupen rozpojovani jsou misto
od mista ruzné. T¥eba tu pak podcitati s vys$&imi ochrannymi na-
Sypy a potrebnou pro né zeminu musime si opat¥iti zavtas a pokud
mozno blizko.

Zeminy, v nichZ jsou vykopany zakopy, chovaji se Tuzné ke
strelam. ZaleZi tu zvlasté p¥i ochrannych nasypech na mohutnosti
vrstvy, na upéchovani. tedy porovitosti (stupni tésnosti), specifické
vaze, velikosti zrna a pod. Nutno v3ak jeité konati pokusy s riznym
materidlem a riznymi druhy stiel.*)

Pri stavbé ukryta povrchovych nutno prihliZzeti (po-
uzije-li se kamene, resp. betonu) vidy k druhu, jakosti, pevnosti
kamene, stupni jeho zvétrani. Pii Stérku a pisku pro beton tfeba

*) Srv. Samek, Opevinovani terénu, 1I. p. 12, 15, 89, 99.
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vSsak dukladnéjsiho vyzkumu druhu a jakosti jejich, jak jsem uka-
zal jiz jinde.*) V Némecku geolog major dr. W. Kranz, zabyval se
zao valky vztahy mezi jakosti pisku a Sterku a pevnosti betonu,
zvldsté proti ucéinkum strel (srv. Zeitschr. f. pr. Geologie 1920). Priro-
zeno, ze kamen, stérk i pisek musime dobyvati co mozno nejblize
mista uziti.

Podzemni ukryty jsou bud prirozené neb umeélé. Prirozené jsou
hlavné v Krasu (u nas Moravsky i slovenské Krasy) i prichazeji tu
v uvahu zjevy podzemni, zvlaste jeskyné. Treba vsak prozkoumati
je jak co do stability, tak i trvanlivosti stén i stropu, mohutnosti
jejich a, jak jsem jiz uvedl, nutno znati rozlohu a detailné plany
podzemnich prostor i hydrografické pomery. Jeskyné na italskeé
tronté vykonaly svoji ulohu plné.

Dalsi podzemni ukryty jsou Stoly. Zalezi opét na jakosti
zeminy, ve Které stolu provadime. V sypkych horninach, zvlaste
v jemnych tekoucich piscich i horninach jilovitych, tieba duaklad-
neého vypazeni. Dulezity je pri tom i stav spodni vody. Jde-li
o pevne horniny, titeba vrtati a trhati, pri ¢emz prichazeji v uvahu
technicke vlastnosti hornin pii uvedenych pracich.®*) Nutno dbati
uloznych pomeéru, stiidani hornin, puklin, rozsedlin, poruch (dislo-
kaci) a pod. Na horniné, ve které kopeme &tolu, zalezi i rychlost a
cena provedeni, resp. i udrzovani stoly. Proto tfeba provadéti Stoly
vZzdy v nejpriznivéjsi horniné, zvlasté beézi-li o rychlou praci.
Spodni voda praci ve stolach znacné ztézuje; pri tom je dulezitym
jejl mnozstvi. S ohledem na ucinek stiel a mozné zriceni, musi byti
podobné jako v jeskynich hornina nad stropem Stoly dostateéne
mohutna a Stola vypazena (Kusy hornin se odlupuji se stropu i stén).

Pri stavbé Kaveren ve skalnatém terénu nutno predem zvo-
liti si vhodneé misto ke stavbé s hlediska geomorfologického, nejlépe
prikré skalni stény, odvracené od nepriitele; vubee vyuzijeme
vSech terénnich tvaru. Illedime dosahnouti co mozno nejrychleji
zase dostateéneé mohutnosti horniny nad stropem, aby nenastalo
ziiceni u¢inkem strel. Dulezité jsou pii stavbé kaveren opét tech-
nické vlastnosti hornin pri vrtacich a trhacich pracich a mnozstvi
spodni vody. Mohutnost horniny nad stropem Kkaverny musi byti
u sypkych hornin vétsi nezli u pevnych. U téchto zalezi dale také
na pevnosti spojeni zrn, stupni zvétrani, smeéru, prubéhu a vzdale-
nosti puklin a rozsedlin, na uloznych pomérech, stridani ruzné pev-
nych a mohutnych lavic a pod.

P¥i Kopani §tol a stavbé kaveren prijde se v nékteryeh horni-
nach ¢asto na spodni vodu a prameny. Tu tiFeba, aby bylo vse p¥i-
praveno k zajisténi nejen stability vystavenyceh ¢asti, ale i k ochrané
pired zatopenim podzemnich ukrytu. Viechny pukliny tieba bedlivé
prohlédnouti, presvéddéiti se, jak spolu, resp. i 8 povrchem souvisi.
Nutno je pak even. vyplniti cementovou maltou, aby jimi neprosa-
kovala voda. Odvodnéni Stol, kaveren, zrovna jako zakopu, je va-
zano geologickymi poméry uzemi, Pri stavbé §tol a pod. muzeme
prijiti na razné plyny (CO.,, traskavé plyny a pod.), pri ¢emZ zaleZi
zase na puklindch, rozsedlinach a poruchach, v nichz obzvlasté se
podobné plyny vyskytuji. Tieba se tedy postarati zavias o Fadné
vétrani. Nutno vsak také upozorniti na to, Ze plyny vzniklé pri

Y) Srv. Ot Gartner, O piskovém a stépkovem materialu pro prace betonaiske
po strance geologické a petrografické (Vestnik Masaryk. ak. prace 11, 1922).

“*) Sryv. autcrova staf o technickych vlastnestech hornin v 11 dile spisu
V. Hajek: Vrtaci a trhaci prace skalni
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explosi granatu v zemi a pri trhacich pracich a pod. napojily okolni
uzeml (nasledkem puklin, dutin, porovitosti), vnikaly do zakopu,
resp. stol a pod. a zpusobily cetné otravy.

Pri pouziti min treba zase zKoumati terén s ohledem na druh
hornin, jejich technické vlastnosti, stupen zvétrani, rozpukani, dislo-
Kace, ulozné pomeéry, propustnost, mnozstvi spodni vody, prameny,
dale, jak horniny prenaseji zvuk, jak se v nich &iFi plyny, atd. Pro-
vesti miny v geologicky a petrograficky pFiznivéjsim terénu zna-
mena velkou vyhodu pred nepritelem.

Schudnostterénu zavisi jednak na geomorfologickych po-
mérech uzemi (prikré svahy, hornatost, hluboké rokle a udoli, ka-
menna more a pod.) a na pomérech petrografickych. V jemné piséi-
tém terénu se pri chuzi i jizdeé silné prasi. Kopyta koni, kola vozu
a dél se zaboruji. V jilovitém terénu za mokra je puda rozbredla,
kluzkda tuhé blato zabranuje jak pohybu péachoty, tak jezdectva,
vozatajstva i délostrelectva. VSeobecné nevunosné a neschudné jsou
mocaly a raSelinisté. Pri nevyhnutelném prechodu pres né musime
se presvedciti, zvlasté u raselinist, o mohutnosti podkladu a unos-
nosti jejich. Na tom zavisi pak uprava jejich pro prechod vojska
Treba vsak jesté vyzkouSeti, neni-li tu pod slabou vrstvou podlozni
jesté jedna vrstva raSeliny. O rozmanitosti a nebezpec¢i tizemi s rase-
linisti poucilo dostateéné Polsko a Volynsko. Pokud se tyte pie-
chodu pres reku, musime znati povahu reky a zvlasté po povodnich
treba opatrnosti. Musime pozorovati uéinky i rychlost tekoucich
vod. Na tom zavisi nejen volba mist pro tabory (mimo inundaéni
uzemi!), prechody (brody), nybrz ¥idi se tim i volba mist pro zalo-
zenl mostnich provisorii, resp. spotfeba. mostniho materialu, dale
umisténi silni¢nich a zelezni¢nich hrazi podél ek, atd. V horském
terénu treba pozorovati dobfe svahy, upozorniti na mista, kde jsou
Casté strze, laviny, ledovce, bystfiny a pod.

Pouziti a aprava tanku zavisi opét na geomorfologickych po-
meérech uzemi, t. j. na prikrosti svahu, velikosti prekazek, jsou-li tu
raselinisté nebo moc¢aly a dale pak na vlastnostech pudy, je-li terén
pis¢ity, jilovity nebo jsou-li tu pevnéj&i laviee hornin a pod.

Pri zarizovani stanic pro telegrafii zemmni jest dulezita
vodivost pudy, kterda je zavisla mimo jiné ¢€initele na trvalém
stupni vlhkosti hornin, poloze a rozloze jejich vrstev, Nesmi tu byti
spodni vody, nehodi se tedy niziny s vysokym stavem spodni vody
Da se tu upotrebiti na priklad i pramenu, jsou-li vysilaci i prijimaci
stanice na témz svahu. Prichazeji zde v urcéitych pripadech v uvahu
vrstvy hliny, pisku, stérku, zalezi na vysuSeni a rozpukani hornin,
pii ¢emz spodni voda hraje dulezitou roli.

Pri mensdich radiostaniciech maji vliv vlastnosti pudy na
vysilaci i prijimaci stanice, ¢astefné pak i vlastnosti pudy mezi
opema stanicemi. Puda musi stejnomérné rozvadéti proud, a zalezi
tu zase na primérené vlhkosti pudni, stav spodni vody nesmi prilis
kolisati, slozeni pudy budiz stejnomérné, nejhorejsi vrstva, pokud
mozno, nepreruSenda a puda na povrchu rovna.

Pro letisté potiebi rovného, suchého, propustného, ne jilovi-
tého terénu. Spodni voda budiz hluboko, aby nevznikaly mocaly.
Treba tu také vhodné vody. ’

Pokud se ty¢e stdlého opevnéni terénu, nutno predné
vyhlédnouti misto vyhodné po strance geomorfologické, chranéné
jiz dostatecéné okolnim uzemim. Déle tfeba voliti takovy terén, kde
unosnost vrstev (v priznivé hloubce) pro jednotlivé stavby je dosta-
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tetna, hde neni sesuvného terénu, kde nebude spodni voda ztézo-

vati ani prilis zdrazovati stavbu, ani nebude poSkozovati hotovych
objektu. Stavebni kamen pro stavbu opevnéni musi byti zdravy, ne-
zvetraly a nesnadno zvétravajici, nerozmacejici se ve vodé, musi
miti dostate¢nou pevnost v tlaku, razem a vzdorovati uc¢inkum stiel
a pod. Pouzije-li se betonu, necht sklada se beton z nejlepsiho
Stérku a pisku, petrograficky i mechanicky vyzkousenych, aby beton
vzdoroval dostateéné ac¢inkum strel. Treba tu jes$té mnoho pokusu.
Pri betonu tieba pocitati také s ucinky vody tekouci, mrazu, zvétra-
vani. vod spodnich, mineralnich pramenu, slatin a pod. musime
proto vziti pisek i stérk nejlepsi jakosti. Pevnosti musi miti dosta-
tetné mnozstvi dobré pitné spodni vody, a to opatiené bezpodmi-
necné uvniti pevnosti, aby jimaci zarizeni bylo chranéno pired po-
skozenim. Treba také s ohledem na geologické poméry Setriti hy-
gienickych opatreni, tykajicich se infiltrace splaska a pod. do spod
nich vod, studni atd. Podobné tireba opatrnosti a znalosti geologi-
ckych poméru pri zakladani hibitovu uvniti pevnosti.

Povsimnéme si nyni zarFizeni mimo bojidté, predevidim
komunikaci. Pro stavajici komunikace silniéni i Zelezni¢ni tireba
miti vZdy po ruce dostatek dobrého stérku pro jejich udrzovani.*)
Pri udrzovacich pracich v zafezech musime se dukladné obeznamiti
s vlastnostmi hornin, kterymi je zarez proveden, zvlasté na jare
tifeba prohlédnouti snahy, neni-li tu novych puklin, uvolnénych
balvanu, nesesouva-li se terén atd. Pri stavbé novych silnic a ze-
leznic tfeba predevsim vhodné volby terénu, kterym silnice vedeme
a dukladného geologicko-technického vyzkumu Sirsiho pruhu uzemi
podél tracy komunikaci. Geologické poméry uzemi ztézuji a zdra-
zuji stavbu komunikaci, vedenych v ur¢itych smeérech. Nutno proto
dobre rekognoskovati terén po strance geologicko-petrografické a
s ohledem na geologické poméry a vojenské potieby upravime novou
tracu. Ilavné musime se vyhnouti, resp. zabezpeliti proti sesuv-
nému terénu. Volime tra¢u vyhodné tak, aby zemni prace byly nejen
co nejmensi, ale také nejleh¢i. To jest posuzujeme ruzné horniny
podle toho, jak se rozpojuji, jakou maji soudrznost, a prirozeny thel
sklonu. Nutno brati zvetel na spodni vodu, event. prameny, které
musime zavéas zachytiti a také ulozné pomery (sklon a smér vrstev)
jsou tu rozhodujicimi. Vyhnouti se musime modcalum, raselinistim,
a, pokud mozno, uzemim s presycenymi pisky. Pravée v Polsku a na
Volynsku bylo mnoho kraju, kde bylo nutno vésti komunikace
obéma uvedenymi horninami, a tu udrzovani silnic i Zelezni¢nich
trati vyzadovalo mnoho prace a ¢asu: V Krasovém uzemi tfeba se
dobfe obeznamiti s povrchovymi i podzemnimi Krasovymi zjevy.
Musime zde sondovanim vySetiiti mohutnost stropu jeskynnich, nad
kterymi vedeme komunikaci atd.

Pokud se tyCe materidlu pro silni¢ni a Zelezni¢ni nasypy, mu-
sime voliti material ne prilis pis¢ity, ani jilovity a tieba se po ném
poohlédnouti v nejblizsim okoli stavby. Dale je tu zapotiebi dobrého
Kamene jako §tétu a Stérku, a tu tieba zase rekognoskovati, kde
by se dal lamati vhodny kamen stavebni nebo na Stérk, nebo, kde
by se dal §térk, resp. pisek kopati nebo dobyvati z Fek a pod. P
zakladani lomu na stavebni (vodni, mostni a pod.) kamen,
treba vhodné voliti misto. Pak je dualezity druh i jakost hornin,
ulozné jeji poméry, mohutnost zvétralych, nepotfebnych hornin,

") Srv, moji staf v uvedeném jiz 11 dilu spisu inz. V. Hajka.
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mohutnost a rozpukani jednotlivych lavie horniny, poméry spod-
nich vod atd. Hlavné podle uloZnych poméru a mohutnosti lavic
tireba pak zafiditi provoz lomu. Pokud se tyce vrtacich a trhacich
praci v lomech, plati, co jiZ bylo uvedeno pfi Stolach. Pro provoz
piskovist a piskevych jam plati, co jsem uvedi JIZ ve sve arive)sl
praci,*) ktera vznikla pravé z mych vale¢nych zkuSenosti v Polsku,
na Volynsku, v Uhrach a Italii, kde byly spousty pisku g Stérku,
a vyhradné pouzivaly se jako Stérk silnicéni, Zelezniéni a pro pri-
pravu betonu. Také mnohé feky a bystfiny prinasSeji mnoho Stérku
a pisku (zvlasté za povodni), kterych se dobie vyuZije, hlavné proto,
ze jsou Cistsi nezli pisky a Stérky kopané.

I stavbu kratsich tunelu nutno nékdy provésti, a tu jest
obzvlasté potrebi praktickeho geologa. Pro stavbu tunelt prichazi
v uvahu druh a jakost horniny, stiidani hornin ruznych vlastnosti,
pevnost jejich ve vrtani a pii trhani, rozpojovani, jak se udrzi pri
skalnich pracich. Dale zaleZi na uloznych pomeérech, horském tlaku,
poruchach (dislokacich), puklinach, rozsedlinach, spodni vodé, pra-
menech a na vyskytu plynu. V sypkych horninach, zvlasté pis¢itych
a jilovitych, vznikaji pii stavbé tunelu veliké tlaky, jimiz se poru-
Suje vypaZeni a které prinuti nékdy upustiti vibec od stavby. — Pri
ni¢enitunelu tieba vyuziti pravé pro stavbu nepfiznivych geo-
logickych poméri, ponévadZz v téch mistech je stavba nejchoulosti-
véjsi. Nebot mnohdy vystavén byl tunel s velikym ndkladem za
velmi nepriznivych geologickych poméru, bylo tu ti¥eba velikého
zabezpeCeni a pod., které kdyz odstranime, zni¢ime, prerusime tim
uplné provoz v tunelu. Pii opétovné upravé zbofenych, nebo u&in-
kum stiel vystavenych tunelt musil se vidy diukladné prohlédnouti
vyklizeny tunel misto od mista, nejsou-li tu snad pukliny a jaké; bylo
tFeba dobfe proklepati strop, neni-i tu porusSenych vrstev, které by
se mohly zrititi oti’esy, zpusobenymi dopravou vlakovou. Objevi-li se
tu najednou novy pramen v tunelu, tfeba obzvlastni opatrnosti.
Oplava. rozborenych tunelu byva vubec chnou z nejobtiznéjsich
praci technickych, a t¥eba se pled zapoéetlm praci dukladné presved-
Citi o geologické stavbé uizemi, jimZ je tunel prorazen. Plati tu cel-
kem vsechno dfive jiz uvedené. Casto neni moZno obnoviti tunel
v uréené dobé a nutno po dohod® s praktickym geologem vystavéti
radéji novou provisorni Zelezniéni Rp()jkll

Pokud se ty¢e udrzovani mostnich staveb, pfichazi vuvahu
v naSem pripadé stabilita pilifa. Treba se pFesvéd¢iti, nesedaji-li
se pilife vlivem 1usxvy(h uéinku tekouci vody, zvlastd za povodni
nebo nejsou-li v sesuvném terénu a pod. P¥i stavbé novych vojen-
skych mostu nutno poéitati s unosnosti ruznych druhu pud, o ¢tem?
se presvéd¢ime zkouskami, dale s uloZnymi poméry (sméx em a sklo-
nem vrstev). PFi vojenskych mistnich provisoriich uziva se oby-
tejné pilot a tieba zvlasté v pistitém terénu dobie prozkoumati
pudu a zapilotovati dostateéné& hluboko, aZ do unosné pudy, aby
plloty nemohly byti vyplaveny (jako se stalo za valky, na piiklad
pFi stavbé vojenského mostu pres Vislu u Ivangorodu).

Pro stavbu zdénych pilifi, kamennych mosti g event. na jiné
vojenské vodni stavby je zapotfebi kamene zdravého, o dosta-
te€né pevnosti, bez puklinek, vzdorujiciho povétrnosti, zvlasts u&in-
kiim mrazu a nemeéknouciho ve vodé.

PFi stavbé vojenskych tdboru mimo bojists, tfeba vyhle-
dati misto geomorfologicky vyhodné, chranéné pred nepiatelskym
°) ,Pisky a &terky™, Tech., Obzor 1919,
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pozorovanim i pied strzemi, lavinami a pod. Ddle budiz misto to
s pfiznivymi geologickymi poméry: propustny, suchy, dostateéné
unosny teréen, ne v blizkosti mocalu, raselinist, hibitova a pod.
V nepropustném terénu musime se postarati o dikladné odvodnéni.
Zaroven je nutno, aby voleno bylo misto blizko pramenu, studni,
resp., aby se tu dala navrtati dobra spodni voda. Pro stavbu ba-
raku musi se vyhledati kamen stavebni, do zakladi dale pevny,
nezvétraly pisek na maltu, resp. pisek a Stérk na beton. Pro vy-
robu vapna, jehoZ je potiebi nejen k bileni, nybrz i ku desinfekei,
treba vyhledati vhodny vapenec ku paleni vapna. Nékdy hodi se
i v blizgosti se vyskytujici jilovita bridlice pokryvafskd nebo fylit
jako krytina. .

Zasobovani vodou, velmi dulezité pro armadu, vyzaduje
tasto vétsich zkusenosti geologickych. Zjistime stav a jakost vody
ve stavajicich jiz studmich. Dale tieba studovati prameny, jejich
puvod, merFiti mnozstvi i zkousSeti jakost jejich vody a podle toho
pak provedeme )ejich jimani. Podobné tieba si pocinati pii hlou-
beni, resp. vrtani studni. Nutno dbati vSech zdravotnich opatieni,
aby spodni voda nebyla infikovana hibitovy, kanalisaci, zumpami,
hnojisti, stajemi atd. Také nesmi byti zneéistovana spodni voda
fekami a musime dati vzdy dobry pozor pii eventudlnim odbéru
infiltrované, ¢ili porfitné vody podzemni, abychom pak pfi usilov-
néjsim Cerpani neodebirali mefiltrovanou vodu ri¢ni. Jsou vsak jesté
vody podzemni volné proudici trhlinami a puklinami (na pfiklad
ve vapencich), které se nijak nefiltruji a mohou snadno byti infiko-
vany.

Pro vojenské hibitovy musi se vyhledati izemi pro-
pustné, kde spodni voda je vidy dostate¢né hluboko, pak uzemi
s horninami sypkymi, ne pevnymi, skalnatymi, kde by bylo tieba
pro vykopani hrobu pouZiti trhavin (na priklad v Krasu, Alpach).
Také uloZeni vrstev je tu dulezitym s ohledem na nové studné,
resp. na studné ve vesnicich a sbérné oblasti pro zasobovani osad
a meést spodni vodou. Tieba tu pfirozené Setiriti, pokud to poméry
dovoluji, i ochrannych okrski mineralnich pramenu, viidel a lazni
vibec. Nezakladejme hfbitovi na svazich a navrSich nad osadami!
Pokud se hygieny tyfe, ma puda primy i nepfimy vliv na celou
fadu nemoci (na priklad tetanus, malarie atd.), a t¥eba bedlivé po-
zorovati tuto mistni disposici pudy pro uréité nemoci a zvlaste
v poli musime v tomto ohledu byti velmi opatrni.

Proskladisté muniéni a trhavin pou%ité jeskynd, ka-
verny a podzemni Ukryty vibec budteZ chranény pred udinky stiel
dostate¢né mohutnym stropem (viz nahofe), budtez uplné suché
a nutno strop, resp. stény obedniti, aby uloupnuté nebo siicené kusy
hornin nezpusobily vybuch.

Dulezité jsou petrografické a geologické poméry uzemi pfi k1 a-
deni kabelq, pri stavbé sloupuilanovychdrahaelek-
trickéhoatelegrafniho vedeni Nutno vyhnouti se pokud
mozno terénu skalnatému, kde prace jsou nakladné a vyzaduji vice
fasu; pouZijme eventuelné rozsedlin skalnich. zvétralejSich hornin
pevnych a pod.; nejlépe v8ak se hodi horniny sypké.

P¥i posiéni vilce a mimo bojidté vibec, musi se vyuZiti nerost-
ného bohatstvi zemé. Kromé& kamene stavebniho, na 3Stérk, k pa-
leni vapna, ddle pisku, $térku, jilu ku tésnéni i ohnivzdernych a
pod., jsou tu raSeliniité, z nichz mozno dobyvati raSeliny k pdleni,
na stelivo, pro desinfekci a pod. MoZno vyuZiti také povrchového
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vyskytu hnédého uhli (lignitu), které na piiklad na Slovensku
zvlasté hojné se vyskytuje, a bylo tam za vojenskych operaci i vy-
uzito. MoZno zuzitkovati viidel i mineralnich vod, musime v&ak miti
dostate¢nych a spolehlivych informaci o pramenech nebo nutno dati
mineralni vodu vyzkouseti.

Za valky vyuzito bylo kaZdého nerostného bohatstvi rud, uhli
a j. Obnoveny byly staré opusténé doly, znovu se zuZitkoval mate-
rial z hald a pod. Byla usilovné hledana a také nalezena nova loZi-
ska a tak v nékterych odvétvich nastalo zmohutnéni vyroby. Vzpo-
minam jen rudnych dolt v Polsku, Uhrach (bauxit!), Istrii (bauxit),
v Cechach (mangan), na Moravé (grafity, rudy médéné a olov.)
VSechno to prineslo uzitek i védé: byly dukladnéji probadany geolo-
gické poméry mnékterych uzemi, zvlasté z praktického hledisté (na
piiklad Srbska, Polska, Uher, Albanie, Krasu primoiského atd.).

Uvedl jsem pouze v hrubych rysech, jakcu ma duleZitost geo-
logie ve vojenstvi. Prirozené je vSak potfebi ke vSem uvedenym
ucelum geologickych map, resp. geologickych profilt, z nichZ by se
mohla vy¢isti vSechna potiebnd data, pokud se tyée druhu, tech-
nickych vlastnosti i upotiebeni hornin, jejich uloZnych poméra
i mohutnosti vrstev. Na mapach musi byti vyznaceny vSechny sta-
vajici doly, lomy, Stérkovisté, piskové jamy a hliniky, které j:sou
v provozu neb i opusSténé. Ddle musi byti v mapé tdaje o spodni
vodé, o pramenech a ve vysvétlivkach musi byti velmi dukladné a
obsahlé, tieba uvésti vSe o schudnosti, resp. anosnosti riznych
druht pid a pod. Mozno k tomu uéelu pouZziti bud geologickych
map dotyéného uzemi, anebo, coZ je rozhodnd& lepsi, zhotovi se
zvlastni vojenské geologické mapy. Tyto geologické mapy
musi byti jednoduché, nesmi obsahovati zbyteénych podrobnosti at
uZ petrografickych nebo stratigrafickych, kratce tak upravené, aby
jich v terénu mohl pouZiti dustojnik, ktery neni geologem z povo-
lani. Tyto vojenské geologické mapy, vidy s dikladnymi vysvétliv-
kami, nutno miti vzdy piipravené a musi se neustdle doplnovati.
Podkladem jejich budou provedena jiZ mapovani terénu a dale mapy
pedologické. Revise hotovych vojenskych geologickych map je v te-
rénu vsak velmi nutnou. K témto pracim, jakoZ i v poli k FeSeni
dulezitych otazek vojensko-geologickych je zapotiebi geologu.
Mohou se tu pouziti jako vojensti geologové bud ob&ansti geologové
z povolani nebo muZe miti vojenska sprava vlastni vojenské geology-
Oboji tFeba vsak pridéliti vzdy techmickym, resp. Zelezniénim orga-
nuam, a ne oddélenim vyméfrovacim, jako to bylo v Némecku, ¢ehoZ
nevyhodu doznali sami Némeci.

Kazdy obor praktické geologie ma mozZnost dile se vyvijeti i ve
vojenstivi. Geologie technicka je duleZitou i pro mirové stavby
vojenské: kasdrny, vodovody, stielnice, skladisté muniéni. Zelez-
niéni a trhavin, dale pro silni¢ni, Zelezni¢ni, tunelové i mostni
a podobné stavby, které se provadéji v miru bud jako vycvik
nebo po Zivelnich pohromach a podobné. B&hem valky ziskalo
se velmi mnoho zkuSenosti v geologicky ruznych terénech, které
tifeba uverejnovati (srv. i uvedenou literaturu), resp. nutno vydati
zvlastni instrukce pro vojenské geology. S4m jsem poznal (u Zelez-
niéniho pluku) na ruznych bojistich, jak dulezitd je technicka geo-
logie ve vojenstvi, a to nejen p¥i tracovani, stavbé g udrzovani zZelez-
ni¢nich trati, ale také pi¥i rekognoskovani uzemi byvalych pfednich
linii. V8imal jsem si vlivu geologickych, resp. petrografickych po-
mérna terénu na jeho schudnost, pro opeviiovaci prace, zasobovani

68




vodou, zakladani hibitovii atd. Podal jsem v této stati vétSinou
vlastni zkusenosti. Poukazuji vSak jeSté na velikou literaturu o vo-
jenské (vale¢né) geologii, kde reSeno jest velmi mnoho specidlnich
piipadu. Dustojniklim-Zenistim a Zelezniéniho pluku naskytd se ve
vojenské geologii vdééné a dulezité pole pusobmosti. Je tu potiebi
jesté provésti mnoho pokusi, zkousek a vyzkumu ruznych terénu,
pii kterych mohou se velmi dob¥e uplatniti a nabyti velikych zku-
senosti.
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