Stabni kpt. inz. K. MARES:
Nejnovéjsi zkusenosti a nazory o boji plynem.

Po ukonceni svétové valky se zddlo, Ze otravné latky byly
v technice valefné prostredkem jen pomijejicim, Ze byly ,,vyvsadou
této valky, kdy nebylo vySsi moci, ktera by pfinutila obé val®ici
strany prostredku toho se zFici. Dnes vSak je jisto, Ze ani v budoucnu
nebude bez vySs8i moci upusténo od tohoto uUéinného prostiedku.
Svédéi o tom stalé zpravy — tieba pfehnané — oznamuiici, Ze jsou
vynalézany nové latky a organisovany utofné jednotky; svédei
o tom i projevy ruznych odborniki a vyznaénych osobnosti.

Snahy povdale&né se nesou v hlavnich rysech tymZ smérem jako
ve valce: najiti totiZ co nejudinnéisi a pomérim v poli co nejlépe
vyvhovujici latku, kterda by umoZnila jednak pFekvapiti nepritele,
jednak pripraviti co mnejdokonalej$i obranu vlastni pro vEechny
moznosti, Povaha tohoto baddani se v3ak li§i od povahy vyzkumil
valetnveh; neni tu toho pfekotného chvatu jako ve valce, kdy jeden
den naskoku iiZ mnoho zrmamenal, kdy se nehled&lo hrub# ani tak na
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vyrobni efekt jako na to, bud jak bud néco vyrobiti. — Proto také
byla vyroba valetna u latek dosud neznadmych namnoze nehospo-
darnd, zavadéno bylo také mmnoho latek, jeZ se brzo meosvédiily
a zase zanikly. Pracovni metody nesnesly by &asto mirové kritiky.
Tak na pr. ,yperit" (Gelbkreuz), vynalezeny Némci, byl jimi vy-
rabén zdlouhavou a nakladnou metodou, neschopnou konkurence,
takze byli brzo predstiZzeni spoijenci, jiz pouzili methody mnohem
jednodussi, jemnéjsi a lacingjsi, jez mohla byti zavedena kdekoliv.

Za valky bylo prozkouSeno prakticky tolik latek a kombinaci,
Ze na tom poli neni moZno ocekavati mnoho nového. — Vhodnou
kombinaci 1ze ovSem jesté zvySiti uéinnost latek utofnych i obran-
nych. Badani takovd musi miti za podklad dukladné prostudovani
latek, jichZz bylo dosud pouZito, po strance jak chemické, tak i fy-
stologické.

N&8které nové objevené plyny nejsou zvlast vyznacéné, aZ na
latku, objevenou v Americe, tak zv. lewicite; ta pry v nepa-
trném mnoZstvi z letadla rozpraSena zamori celou krajinu, Tézko
je ovSem rozhodnouti, pokud se zpravy ty zakladaji na pravdé,
nebot sloZeni latky té neni nam dosud znamo, Jako vychogzi latky
oznadfuji se chlorid arsenity a acetylen, jenZ je jako latka velmi
reaktivni v nové dob& oblibenym vychodiskem riznych organickych
sloutenin, jako alkoholu, octa atd.

Je zajimavé sledovati mnozstvi latek, vyrobenych ve valce, aby-
chom si uéinili obraz o jejich u¢innosti a p¥istupnosti, nebot’ u latek
malo uc¢innych nebo téZko vyrobitelnych byla vyroba zastavena.
Tak bylo vyrobeno v tunach priblizng:

akroleinu 200,

benzylyodidu 90,

bromacetonu 1000,

bromethylmethylketonu 685

bromeyanu (Rak.-uh.) 50 (denn& 300—400 kg),

dibrommethyletheru 69,

dichlormethyletheru 233,

difenylchlorarsinu (Ném.) 3000 (od podzimu 1917 més. 1 mil. ran),

dimethylsulfatu 40,

ethyldichlorarsinu 1100

fenylkarbylaminchloridu 721

fosgenu (ve v8ech armadach) 41.680,

chloru (ve vSech armadach) 92.600,

chlerpikrinu (ve vSech armadach) 7000 (z Ameriky 1700 t),

chloridu kyseliny ethylsirové 71,

palitu (Francie) 80,

surpalitu (Perstoff, Némei) 3616,

chloridu arsenitého (Francouzi) 2700,

chloridu ciniéitého (spojenci) 4000,

chloridu titani¢itého (Francie) 200,

jodacetonu 36,

kyanovodiku (s chloridem arsenitym) 4160,

nitrobenzylchloridu 8,

rationitu 40,

xylylbromidu 166.137,

yperitit (v8echny armady) 11.500.

Celkem bylo spotiebovano asi 300.000 t plynu, coZ by pii ob-
#ahu ve vzduchu v mnozstvi 1%, statilo zamoftiti najednou 245.400
mil. m3, ¢ili plochu asi 50.000 km? do vy¥%e 5 m (plocha Cech!),
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Ke konci valky jedina americka tovarna plnila denné 144.000
plynovych granatua. Francouzi zhotovili celkem 17 mil. plynovych
granatu.

V budoucnosti bude pouZzivano jen nékolika typu plynu, k vali
jednoduchosti a na zakladé zkuSenosti, ziskanvch ve vialce a se
zretelem na ucinnost latek. Zhruba moZno ¥ici, Ze hlavni typy budou
ucinny plyn t8kavy (ofensivni) k rychlému vyradéni nepritele a
plyny houzevnaté (defensivni). nebo polohouZevnaté.

U plynu, jez se osvédcily, se zkougi, jak jich lze pouziti za ruz-
nych okolnosti, pokud valka sama nedala na tu otazku jiz odpo-
védi. Stutlium fysiologickych vlastnosti mutZe piinésti mnoho za-
jlmavého.

Co do jedovatosti slusi vytknouti nahledy, tykaijici se kyano-
vodiku a kyanovych sloucenin vibec, TFlury a IHeubner tvrdi, ze
1ze kyanovodik v koncentraci mengi nezli 40—50 mg v 1 m® dychati
beze Skod, mnozstvi 60—70 mg jest nebezpetné. Pokusy, konané
na jiném misté s kotkou, vykazuiji pti koncentraci 600 mm?® v 1 m?
smrt za 3 min,, pii 250 mm® za 15 min.. koncentrace 150 mm? byla
prezita. Podobné vysledky dava bromeyan. Potvrzuje se znovu, Ze
pusobeni latek téch v mensi koncentraci je nejisté, organismus si
zvyka. Slabé koncentrace viubec nepusobi (rakouska ofensiva na
Piavé) a také proto, fe se latky rychle rozprchavaii do vzduchu.
V uvzavireném prostoru, kde vyprchavani neni snadmé, je pusobeni
jejich v koncentraci asi 1% zhoubné, a pouziva se jich zhusta k des-
infekci. Pri tom je treba nejvétsi opatrnosti.

U fosgenu zjisténo, Ze v koncentraci 15 mg v 1 m® jsa dyvchan
po 10 min., zptsobuje smrt. Otrava pokracéuje ve tiech tidobich. Nej-
drive nastava drazdeéni dolnich ¢asti dyechadel, srdeéni tézkosti a
zazeni cév; Cervena krevni téliska se sbaluji a ucpavaii kapilary.
¢imz se zvySuje odpor pro pravou komoru (I. idobi), Ponévad? je
poskozen epithel alveol a tlak zvySen, nastava vyron krve do po-
praskaného pletiva (oedem. II. udobi). Soucasné nastava zhusténi
Krve, ztrata krve a zmensSeni srdce. Pri¢inou smrti je nedostatek
Kysliku v plicich a organech.

Yperit pusobl v nejmensi koncentraci i ¢ast v 30.000 & vzduchu.
Jeho pusobeni se hromadi: 1 ¢ v 2 mil, ¢ vzduchu ptsobi za
2 hod., jako 1 & v 1 mil. ¢ vzduchu za 1 hod. Otrava nastava roz-
kladem yperitu v organismu. Je snad fysikalni, snad katalytické po-
vahy. Nahradi-li se sira selenem neb telurem. neméni se jedovatost,
jest tedy pravdépodobné zpusobena metalloidem, nikoliv odStépe-
nym chlorovodikem. ZvyvSime-li mnozstvi chloru v molekule nebo
nahradime-li jej vodikem. dostaneme latky skoro nejedovaté.

Technicky yperit, jenz obsahuje kollodialné rozpusténou siru, se
v ocelovych bombach Casem rozklada a sira se v mnozstvi az do 87
usazuje na sténach. Rozkladem se vyviii v 9 dnech pri 60° C a tlaku
2 atm. Kyselost pfi tom nepatrné stoupa. Cpavkem lze ze surové
latky vysrazeti az 45% siry a tomuto rozkladu predeijiti.

Difenylkyanarsin pasobi jes§té znacné ve ziedéni jedné stotisi-
ciny mg v 11 vzduchu.

Otrava kysli¢nikem uhelnatym nastava tehdy, jestlize bylo po-
dle Baltkazarda a Niclouxa spotrebovano k vazani jeho 657% haemo-
globinu. U perstoffu byla nejmengi pusobiva koncentrace 3 mm?/m”.
musi vEak byti po delsi dobu vdechovan. Zda se, ze zde pusobi
vdychané mnozstvi (jako u yperitu). Aby bylo pusobeni jisté, musi
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byti soucin z mm*m® a doby vdechovani v minutach aspon 350.
Smés chlorpikrinu a perstoffu je nebezpeéna v koncentraci 7 aZ
7C mm® m?.

Z latek dymotvornych se nejvice odporucuje smeés chloridu tita-
nicitého (cini¢itého) a épavku. V nejnoveéjsi dobé zaveden byl s uspé-
chem chlorid kremicity SiCl,. Vyrabi se v elekirickych pecich pu-
sobenim chloru pri 1000—1200" C na karbid kremiku., Nadoby, ve
kterych se uchovava., musi byti vylozeny olovem. S vodni parou
tvori velkou mlhu, jmenovité pak s ¢pavkem, s nimz se ve vzduchu
slucuje na SiCl, 6 NH,.

Navrzeny byly téz smesi horlavé, a to kyslicniky zinku, Zeleza
a pod. s hlinikem a chloridem uhli¢itym nassaklym v infusoriové
hlince, nebo smés chloridu zinecnatého, ledku a silicidu vapnika.

Z literaturyv vysvita, Ze ochrana lodi a tanku dymem (mlhou)
byla velmi uc¢inna.

Neméné usilovné studovana byla obrana proti plynum, V tom
smeru lze jesté mnohého dosici, imenovité pokud se tyce zjedno-
duseni a zvyvseni vvkonnosti ochrannych zarizeni, jakoz i po strance
obrany proti kyslicniku uhelnatému.

Zdokonaleny byly i filtry masek i masky po strance technicke,
navrzeny noveé vstirebaci massy. Draegerovy dychaci pristroje zdo-
konaleny v tom smyslu, Ze bylo ulehéeno dopliiovani straveného
kysliku jen sisknutim knofliku. Nejddle dospél v tom sméru ame-
ricky pristroj Gibbsuv, jenz Fe$i problém ten automaticky. Mimo
to prinasi i dai& zdokonaleni, jmenovité pokud se tyce zlepSenj
abscrpce.

Zajimavé byly pokusy zadrzeti dym a tuhé i kapalné latky ve
vzduchu se vznasgejici vysoce napjatym elektrickym proudem; byly
téz zkonstruevany prenosné filtry; neosvédcily se vsak.

O tom, Ze lze dobfe upotrebiti naturovaného vapna jako pro-
stiredku absorpéniho, svédéi dukladné pokusy R. Wilsona.

A. Desgrez a spolupracovnici zkougeli neutralisa¢ni schopnosti
roztoki, rozprasovanych Vermorelem, Proti chloru (jedna dvoutisi-
cina objemu vzduchu) bylo nejlépe pouZiti roztoku 220 g sirnatanu
sodného a 475 g krystalované sody (175 g kalcia). Chlorfosgen byl
aplné neutralisovan 12% roztokem sody: (tvoFi se nejprve hypo-
chiorid, jenZ neutralisuje oxychlorid; za ptritomnosti sirnatanu se
viak hypochlorid nemuZe tvoriti. Soda proti samotnému fosgenu
z téhoz duvodu nepusobi. Proti f(»gonu akroleinu, bromacetonu,
chloromravenéanum byl nejuéinné;jsi roztok obsahujici v 12 1 40 cm?
bromu, 400 em® mydlové vody a 750 g sody. Proti chlorpikrinu jsou
uéinné polysulfidy (sirna jatra). Takovy ucinny roztok obsahuje
v 11240 g sirnyceh jater sodnych a 140 em® mydlové vody; v neuza-
vienych nadobach je staly, pred pouzitim se ziedi na 10—11 1. "1 I'ento
roztok neutralisuje téz viecky nahcie jmencvané plyny i chlerkyan
a benizylhaloidy.

O pouZziti humusovité pudy do filtru k ochrang kryta konali
pokusy Griffon du Bellay a Houdard; respirovali vzduch nasyceny
benzylbromidem po 30 min. vrstvou 10 em silnou. Po tomto dsp&chu
konan\ zkoudky ve francouzském ministerstvu vynalezii. Bylo na-
lezeno, Ze zemée pojme benzylbremid, chlor, fosgen a j. MnoZstvi latek
peutanyeh zdvisi na povaze zemd a rychlosti prachodu. Z pokusi
vyplyva, zZe 60 em vrstva mékké zemdé chrani proti vétSiné plynta po
dobu nékolika hodin, nepresahuje-1i rvehlost prichodu 11 na 1 dm?
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za 1 min. Tyto pokusy byly provadény v klidu; kdyby se bylo zemi
michalo, aby nové Castecky vesSly v reakei, byl by vysledek jests
priznivéjsi. V celku chrani puda, obsahujici vice humusu, déle.

Proti otravam fosgenem (oedem) se osvéd&il 1% roztok chloridu
vapenatého, nebo i mlé¢ian a saccharat vapenaty. Nutno je zacho-
vavati klid, nenamahati svalstvo. Odporucuje se poustéti zilou p¥Fi
poruchiach obéhu krevniho, pak kafr a koffein. Prostfedky proti
asthmé jsou bez vysledku.

Proti vétsim davkam yperitu se doporucuje kolloiddalni mangan.
K rychlé desinfekci terénu je tfeba na granat 7.5 em 4 kg chloro-
vého vapna v terénu nepropustném, jinak vice. VlIhké chlorové vapno
i vapenné mléko se ukdazaly neuéinnymi. Ke konci valky se osvéd-
Cily t. zv. yperitové vlaky, jeZ obsahovaly vSecky latky potiebné
k neutralisaci terénu, k pripravé roztoku, Saty na vymeénu g pod., a
ieZ mohly v nejkrat$i dobé prijeti do zamoreného prostoru.

O propustnosti Jatek proti yperitu zjisténo bylo, ze tkaniny vlhké
chrani 1épe nezli suché. Nejlepsi jsou oviem tkaniny impregnované.

Vyroba absorpfniho uhli byla znaéné zdokonalena. Udé&leno
v tom sméru nékolik patentl, imenovité v Némecku. Bylo dosazZeno
veliké schopnosti absorpéni, a uhli vyrobeného se pouziva dnes vy-
hodné v pramyslu. jako latky podporujici mnohé reakce chemické.
Jako materidl se béFe drivi borové, bitezové, i ovocna jadra a j. Tak
zv. aktivovani déje se macenim, nejcastdii chlorovodikem a pridav-
kem chloridu zine¢natého. a Zihanim.

Vyvoj vojenskych masek mél téz vliv na ochranu délnictva
v prumyslovych zdavodech na zdkladé zkuSenosti ve valce ziskanych.
Aplikace vojenskych masek neni vSak moZna beze zmén, nebot
masky ty nechrani proti vSem latkam prichazejicim v mirové praksi,
jeZ jsou Casto rozdilné ehemické povahy (kysliénik uhelnaty, methan,
Cpavek, kouf z holiciho gazolinu, arsenovodik a pod.). Toto nepo-
rozumeéni vedlo v Americe k nékolika pripadiim otrav. V Némecku
vyrabéji masky pro prumyslové tucely Industrie-Masken-Vertriebs-
Gesellschaft a Chem. Werke vorm. Auergesellschaft.

Rozviteni otazky plynové podporovalo téz studium fysiologie a
toxikologie a aplikaci nékteryech 1latek k desinfakei a hubeni
gktde.*)




