Major JAN MAREK:

Kterak byla podle planu a podle zvuku zjistovana
nepratelska déla za svétové valky.”)

Svétova valka zmeénila ptekvapujicim zpisobem nase nazory jak na
vedeni boje vubec, tak zvlasté na jeho provadeéni v jednotlivostech. Tyto
zmény také zpusobily, ze valecné prostredky vseho druhu se nejen velmi
rozmnozily, ale i znacné zdokonalily.

Nejvice vyniklo a =zajisté také nejvétsi zajem vzbudilo i u odbor-
niki obcanskych pouziti fysikalnich védomosti pri pokusech, jak vypatrati
stanovisté dél nebo celych baterii nepratelskych. Bohuzel vsak zustalo toto
uméni skoro tplnym tajemstvim i pro vojenské neodborniky, tim vice pak
pro Sirsi vefejnost.

Abychom porozuméli vyvoji problému, jak v raznych obdobich valky
vypatrati posice délostrelecké, dluzno se diive zminiti o zpusobu vilky na
ruznych bojistich, kde ¢&innost tato se vyvijela a uplatnnvala Nebof tam,
kde pohybliva valka prevladala, nebylo vzdy na to kdy;**) zvlasté vsak se
ukazaly vsechny pokusy, dosici uspokojivych vysledka, tplné marnymi tam,

*) Clinek chce jen povsechné obeznamiti vojenské i SirSi kruhy se zpisobem, kterak
nejmoderné)simi vyn: alezy byly V\slldrn\, nepratelske baterie. Chee dale vzbuditi jednak zdjem
pro latku zde nevycerpanou, }CdlldL ma h\tl jakymsi doplnujicim vysvétlenim élanku |, Prod
se Némecko 11. listopadu 1918 vzdalo?*, uverenéného v 1. éisle ,Vojenskych Rozhledi®,
strana 24.

**) Na balkanském a sibifském bojisti nebylo vibec uzivino modernich pomiicek
vyzvédnych u délostrelectva.
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kde terén kladl veliké prekazky, kde se nedostivalo materidlu (nutnych pri-
stroji a spojovacich prostredki) anebo kde byl nedostatek inteligentniho
personalu. )

Vyjimeéné ovSem méticské délostrelecké oddily dosahly také v pohyblivé
valce znacénych uspéchii. ~

Zato na bojistich vleklé posi¢ni valky, umozhovaly ustalenéjsi poméry
¢initi pokusy a nahromaditi mnoho zkuSenosti. Casto se naskytla prilezitost
zménou situace, na pk.: zabranim useku nebo ¢&asti fronty, prekrocenim
nepratelskych posic délostteleckych atd., presvédéiti se o stupni dokonalosti
nebo spolehlivosti vlastnich méti¢skych oddili, dokonce i ukoFisténim p¥istroji
vyzkoumati, jak jiz vyspél neptitel ve svych vynalezech.

Tak na fronté italské pii postupu k Tagliamentu mohlo vojsko rakou-
sko-uherské na misté spolehlivé zjistiti, vypatral-li ktery oddil mé¥icsky podle
plinu nebo podle zvuku spravné posice dél nebo baterii italskych, kdyz
srovnal své zdznamy s misty, ktera pravé byla od baterii italskych opusténa.

Na francouzském bojisti podatilo se dokonce i itoénym oddilim némec-
kym, ze ukofistily po prvé zde francouzské oscilografy, jez se pak
snazili némecti fysikové nipodobiti.

Tim nastala v tomto oboru takorka védecka souté? ve vnitrozemi,
provazena usilovnou snahou ptispénim védy uéiniti syé vojsko v poli zpiso-
bilym, aby co nejspolehlivéji dovedlo zjistiti posice nepratelskych baterii.
Zaroven vsak vznika snaha zameziti ispésnou nepratelskou é&innost méfickou,
zvlasté zvukovou.

Vysledek vsak ukazal, ze Némci naprosto nemohli jiz dostihnouti doko-
nalosti akustickych prostfedki francouzskych hlavné z tohoto divodu, ze byla
pomoci anglickou a v poslednich letech i americkou velikym usilim zavedena
tovarni velkovyroba ptistroji. Némecko se zde opozdilo, protoze doufalo, ze

i bez tohoto pokroku zvitézi jen moci a robustni silou, a zmeskalo tak roz-
hodujici tah na Sachovnici. Dalo se dohodou ptedstihnouti, ano poraziti —
védou!

Nelze uptiti, Ze zasahnutim Ameriky do vilky dohoda nabyla nejen
pocetni prevahy, nybrz ziskala zvlasté priliv surovin, zbrani, vystroje a zasob.
Kdyby vsak dohoda nebyla stala zaroven védecky vyse neili Némecko, byla
by se valka pres to prodlouzila, jak jesté ke konci élanku zvlasté odivodnim.

ES *
*

Nez vylozime organisaci a technické zafizeni délostreleckého mérictvi,
jest nutno podotknouti, Ze pravé v posledni tretingé valeé¢ného obdobi se
uplatnil novy zpusob boje, t. zv. ,pohybliva obrana“, kterd byla hlavni
pficinou rychlejsiho a nepretrzitétho pokroku ve vyvoji méFictvi, hlavné
zvukového.

Vyteény kartograficky material, vyrabény casem ve velikém mnoZstvi
ve vnitrozemi, vyhovoval nejdilezitéj$imu pozadavku moderniho délostrelectva.
Vime z vale¢né zkuSenosti, ze trigonometricky spravné vypracované plany zvy-
Sily nesmirné presnost a tim ucinek délostrelecké palby a byly podkladem
ispésného vysledku prace vyskolenych oddila méFiéskych, uzivajicich osvéd-
¢enych ptistroju.

Pravé t. zv. ,pohybliva obrana“ ukazala, ze jedinym prostredkem,
aby armada vibec vydrzela boj, jest schopnost prizpisobiti se rychle zménam
doby a okamzitym pomérim. Ohebnost ve vedeni zistane jedinou cestou
k vitézstvi. Hlavni pFic¢inou, pro¢ preslo se k posiéni vélce, byla nekonec¢né
vzristajici plisobivost zbrani, ktera byla jesté zesilena vynalezem novych
prostfedki bojovych (plynu, ruénich granatd, minometi, ohnometi atd.). Ale
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v naslouchacich stanicich byli s to, aby skonéili vzdy svou praci ptripravnou, nezli
doslo” k hlavnimu utoku. Tim vykonali veliké dilo pro nezbytnou délostielec-
kou ptipravu, jez byla zakladni podminkou zdafilého itoku obétavé péchoty.
Porazku nepratelské péchoty dovrsily oviem predeviim dohodové tanky;
vykonnost délostrelectva némeckého vsak ochromili hlavné zvukoméFiéi.

* *
*

Staty valku vedouci mély délostrelecké meériéské oddily (nebo pod-
oddily) vétsinou organisovany tak, ze kazdy oddil se délil v rotu (nebo cetu)
planométicskou, v rotu (¢etu) zvukomeériéskou a v rotu (Eetu) kartografickou.

Méricska rota (Ceta) fidi zamérovani vlastni palby pomoci plinu méric-
ského (pro palbu narazovou) a pomoci planu vyskového (pro palbu srapne-
lovou ¢ili casovanou), ceta zvukomériéskd opét pomoci planu zvukového (pro
palbu nérazovou). Velitel kazdé méricské roty (¢ety) osobné pozoruje vysledky
strilejici baterie vlastni, velitel zvukomériéské roty (cety) osobné posloucha
vybuchy jeji pti t. zv. strelbé podle zvuku.

Jak se méfri podle planu.

Na vsech bojistich, kde jen to bylo mozno, a kde nebylo neptekonatel-
nych prekazek, postupovalo se p¥i méfeni podle planu takto :

Mericské hlidky vkresli do sité trigonometrické — jiz co nejpresnéji
vypracovaly zvlastni geodeticko-méficské oddily — stanovisté sva a viech
vlastnich baterii vykazaného frontového iseku, zhotovi plan mériésky, vyskovy
a plan dopadovych dhli. Zaroven nafidi vsechny své pristroje k zachyceni
sméru zableski a zakresluji ihned na planu paprsky (t. j. t. zv. rayonovani),
jakmile ktera baterie nepratelska ve dne nebo v noci zahéji palbu nebo v ni
pokracuje. Jest znamo, ze nebylo skoro nikdy mozno vidéti ptimo baterie
neptatelské, ba ani jednotlivého déla, nebyla-li to baterie klamna. Staéi vsak
iplné k urceni rayonu zéblesk, zate nebo plamen jicnovy pti vystielu, zejména
za soumraku nebo svitani.

Zpravidla nastielujeme své baterie na bod terénu, jenz zakryva
posici neptatelskou, na t. zv. nastrelovaci bod N. (viz obr. 1.). Prodlouzime-li
po skonceném nastrelovani drihu letu, doséhneme bezpecné baterie nepratelské
a uml¢ime ji ucinnou palbou.

Vedle uvedeného zpisobu nastielovani ndrazovymi stielami uziva se
nastfelovani srapnelového, t. j. rayonujeme na rozprasky plinem vyskovym
a obdrzime takto prisec¢ik R. (viz obr. 1., rozprask R.).

Podminkou ispésného postupu méfeni podle planu jest priznivé
pocasi, zvlasté vsak dobré osvétleni, jakoz i dobfe volené stanovisté pozoro-
vaci stanice ve vysoké poloze.

Meérici, kteri planem pracuji, jsou nejvydatnéjsi podporou zvukomérici.
Zrici se ¢innosti téchto méFici jest naprosto nemozno a znamenalo by to
ochromiti vibec tspéch méricskych oddila (pododdili), nebot jejich prace
jest iplné neodvisla od zmény vzduchu. Konaji vyteéné sluzby i v silné
rozeklaném horském terénu se znacnymi relativnimi vyskami, kde jiz prestava
zvukoméFi¢ska Einnost.

Tato souhra a spravné stridani obou zplsobu méricskych schazely na
pf. pfi postupu rakousko-uherské armady do niziny italské; pravé touto chybou
nesmirné se zeslabila ¢innost celého délostielectva pronasledujiciho italské
zadni voje. Proto se zastavil pfedcasné dalsi postup za vojskem italskym,
jemuz se tim umoznilo, neb alespon usnadnilo, drzeti posice za Tagliamentem
a za Piavou.*)

*) O podrobnostech priace mériéského oddilu (¢ety) pracujiciho podle plinu bude pojed-
nano postupné v pristich élancich ,,Vojenskych Rozhledi“.
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Cim vice se vzmaihala snaha, zjistiti neptatelské posice délostielecké
méfenim podle planu, tim opatrnéji a svédomité&ji si poéinali velitelové pti
prizkumu neb obhlidce a pti volbé budoucich stanovist baterii.

Ve své jednoduché podstaté ziistalo métiéstvi podle planu ve vyvoji svém
od pocatku, kdy ho v poli zacalo byti uzivano, az do skonéeni svétové valky,
protoze jest vlastné pouhou geodesii, ktera uzivd jednoduchych optickych
pristroji a ktera jest aplikovana na délostielecké tkony v poli. Naproti tomu
méficstvi podle zvuku prodélalo mnoho zmén ve fazich svého vyvoje, nez
dospélo k dnesni dokonalosti.

*

Optickym pomickdm mohl nepritel snaze c&eliti, byl-li dosti obeztely
a neprozrazoval-li se svou palbou ani za $era, ani v noci, nebo uzival-li umélé
mlhy. Naproti tomu nevédélo se vsak s pocéatku, jak &eliti innosti zvuko-
méFich. Az kdyz skody jimi zpisobené se staly prilis citelné, vymysleny byly
rizné obranné prostfedky, na p¥. uzivalo se dusitek jicnovych, nebo poradana
byla na dané optické znameni hromadna palba nékolika baterii sobé blizkych,
aby neptitel nepoznal, Ze se nastieluje nové dosla baterie.

Tyto prostredky selhavaly bud ¢aste¢né, nebo docela. ™)

Zasadou ziistalo vidy, ze se oba zplsoby méfeni vzajemné podporovaly
a kontrolovaly. Jejich ¢innost se dopliiovala spoluptisobenim letci a pozorovatel
z balona.

Jak se mé¥i podle zvuku..

V tomto pojednani o méFiéstvi zvukovém podriime na zieteli pouze
vzduch jako zvukovodné prostiedi. Zdrojem zvuku jest bud délo (baterie)
nepratelské nebo vybuch vlastnich strel u cile, prijemcem zvuku jest bud
nas sluch nebo ptistroje zvukoméricské.

O stadiich vyvoje zvukoméFiéstvi budiz podan pouze stru¢ny prehled:

1. Pozorovatel vnima subjektivné, uzivaje v naslouchacich stanicich
k registrovani zarazecich hodinek ,stopek“ (stop-watch), spojenych bud
s elektrickymi hodinami nebo chronografy v ustfednach. Registrovani déje
se podle riznych systémd, bud jednémi, dvéma nebo tfemi hodinkami. Az
do r. 1917 uzivalo se skoro vyhradné téchto pomicek povsechné znamych.
Dnes se uplné prezily, a bylo by skoda mista, abychom v tomto ¢lanku se
poustéli do podrobného popisu této metody.

2. Modernim prosttedkem pro méreni podle zvuku (t. zv. metoda objek-
tivni) jsou registracni ptistroje: oscilator, oscilograf, galvanometr strunovy,
pisadlo sazemi, multamegafon atd.

Chci kratce naértnouti popis téchto nastroji a jejich uzivani, aby ctenar
poznal, v éem zéleZi Einnost moderné vyzbrojenych a dikladné vyskolenych
oddili zvukomériéskych.

Vsechny ptistroje, jichZ se dosud uZiva p¥i vyhledavani nepratelskych
dél pomoci zvuku, zaloZeny jsou na principu mé¥eni ¢asovych rozdily,
totiz okamzikd, kdy ptijde zvuk ke zvukoméFiéskym, t. j. naslouchacim sta-
nicim, umisténym v raznych bodech terénu. Zaznamename-li ¢asovy
rozdil pfichodu zvuku, ktery vznikl p¥i vystrelu, ke dvéma stanicim na konci

*) Palba dokonale skryté baterie zastre se ve dne nejvyhodnéji takto: Soucasné neb
o okamzik dfive z jinych Gmyslné Spatné krytych mist stfileji oklamna déla, jichi zablesk
nebo dym je hodné patrny, a zdroven provazime ji palbou jinych baterii, stojicich stranou,
které vystieluji vidy o okamzik dfive a potom zase soulasné.

V noci nutno st¥ileti jen hromadné a to pokud mozZno prepadovité nékolika bateriemi
v SirSim prostoru. Vyhodno jest pouZiti no¢ni mlhy anebo soucasné vypalovati svételné naboje
pied bateriemi a pred pési posici, aby se osliiujicim ozafovanim nepriteli stizilo zjistovati
body zablesku nasich dél.
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jedné zakladny, dostaneme, nasobice rozdil ten rychlosti zvuku v okamziku
tom platnou, rozdil vzdalenosti déla od obou stanic, ktery jest pro toto
uréité deélo konstantou.®)

Déje-li se vie v roving, jest délo na vétvi hyperboly, jejiz velka osa
splyva se zakladnou. Stred je ve stfedu zakladny, a ohniskova vzdilenost
rovna se poloviéni zakladné.

Muzeme narysovati tuto kfivku na plinu, kde jsou umistény obé naslou-
chaci stanice. Potfebujeme dvou zakladen, to jest tii stanic, abychom uréili
polohu déla v pruseciku dvou hyperbol;*) uzivame viak obyéejné vice
stanic pro vzajemnou kontrolu.

Nekolik grafickych metod nim umoziuje, abychom vyhledali pruseéik
Lyperbol a tim wrcili hledanou polohu déla.

Jakmile jest vitr, ktery rychlost zvukovou méni, odnaseje zvukové viny,
anebo, jsou-li stanice a délo v ruznych vyskach, jest treba jednoduchymi
vypocty vysledek korigovati.

Timto zpusobem lze urciti misto bud nepratelského déla, nebo oprave-
vati vlastni strelbu podle vybucha vlastnich stiel, coz s¢ zve st¥elbou
podle zvuku.

NejmodernéjEimi pristroji registraénimi mozno s presnosti az '/, vlefiny
spolehlive zjistiti okamzik, kdy dosla prva vlna zvukova, kdezto pri vniméni
zvuku lidskymi smysly, tedy pfi t. zv. subjektivnim postupu nelze ani nejvy-
cvicenéjsimu naslouchac¢i méfiti presnéji nezli na '/,, vtefiny.*)

Jiz z toho vysvita, o¢ predci spolehlivé pracujici pristroj smys| sluchovy,
byt i nejdokonaleji vyskoleny, i pfi zvlastnich nervovych schopnostech a bystré
vrimavosti naslouchajiciho.

Obyéejné vice naslouchacich stanic, asi tri az Sest, jest umisténo
v patricnych vzdalenostech od sebe podle terénu, podle disposice, a podle
bojovych peméri atd. na jeden az pul druhého km v bezpeénych tkrytech, pokud
mozno v piimé blizkosti za frontou, a jsou viechny spojeny s ustiednou bud
telefonem polnim nebo lépe telefonem bezdratovym nebo telegrafem zemnim,

Ve francouzské armadé jest nejstarsi systém:zvukového méfeni systém
wI M (jtélegraphie militaire“)¥). Tento systém ma v ustfedné pFi-

*) Zvuk, jenz se v atmosférickém vzduchu stejnomérné longitudinalnimi vinami koula-
vité rozsifuje, jak je obecné znimo, ve vtefiné rychlosti 331 8 m za tlaku 760 mm, pfi 0" C,
Sifi se v telesech nebo v prostiedich tuhych mnohem rychleji; na pf. ve stiibie 9krat, v dubo-
vem drivi, v médi a mosazi 12krit, ve skle a Zeleze 17krat rychleji neili ve vzduchu. Ucho
lidské vnima jako ton priblizné 18—18.000 zvukovych kmiti v jedné vtefiné. Dva dojmy
zvukové, nasleduji-li v krat3i prestivee neili 0'12 vtefiny, vnima sluch lidsky pouze jako
jediny.

**) K tomu se uZivd obyéejnych grafickych metod, moino viak také analyticky stano-
viti prisecik obou hyperbol, t. j. vypocitati polohu zvukového zdroje. Jak znamo, jest rovnice
Yy
7
osy jedné hyperboly za osy souradnic, rovnici druhé hyperboly transformujeme na tyto osy
a pak fesenim obou vypoéteme spoleény bod obou hyperbol. Tymz zpiisobem moino postu-

0, kdyz soufadnicové osy jsou osami hyperboly. Zvolime si

hyperbo'y: ‘,
a

povati, je-li vice hyperbol. Pro stanice A a B jest zakladna dina jejich vzdilenosti A B.
Linearni _excentricita ¢&ili ohniskova vzddlenost hyperboly rovuid se poloviéni  zakladné

A B p : i 2 : ’ . ;
e 5 - Kaidd hyperbola jest vedle toho uriena znimym casovym rozdilem, jen? nasoben
rychlosti zvuku dava délkovy rozdil obou privodiéi d. Velki osa ,a" hyperboly rovna se
d
>
Zname tedy jiz pro hledanou hyperbolu hodnoty e jakoZ i a, a z toha: b?
¢imz jsou dany viechny konstanty hyperbolové rovnice a kiivka uréena.

pak

e

) Dle viech zkuSenosti jest znamo, Ze presnost usniho vnimani nelze hnati nad ' ,,
vtefiny, aé se leckdy mluvi o '/, vtefiny, coi odbornici povazuji za ilusorni.

T) Nejvétsi zasluhy o teoreticky vyvoj délostreleckého méreni zvukového ziskal si
profesor Esclangon v Bordeaux.
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stroj (viz obr. 2.a), vznikly adaptaci telegrafniho zapisovace pro iéely méteni
zvukového.  Pristroj se sklada z bubinku, na néjz se naviji rovnomérnou
rychlosti paska, obycejné sazemi zacazena, na kterou jednotlivé zapisujici
pristroje — oscilografy — svymi jehlami pisi rovnobéiné ¢ary. Kazdy oscilo-
graf jest elektricky spojen s piijimacim pristrojem na naslouchaci stanici.
Narazi-li vlna zvukova na membranu pfijimaciho pristroje, sdéli se elektricky
tento naraz oscilografu, jenz ihned prenese zachvév na jehlu, a tim pFimka
dosud rysovania na pasce se prerusi a prejde ve vlnitou krivku, jak vidno
z obrazce &. 3.

Tim zpusobem jsou na pasce presné zapisovany okamziky prichoda
zvukovych vin na jednotlivé stanice. Podobné jako rysuji svoje ¢ary oscilo-
grafy, odpovidajici stanicim naslouchacim, rysuje zase jiny oscilograf, spojeny
s chronografem Jaquetovym, na pasce nepretrzité vinitou, stejnomérnou ¢aru,
u niz délka vlny znaci uréity zlomek éasovy na p¥. '/,,, vtefiny (v jiném
piipadé ', vtefiny).

Na odvinuté pasce jest mozno pak lehce vycisti hledané &asové roz-
dily, t. j. cas, o néjz zvuk dospél k jedné stanici pozdéji,nez k druhé.
Tak na pf. v obr. 3. a 5.1. znazoriiuje tsecka a tento ¢asovy rozdil mezi
stanici C a D, jehoz rozmér ve zlomcich vtefiny jest uréen poctem vlnovych
délek na vlnité care chronografu (viz obr. 3.: ¢ara ladicky chronografu).

Nejjednodussi jest, kdyz zapisovace sahaji stejné daleko a maji konce
v téze primce kolmé na smér odvinovaci pasky, jak to znazornéno jest na
pF. v obraze 3.

Vedle systému , T M*“ byl dale systém ,Bulliv®, kde fotografickou
cestou na filmu se stanovily casové rozdily. Zachvévy vzniklé piichodem
zvukové viny na prijimaci pristroj stanic jsou sdélovany elektricky , struno-
vému galvanometru® (obr. 4.), pomoci néhoz se zachvév ofotografuje na filmu
v registracnim fotografickém pristroji (A: v obr. 4.). Zvlastni chronometrickou
svitilnou jsou na filmu oznaceny intervaly casové v délce '/, , vtefiny a mozno,
jak jiz zhora zminéno, pak na odvinutém filmu presné vycisti hledané casové
rozdily.

U, prijimaciho pFistroje vznikne otfesem membrany primarni proud. Timto
proudem primarnim zpusobuje se silnéjsi sekundarni proud, jenz jest prenasen
elektrickym vedenim do usttedny a tam piisobi na elektromagnety jednotlivych
oscilografi. Vedeni mezi pfijimaci stanici a dstrednou mozZzno pouziti téz
k telefonickym rozhovorim. Jest také moZno z dsttedny prerusiti nebo
zapnouti primarni proud pfijimaci stanice, lakze lze z ustredny regulovati
funkei pfijimaci stanice. Obycejné byva na pijimaci stanici také vojin (t. zv.
naslouchac), jenz na misté zapne nebo prerusi spojeni primarniho proudu,
podle toho, pali-li nepfitel ¢ili nic. Nasloucha¢ rovnéz avisuje tstrednu, zapo-
cala-li nepratelska strelba.

Jiny systém jest systém Dufouriv.

Zvlastniho druhu jest systém Cotton-Weissiv, pracujici s kratkymi
zakladnami (viz obr. 5.1L), na jichz konci jsou umistény pfijimaci pristroje.
Kdezto predchazejici viechny systémy urcovaly ¢asové rozdily, z nichz
pomoci geometrické konstrukce pruseciku dvou hyperbol nebo piimo poétem
byla uréena poloha zvukového zdroje, udiva u systému Cotton-Weissova
kazda kratka zakladna smér, v némz zvukova vlna dorazila na stred zikladny.
Uréime-li timto zptisobem ve trech bodech terénu smér, v némz ke kazdému
z nich dorazila zvukova vlna, dostaneme polohu zvukového zdroje obdobné
jako v geodesii prisecikem paprski (rayonu), jez v uréenych smérech vedeme
danymi body (t. j. stanicemi naslouchacimi, jak vidno z obr. 5.IL).

Jiného razu byly pFistroje uzivané v anglické armadé, t. zv. ,multa-
megafony“ Jejich vyhoda spocivala v tom, Ze lze kazdy jednotlivy multa-
megafon (jenz jest vlastné zalozen na principu resonatoru) nariditi tak,
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aby zachycoval vlny zvukové pouze v urcitych mezich ténovych vysek, t. |
vystfely vzdy jen od téze baterie vychazejici, nereaguje pri tom na viny
zvukové jinych ran. Dokonce ani vybuchy v bezprostiedni blizkosti nemaji
vlivu na vykonnost téchto pfistroji. Ameri¢ané ujali se vyroby multamega-
foni v nejvétsich rozmérech, takie Némecko zlstalo daleko mimo soutéz.

Opakuje-li se ten ktery z uvedenych postupi uréovani mista zvuku
castéji, mozno se snadno presvédciti, zda stiili stile taz baterie (nebo jedno-
tlivé totéz délo), nebo jina baterie z dosud neznimé posice, ¢imz se stale
doplhuje registrovani prameni zvukovych a zaroven se udrzuje presna kontrola.

Jiny druh zarucené kontroly jest tento: Za tsekem jedné skupiny, jei
mék pomoci planu nebo pomoci zvuku, se pfimo rozprostre druha takova
skupina. Pri dostateéném poctu oddili méricskych vsunuly se casto jeste dalsi
kontrolni oddily za onémi shora uvedenymi. Jest zfejmo, ze se uzivalo vét-
Sinou imyslné u jednotlivych skupin podle moznosti riznych ptistroju,
aby se zajistily nepatrné rozdily v jejich tdajich.

Konecné jest osvédéenou kontrolou t. zv. ,stfelba podle zvuku*,
o které podavame nize blizsi vyklad. Nesouhlasi-li ddaje, vidy nutno patrati
po priciné omylu nebo zimény registrovanych baterii, tak aby ,registry”,
t. . seznamy domnélych, zjisténych, kontrolovanych, opétné kontrolovanych
a leteckym snimkem vzatych nepratelskych baterii a jednotlivych dél mohly
byti vzdy opraveny naprosto spolehlivé.

zemi, v némz urcuje jednotlivy oddil polohy zvukovych zdroju, jest
omezené jeho vykonnosti a nutno umistiti tedy oddily tak, aby nezustalo
zadné pasmo nepratelské fronty bez kontroly.

NpcdeIc kolem oddiln, konajicich zvukové méfeni, jest ,stielba
podle zvuku®, sestivajici v tom, Ze métime zvuky vzniklé vybuchem
vlastni strely a Fidime strelbu tak, aby ¢asové rozdily explosi vlastnich
strel se kryly s casovymi rozdily drive mérenych vystielu nepratelské baterie.
Shoduji-li se tyto casové rozdily, mame jistotu, Ze naboj vybuchl na téms:
misté, kde stoji délo, zvukovym mériéstvim dfive urcené. [istota jest tim
vétsi, ¢im rychleji po sobé nasleduje méteni dob vystielu nepratelské baterie
(nebo déla) a méFeni dob rozpraski vlastni palby, protoze se déje oboje
za tychz atmosferickych podminek, totiz za stejné teploty a hustoty vzduchu,
podminujicich stejnou zvukovou rychlost a za stejného vétru.

Tento zpusob obrany proti nepratelskému délostielectvu  osvedéil s
velice i¢innym a jest mozny i tehdy, kdyz polohu nepratelské baterie v planu
neb z mapy ani presné nezname. Staci pak jenom, kdyz zname dobte casové
rozdily vzhledem ke dvéma zakladnam, kterézto rozdily jsou pak vlastne
akustické souradnice. Maji-li potom rozprasky vlastnich stfel stejné
akustické soufadnice, vime s uréitosti, ze jsme v cili, a¢ treba ani nevime,
kde cil presné v terénu lezi; tato ,st¥elba podle zvuku" jest zvlastc
tehdy velmi dulezita, nemame-li plant nepratelského tizemi. Oviem, ze mozno
pouziti ,strelby podle zvuku“ jen kratce po zjisténi nepratelské baterie
méfenim zvukovym.

Méreni zvukové kontroluje za moznych okolnosti vidy spolehlivy pozoro-
vatel — letec, s nimz nutno soucasné udrzovati radiotelegrafické spojeni.

* *
*

Pti strelach o veliké pocateéni rychlosti pozorujeme zvlastni zjev, tak
zvany ,dvojzvuk®, jehoz priciny spravné byly malokomu znamy a jeji
vysvétlujeme podle klasickych pokusi Machovych takto:

Pohybuje-li se stfela rychlosti vétsi nezli jest rychlost zvuku, zpusobuje
neustilé syceni a dunéni, zvuk dplné analogicky zvuku wvzniklému vystrelem
déla. Pohyb strely zpisobuje vskutku vinu, analogickou viné vznikajici na
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povrchu vodnim ptidi pohybujici se lodi. Tato vlna, jejiz povrch jest tvaru
piiblizné ogivalniho, ma v daném okamziku vrchol v drize projektily,
totiz nékolik centimetri pred jeho $pickou. Rozsifujici se vlna narazi na
naslouchajici ucho. Vlnu tuto nazyvame vinou narazovou éili balisti-
ckou, abychom ji rozeznali od vlny vystfelové nebo-li jicnové, jez
vznikne pFi vystrelu a rozSifuje se, zachovavajic tvar koule (viz schema
v obr. 6. a pfesné znazornéné viny v obr. 7.).

Zvuk pochazejici z narazové viny jest vidy prvni, jejz vnimame, a jest
skoro vzdy siln&jsi, nezli zvuk vlnou jicnovou vznikly. Jestlize predchazi vina
narazova pouze o malo vlnu jicnovou, zakryva ji (viz obr. 6.). Ale i tehdy,
kdy rozdil jest velky, aby ucho mélo ¢as a mohlo vnimati zvuk, stane se
¢asto, ze nevnima vystrelu. Rozeznava-li vsak uche oba zvuky, vznika
ydvojzvuk jejz mozino mériti. Délka jeho jest uréena casem, o néjz
vystrelova vilna ptijde pozdéji nezli vlna balisticka.

V obraze 6. a 7. znamena:

Z: zdroj zvuku jicnového, t. j. poloha stiilejici baterie dalekonosnych dél;

ki, k,, ki . ... az . ... kg atd. kruhy, znazorhujici, kam dospél
jicnovy zvuk po uplynulé 1., 2., 3. . ... az 8. atd. vteFiné;

Z—by .. ... smér strelby (dalekonosného déla nebo baterie);

g1y 8oy Gy -... az g atd. .... kFivky siln¢ kreslené, znazornujici
polohu narazové vlny po 1., 2, 3. .... az 8. atd. vteFin&;

By, b1y, az b, atd. polohy vrcholu narazové viny.

Na pt.: Poloha g; narazové viny vznika z polohy g, podle Huygensova
principu, ) (t. j. kazdy bod viny stava se stiedem nové viny). Jest tedy
mazornén ,dvojzvuk® slysitelny v bodé A iseckou A B. Bod B lezi na
kruhu k,, bod A na narazové vilné g,. Z obrazi patrno, ze dvojzvuk jest
nejvétsi ve sméru stielby, a smérem k obéma bokim se neustile zmensuje,
az Uplné zmizi.

* *
*

Intensita, s jakou v dohodovych armadach se pracovalo na vyvoiji
méreni zdokonalovanim prijimacich zvukovych pristroji, poslouzila nesmirné
dohodovému délostrelectvu, aby spravné registrovalo a vedlo v evidenci
délostrelectvo nepratelské. Pouze tim zptsobem se znaéné zlepsila dikladna
priprava délostrelecka pred velikymi itoky. Proto se téz vétsinou dohodové
pichoté zdatilo soustiediti se na tsecich za pomérné mirnych ztrat ve svych
nejprednéjsich liniich, z nichz pak nescetné viny zaloh jako posily vyrazily
k rozhodnému itoku, nebo piimo ke zteéi.

Nebyl tedy tspéch dohodové péchoty, zvlasté v jarnich mésicich svétové
valky r. 1918 na zapadnim bojisti, zplisoben jen tim, Ze némecké délostre-
lectvo vstoupilo jiz predem seslabené do boje. Naopak, jesté do polovice
tervence 1918 disponovalo vrchni veleni némecké 12.500 lehkymi a skoro
8.000 teézkymi dély s dostateénym stielivem. Treba nam uvaziti, ze z téchto vice
nez 20.000 dél byla pouze ¢ast v plné ¢innosti bojové pravé v nejkritictéjsich
okamzicich rozhodnych boji. Vétsina z nich byla nucena bud vyméniti pro
silnou palbu protivnikovu sva stanovisté za jinou pFipravenou zalozni neb
alternativni posici, nebo nemohla pro mohutnou palbu tézké dohodové raze
vibec opustiti svych stanovist, nucena jsouc vyékati s obsluhou v dkrytech
pozdéjsiho, klidnéjsiho okamziku. Tim takovym bateriim se znemoznilo, aby
véas zahajily strelbu v odvetu, a nékteré z nich byly dokonce zniceny palbou
dlouho trvajiciho souboje délostreleckého.

* *
£

*) Holandsky ufenec Huygens dal jiz v XVIL stoleti zaklad k platnym akustickym

zakoniim.
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Pokusy akustiki némeckych, uziti zemé jako zvukovodice k déelum
valecnym, vyzadovaly pFili§ mnoho éasu a byly proto predstizeny zakoncenim
valky. Zdokonaleni pFistroji pro méfeni zvukovych rozdili ve vzduchu
vedlo naproti tomu u dohody, jak jsme pravé seznali, k vysledkim nejskve-
lejSim.

Na konec chei se jesté zminiti o tom, jak bylo Némecko i na mo¥i
od dohody, jez pouzila vody jako vodice zvuku, rovnéz porazeno — védou. ¥)

Ponorkova valka zapocala vaznouti okamzikem, kdy Anglicané zavedli
pristroje k zachycovani vin zvukovych, rozsitujicich se vodnimi vrstvami do
znacnych vzdalenosti, tedy jakési vodni telefony. Témto t. zv. ,hydro-
fonam® postavily se vsak v cestu velké prekazky. Vykazovaly pouze tehdy
spravné vysledky, byla-li stanice pFijimaci neruSena, na pf. byla-li lod uziva-
jici hydrofonu v klidu. P# pohybu lodi rusilo vsak u hydrofonu umisténého
ve vodé Splouchani vin motskych, jakoz i hukot Sroubu a viech stroju pii-
jimani zvuku, ¢ehoz s pocatku nebylo moino se vyvarovati.

Pokusy s vodnimi zvitaty, a anatomické probadani jejich sluchovych
organi vedly koneéné k vysledkim uspokojivym. Sluchové istroji lvouna,
velryby a pliskavice je pro prijem zvuku zvlasté vnimavé; nerozhoduje
tu ucho samo, nybrz resonancni vlastnosti hlavy, vodivost kosti v hlavé uve-
denych zvirat, jez se jevi pii tom jako prostredek zvuk zesilujici.

Proto konstruovali Anglicané ploviak v podobé rybi, v jehoz pod vodou
plovouci, zvukovodné kostre, napodobené rybi hlave, umistili ,hydrofon®.
Plovak se spojil kabelem hydrofonu s velkou lodi, na pi. torpedoborcem na
vzdilenost asi 60 az 70 m, takze jiz plul klidné mimo dosali nepiznive
rusivych vin za zadi své vleéné lodi. Pristroj prijimaci v plovaku zachycuje
tedy v klidu jako u plovouciho zvitete zvukové viny hydrofonem, jehoz mem-
brana chvéje se nejmocnéji, dopadaiji-li viny na ni kolmo. Timto zpusobem
posluchac na lodi muze lokalisovati smér zvuku prichazejiciho, a vlecna lod,
t. j. torpedoborec, Fidi svij beh, dirigovana jsouc hydrofonem v onen smér,
odkud dosly nejsilnéjsi vlny zvukové.

Jest ziejmo, Ze routinovani nimofni zvukoméFici nabyli praktickym
cvikem hojnych zkuSenosti, aby rozeznali, jde-li o lod obyéejnou nebo o ponorku,
podobné jako v poli rozeznavame druh a razi stiely diive nezli doleti podl
zvuku vystielu a syceni jiz pii letu jejim.

Na tom zakladalo se pronasledovéani ponorek a nepomohlo jim mnoho,
zastavily-li se pii plavbé pod vodou, aby se neprozrazovaly svym hukotem
a aby tak unikly svym pronasledovatelim; pro znaénou spotrebu kysliku
a benzinu byly vidy zase nuceny vyplouti po ur¢itém ¢ase na povrch hladiny
a byly pak dale stihany. Takto byla znicena znacna cast ze 200 potopenych
ponorek némeckych.

Vedle toho dospéli Anglicané nejvétsi dokonalosti také u  pristroju
ozvénovych.

Ozvénou zvukovych vin ve vodnich vrstvach, narazejicich na libovolny
predmét, dovedli Angli¢ané presné zjistiti, ze v uréité vzdalenosti nalézaji sc
pevné, isolované ptedméty, do vody jaksi nepatiici, na pr. vraky lodi, boje,
skaliska atd., tudiz i ponorky. Témito piistroji bylo téz umoznéno vyvarovati
se narazu na plovouci miny.*)

* *
*

‘) Podle prednasky Sira Ch. Parsonse, zndmého vynalezce lodnich turbid, v Bri-
tish Association r. 1919,

**) Vynidlezy témito bylo lze Zeliti nebezpeéi ponorkové a minové blokady némeck:
a tim bylo pomozeno zachraniti Anglii. Ale jiZ pred valkou bylo by se zamrzilo mnohym
katastrofam, na p?. ztroskotani obrovské dopravni lodi ,Titanic", jez v noci a za mlhy
narazila, jak zndmo, nejvétsi rychlosti svou na ledové kry, netusic, Ze by mohly plouti v onéch
mistech.
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Zbyva jesté zminiti se o dasledeich mévicstvi planového a zvukového
v armadach, zejména o budoucnosti tohoto osvédéeného odvétvi v armadé nadi.

A¢ byl pokrok méteni zvokového v poslednim roce vilecném prave
nejvétsi, neni pochybnosti, Ze obor akusticky teprve jest v zacatcich a posky-
tuje jesté mnoho latky odbornikim k dalsimu badani.

Jisto jest, Ze nejen posiéni valka a ,pohyblivda obrana“ poskytuje moi-
nost uziti méricskych oddila délostreleckych, nybrz ze i pii pohyblivé vilce
lze lustiti tyto tkoly s tspéchem. Zustane oviem predpokladem, Ze bude po
skonceném vybudovani nasi armady zaradén méricsky oddil dobfe vycviceny
u kazdé pesi divise nebo délostielecké brigady. Tento oddil nutno nejprve
obeznamiti s postupem subjektivnim, ale pak dukladné vyzbrojiti vsemi pri-
stroji, jez budou uzniny za nejlepii z dosud znamych. Samoziejmo, ze
k vyzbroji nalezeji viechny pomocné prostiedky dopravovaci, kartogralicky
material atd. a rovnéz spojovaci prostiedky jako radiotelegraf, radioletel,
zemni telefon a telegraf, atd.

¥

Nase budouci armada dostoji zajisté svému vznesenému tkolu, aby
zajistila svému statu a jcho obéanstvu spolehlivou budoucnost, bude-li moderne
organisovano také délostrelectvo, vyhovujici véem pozadavkam, aby mohlo
tadné takticky podporovati péchotu; proto bude naprostou nutnosti, aby byl
vyevicen personal oddili méricskych ve meriéstvi planovém a s pristroji
zvukomériéskymi co nejdfive a nejdukladnéji, a aby zdomacnély konecénc
i u nas vsechny novodobé vymoZenosti védy.

Proto, jakmile dostane na§ zemépisny tstav nevyhnutelné nutny karto-
graficky material z Vidné a duikladné jej zpracuje a rozmnozi, a jakmile
dojdou ptistroje z Francie, musi poéiti svédomity vycvik zvlasté vybraného
inteligentniho persondlu. Pro pocatek bude treba pracovati s prostiedky jsou-
cimi jiz k disposici, t. j. subjektivnim postupem.

Ne velkym mnoiZstvim ziska si nase mlada armada a jeji délostielectvo
plné davéry a Zzadouci obliby svého obcanstva, nybrz pouze dukladnosti
vyevikovou a moderni organisaci. Tim nabudou statni prisluinici =z kruha
civilnich teprve klidu a jistoty, zvétsi se podnikavost a bude dina zaruka,
ze i eventuelni boje v budoucnosti Sfastné pro nas dopadnou.

NG ™ 1y

V. J. HAUNER:

Vojeviiddce Ludendorff.

(Pokracovani.)
IV. Jarni ofensivy r. 1916.

O vanocich r. 1915 chef generalniho itdbu némeckého v.Falkenhayn
vypracoval pro cisate memorandum, jehoz hlavni body byly tyto:

Francie je vojensky i hospodarsky téméf dplné vysilena. Rusko neni
sice zplna zdolano, ale jeho ofensivni sila je zlomena. Srbské vojsko je zni-
¢eno. Italie nahlizi, ze se ji v dohledné dobé& nepodaii uskutecniti lupicské
pliny, a bude rada, podaii-li se ji dobrodruzstvi né&jak sluiné likvidovati.
Zbyva tedy Anglie. Anglie pusobi ohromnym tlakem na spojence a dosud
nema chuti skonéiti valku. To je vidét ze vieobecné branné povinnosti, jiz
pravé zavadi. Nahlizi vsak, ze Némecka vojensky neporazi, a proto zaklada
svij postup na strategii unavovaci. Ma stile viru, Ze Némecko srazi na
kolena, Jde tedy o to, vziti ji tuto divéru. Prvnim prostredkem bylo by
zasihnouti Anglii na pevniné, predevéim v Evropé. Vhodné misto bylo by ve
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