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Lockheed Martin/Boeing F-22A Raptor

Autor ve svém clanku popisuje takticky bojovy letoun F-22A Raptor vyrabény v kooperaci firem Lockheed Martin a Bo-
eing. Text clanku predstavuje prvni sériové vyrabény takticky bojovy letounem pdté generace jako vysoce sofistikovany
»stroj'; ktery disponuje technologii stealth, ale ptitom si ponechdva vlastnosti vysoce manévrového stihaciho letounu.

Ing. Jan Dubrav¢ik, Odbor doktrin Vyskov

»Stiha¢ prvniho dne tak je nazyvan v soucasné dobé Lockheed Martin/Boeing F-22A Raptor (Dravec) zavadény do
vyzbroje letectva Spojenych stati americkych.

Vyvoj a vyroba

V roce 1981 veleni letectva Spojenych stati americkych (United States Air Force - USAF) dokoncilo specifikace pro
novy pokrocily bojovy letoun pro vybojovani vzdusné nadvlady, ktery mél v budoucnosti nahradit letoun F-15 ve ver-
zich A, B, C a D a ktery by byl schopen celit novym sovétskym bojovym letouniim vyvinutym na bazi Su-27. Vysled-
kem byl koncept nazyvany Advanced Tactical Fighter (ATF) - pokro¢ily takticky stiha¢. Mél se vyznacovat vysokou
rychlosti, velkym doletem, vysokou manévrovosti, schopnosti ptisobit na vzdusné cile na stfedni vzdalenost, snadnou
udrzbou, nizkou potizovaci cenou, schopnosti dosahnout a udrzovat vysokou nadzvukovou rychlost bez pouziti pri-
davného spalovani (tzv. supercruise) a predevsim obtiznou zjistitelnosti vSéemi druhy senzort. Pozdéji byly specifikace
doplnény o schopnost vzletu a pristani na kratkych plochach pomoci motort s proménnym vektorem tahu a obracect
tahu na motorech. Posledni pozadavek — vybaveni letounu obraceci tahu byl pozdéji zrusen.

Na specifikace vyhldsené v roce 1986 reagovalo celkem sedm leteckych producentii ve Spojenych statech americkych
(United States of America — USA), nakonec byly osloveny dva - firma Lockheed a Northrop. Oba vyrobci méli do
50 mésicti vyvinout, vyrobit a podrobit porovnavacim zkouskam po dvou prototypech ATF, respektive YF-22 v pfipa-
dé konsorcia Lockheed a YF-23 u firmy Northrop. Navic kazdy prototyp mél byt vybaven jinym typem motoru, které
byly vyvijeny v programu Advanced Fighter Engine. Firma Pratt & Whitney vyvijela motor pod tovarnim oznacenim
PW5000 a USAF jej oznacilo jako F119. Motor General Electric mél tovarni oznac¢eni GE37 a oznaceni USAF F120.
Byl predpokladan nakup az 750 letounti. Pozdéji vstoupilo do programu ATF Vojenské namoinictvo Spojenych sta-
tt americkych (US Navy - United States Navy) s tim, Ze chce ATF v budoucnosti pouzit jako zaklad pro ndhradu le-
tounu F-14B Tomcat.

Prvni prototyp YF-23 (USAF sériové ¢islo 87-0800) pohanény motory Pratt & Whitney provedl prvni let 27. srp-
na 1990 pilotovan zkusebnim pilotem Paulem Metzem. Druhy YF-23A (87-0801) pohanén motory General Electric
YF120 nasledoval 26. fijna 1990. Konkurencni YF-22 vzlétl poprvé 29. zati 1990 pilotovan zkusebnim pilotem Dave
Fergusonem. Druhy prototyp YF-22 pak poprvé vzlétl 30. fijna 1990. Do zacatku roku 1991 nésledovaly naro¢né po-
rovnavaci testy véech prototypt. Nakonec 23. dubna 1991 vyhlasily USAF vitézem soutéze firmu Lockheed a jeji
YF-22. Pro pohon sériovych letount byl zvolen motor Pratt & Whitney F119. Pfedpokladany pocet vyrobenych le-
tount byl sniZzen na 650 kust.

I kdyz jsou detailni vysledky porovnani YF-22 a YF-23 stale prisné
tajné, je zfejmé, Ze byla upfednostnéna konzervativnéjsi, ale méné
riskantni varianta. YF-23 mél lepsi vlastnosti stealth', mél vyssi rych-

vevys

vrovaci charakteristiky pfi malych rychlostech nez YF-22. Lockheedtiv
letoun byl rovnéz snazsi pro udrzbu a ma vétsi potencial pro pozdéj-

$§1 vyvoj a je o néco lacinéj$i. Rovnéz motor F119 byl vybran ziejmé

proto, Ze vyuziva méné riskantni konvencnéjsi technologie.

Prototyp YF-22

! Vlastnost obtizné zjistitelnosti
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Prvni sériovy letoun F-22A (ptivodni oznaceni F/A-22) odstartoval
14. ledna 2003 a do konce roku 2004 bylo vyrobeno celkem 51 kust
Raptorti. Dne 29. srpna 2007 byl slavnostné predan USAF sty Raptor.
Uz v pribéhu prezidentské kampané v USA v roce 2008 a zvlasté po
zvoleni prezidenta Obamy se objevily vyhrady k pofizeni tohoto le-
tounu. Vadila nejen jeho extrémné vysoka cena (asi 360 miliont do-
lart, tedy asi 7 miliard K¢ za kus), ale i neschopnost nasazeni
v konfliktech v Iraku a v Afghanistanu. Navic jeho cenu neni mozno
snizit exportem, protoze ten americky kongres zakazal. Pfitom za-
jemcti i pres vysokou cenu je dost, zajem projevilo Japonsko, Izrael,
Australie a dalsi staty. Ty se ale budou muset asi spokojit s jeho mlad-
$im nastupcem F-35 Lightning II, ktery sice vyuziva fadu technologii
Prvni sériové F-22A z F-22A, ale ne vSechny a navic s ur¢itym omezenim. V soucasné
dobé americky kongres rozhodl, ze bude pofizeno jen 183 kust
Raptort a vyroba se protahne az do roku 2011. Vyrobce ale varoval, ze obnoveni vyroby by v budoucnosti stalo dal-
$ich 70 miliond dolart za kus.

Bohuzel, v pribéhu vyvoje a vyroby byly ztraceny tfiletouny. Nejdfive v dubnu 1992 havaroval prvni prototyp YF-22,
pilot vyvazl bez zranéni. V prosinci 2004 havarovalo sériové F-22A pri vzletu na letecké zakladné Nellis. Pilot se rov-
néz zachranil. VySetfovani zjistilo kratké preruseni tahu motoru. Pri tfeti havarii v bfeznu roku 2009 v prostoru za-
kladny Edwards bohuzel zahynul zkus$ebni pilot D. P. Cooley.

Vybaveni a vyzbroj

Popisovat vybaveni a vyzbroj Raptoru je velmi slozité. Parametry letounu i jeho jednotlivé podsystémy jsou prisné uta-
jovany. Postupné jsou sice nékteré informace zverejnovany, ale stdle je mnoho nejasnosti okolo jeho letovych vykonu
i bojovych moznosti. Pti tvarovani a konstrukei draku letounu museli konstruktéfi zvolit optimalni variantu mezi po-
zadavky na vysoké manévrovaci charakteristiky jak pfi podzvukové, tak i nadzvukové rychlosti a pozadavky na obtiz-
nou zjistitelnost senzory nepritele, tedy vlastnosti stealth.

Drak letounu je komponovan jako jednomistny, dvoumotorovy hornoplo$nik. Tvar trupu, ptidorys kridel i tvar ridi-
cich ploch je podfizen pozadavkiim stealth. Prazdnou vahu tvofi z 39 % titan, z 24 % kompozitni materialy a zbytek
tvofi slitiny hliniku a termoplasty. Uhlikaté kompozity jsou pouzity na konstrukci trupu, stfed nosnych a fidicich
ploch, dvefi pumovnic a podvozku. Titan je vyuzit predev$im pro nosné prvky trupu a kiidla a na nabéznych hra-
nach kridel a fidicich ploch, které jsou zna¢né tepelné namahany pti vysokych nadzvukovych rychlostech. Letoun
nemd, na rozdil od evropskych a ruskych konstrukei, predni fidici plochy typu , kachna® Na spodni strané trupu je
jedna pumovnice a na bocich sacich kanald motort dals$i dvé komory pro ulozeni vyzbroje. Letoun muiZe nést vyzbroj
a pridavné nadrze i na ¢tyrech podkridlovych zavésnicich v pripadé, ze neni pozadovano dodrzet vlastnosti stealth.
Po spottebovani paliva a vyzbroje z téchto podvést vsak mohou byt zavésniky za letu odhozeny a tak obnovena ¢ista
konfigurace stealth. Povrch celého letounu je pokryt hmotou, ktera absorbuje radarovy signdl, ale na rozdil od letount
F-117 a B-2 Spirit nepotfebuje klimatizované hangary. Na draku a motorech jsou konstruktéry aplikovany i dalsi opat-
feni pro potlaceni infracervené a hlukové stopy letounu, ale i pro zhors$ené pozorovani letounu prostym okem. Kon-
struktéri sli tak daleko, ze zkoumali vliv tvaru draku letounu na zmenseni kondenzacni stopy pri letu ve stratosfére.

F-22A je pohanén dvojici dvouproudovych motort Pratt & Whitney
F119-100 s nizkym obtokovym pomérem s moznosti zmény vektoru
tahu ve vertikdlnim sméru (nikoli do boki). Maximélni tah motoru
s pfidavnym spalovanim se odhaduje na vice jak 156 kN. Chod mo-
tort a zména jejich vektoru tahu jsou fizeny digitalnim systémem
FADEC Hamilton Standard, ktery je propojen s letovymi pocitaci
ovladani fidicich ploch.

Kabina pilota je vybavena celkem Sesti viceucelovymi i jednouce-
Motor F-119 lovymi obrazovkami, které kromé letovych udaji zobrazuji taktic-
kou situaci, stav zbrani, stav ohroZeni letounu z varovného systému
a dals$i informace. Vyssi pocet zejména jednoucelovych obrazovek
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odstranuje nutnost prepinani jejich rezimt béhem vzdusného boje. Obrazovky jsou prizptisobeny pro sledovani po-
moci bryli pro no¢ni vidéni, protoze letoun nema zadna dalsi opticka nebo infracervena zobrazovaci zarizeni.

Hlavnim zdrojem informaci pro pilota je palubni radiolokator AN/
APG-77. Radar patfi do kategorie Active Electronically Scanned
Antenna Array. Vyuziva plochou pevnou anténu s asi 2 000 malymi
vysilaci a prijimaci, které jsou slouceny do skupin. Jednotlivé elektro-
nické soucasti radaru pak za pomoci vykonného pocitace rychle méni
(v fadu desitek nanosekund) jednotlivé rezimy radiolokatoru a zne-
snadnuji jeho zaméfeni, sledovani a ruseni. Radar pritom muze sou-
casné vyhledavat vzdusné i pozemni cile v $irokém i uzkém sektoru,
sledovat soucasné vice cilt, identifikovat je, navadét na né zbrané,
mapovat terén a provadét dalsi ¢innosti. Radiolokator AN/APG-77 je
prvnim sériové vyrabénym senzorem, ktery muze soustredit vysokou
energii do uzkého paprsku a znicit jim elektronické zarizeni. Ma i re-
zim pasivniho sledovani a vyhodnocovani cilt. Jeho parametry jsou
utajovany. Anténa se zornym uhlem 120° idajné umoznuje sledovat
vzdusny cil s odraznou plochou 1 m2 az na vzdalenost 200-240 km.

Anténa radiolokdtoru APG-77

Systém elektronického boje Raptoru zahrnuje varovny prijima¢ (Radar Warning system - RWR) pred ozafenim
nepratelskymi radioloka¢nimi prostfedky typu AN/ALR-94 a informacni a varovny systém (Integrated Electronic
Warfare Suite - IEWS) pfed odpalenymi protiletadlovymi stielami typu AN/AAR-56. Varovny systém prijima infor-
mace z celkem tficeti antén rozmisténych po celém povrchu letounu. Dosah varovného systému je az 460 km. Do vy-
bavy Raptoru patfi i integrovany navigacni a komunikacni systém, systém rozpoznani vlastni-cizi a dalsi pokrocilé
avionické systémy.

Od pocatku byl F-22A koncipovan predev$im pro vybojovani nadvlady
ve vzduchu nic¢enim vzdusnych cilt. Jeho schopnosti ni¢eni pozemnich
cila byly od pocatku druhotadé a zahrnovaly dvé fizené pumy stredni
raze (Joint Direct Attack Munition - JDAM) v hlavni pumovnici. Az
v posledni dobé je vyzbroj a softwer zamérovaciho systému doplnovan
o pumy malé raze, tzv. Small Diameter Bombs (SBD) typu GBU-39, kte-
ré jsou urceny predevsim pro pouziti v konfliktech nizké intenzity v za-
stavéném prostoru. Proti vzdusnym cilim muize nést az 6 strel sttedniho
dosahu AIM-120C AMRAAM v hlavni pumovnici a po jedné strele
kratkého dosahu AIM-9X Sidewinder ve dvou bo¢nich komorach. Stre-
ly jsou pred odpalem vysunuty z vnitinich prostor letounu na hydraulic-
F-22A s otevienymi zbratiovymi komora- kych odpalovacich zatizenich a vzduchem odhozeny jesté pred zapalenim

mi_Raptor_Internal_Weapons_Bay motoru. Zkousky prokazaly bezproblémovy odpal az do M=1.8. Vyzbroj
ctyt strel AIM-120C muze byt nesena i na zdvojeném zavésniku LAU-
128/A pod kfidlem nebo spolecné s pfidavnou nadrzi o obsahu 600 ga-
lont na zavésniku BRU-47/A. Vyzbroj zahrnuje i rota¢ni kanon M61A2
Vulcan s 480 naboji, umistény nad pravym sacim kanalem motorti. Pres-
toze je v soucasné dobé vyvijena nova verze strely AIM-120 s dosahem
zvétsenym az o 50% oproti AIM-120C, zkousky prokazaly dostacujici
dolet starsi verze vzhledem k tomu, Ze letoun pfi nadzvukovém letu stre-
le dodava dostate¢nou pocatecni energii pro ptisobeni proti vzdusnym
cilim na velké vzdalenosti. Novinkou ve vyzbroji Raptoru ma byt strela
urcena pro niceni taktickych balistickych raket na vzestupné aktivni ¢as-
tiletu. Stfela s nazvem NCADE je vyvijena na bazi strely AIM-120, ktera
je doplnéna druhym motorovym stupném a termohlavici ze stiely AIM-9X.

F-22A pojizdi na zdkladné Andrews

V budoucnosti se predpoklada vyvoj i stthaci bombardovaci verze Raptoru FB-22 se zvy$enou nosnosti protizemni
vyzbroje a namorniho stihaci letounu X-44 Manta. Zvlastnosti tohoto nastupce letounti F-14B a F-18E ma byt uplné
fizeni pomoci zmény vektoru tahu motora ve vsech smérech bez ocasnich fidicich ploch. Do zna¢né miry je pokra-
¢ovatelem Raptoru i novy F-35 Lightning II.
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Pouziti

F-22A za letu

Jak uz bylo feceno, hlavnim poslanim letounu F-22A Raptor je vybo-
jovani vzdus$né nadvlady ni¢enim vzdusnych cili. Samoziejmé, Ze ta-
kovy tikol by dostal jen v pfipadé konfliktu s letectvem na stejné nebo
témér stejné urovni. To, Ze se vyspélé bojové stihaci letouny vyskytuji
v rukou stéle vétsiho poctu casto problematickych politikd a jimi
ovladanych ozbrojenych slozek, je trend poslednich let. Jde prede-
vsim o letouny Su-27 a MiG-29 a jejich vylepsené verze. V pripade, ze
budou jejich posadky dobfe vycvi¢eny, mohly by mit letouny typu
F-16 a F-15 s jejich nicenim zna¢né problémy. Zde by mély v prvni
fazi nastoupit Raptory a teprve po citelném oslabeni nejkvalitnéjsich
leteckych sil nepritele by praci dokoncily ostatni letouny. Odtud i na-
zev ,,stiha¢ prvniho dne®

Tento slozity ukol by samoziejmé Raptory neplnily jen pasivni obrannou ¢innosti, ale pfedev$im aktivnim ptisobenim
nad uzemim nepfitele a jeho doslovnym ,,smetenim® z oblohy. Vybojovani nadvlady ve vzduchu nezahrnuje pouze ni-
¢eni nepratelskych letount ve vzduchu, ale i ni¢eni jeho vzdusnych sil na zemi a ni¢eni pozemnich protiletadlovych
tizenych stiel na zemi. Tyto ukoly by ale plnili kolegové pilotii Raptor v letounech B-2 Spirit, F-15E, F-16C a F-18G.

Hlavni takticko-technicka data letounu:

Rozpéti kiidla 13,56 m, délka 18,90 m, vyska 5,08 m, plocha ktidla 78,04 m?.

Prazdna hmotnost 19 700kg, max. hmotnost podvésii 9 200kg, max. vzletova hmotnost 38 000 kg.

Max. rychlost ve vysce 2 410 km/h (Mach 2.25), maximalni rychlost bez pfidavného spalovani 1963 km/h (Mach
1.82), dostup 19 800 m, max. provozni pretizeni +9/-3g.




